Kindertagesstatte in Passivhausbauweise

Pfaffenhofen Radlhéfe

Objekt:

Auftraggeber:

Energieberater:

Projekt:

Aktenzeichen:

Energiekonzept.doc

Energiekonzept fur den Neubau einer
Kindertagesstatte in Pfaffenhofen
Baugebiet Radlhofe

Kindertagesstatte Radlhofe

85276 Pfaffenhofen

Stadt Pfaffenhofen,

vertr. durch Hr. Regau, Fr. Zechmair
Hauptplatz 1

85276 Pfaffenhofen

GEKO Gesellschaft fiir Energie-u.Kostenoptimierung
im Bauwesen

Wackerstr.59, 85051 Ingolstadt

www.bau-gecko.de

Dipl.-Ing. P. Herzog

080844
29.09.2008

13216

Ges. f. Energie— und Kostenoptimierung im Bauwesen mbH
energieberatung@bau—gecko.de



Kindertagesstatte in Passivhausbauweise
Pfaffenhofen Radlhéfe

Vorbemerkung

Passivhaus Projektierung

Nachweis der Passivhauseigenschaft

Flachen: Energiebezugsflache, auBenmaBbezogene Bauteilflachen, Langen
der berticksichtigten Warmebricken

U- Liste: Zusammenstellung der U- Werte der verschiedenen AuBenbauteile
U- Werte: Berechnung der U- Werte aus den Baustoffschichten

Erdreich: Berlcksichtigung der Warmeverluste Uber das Erdreich

Fenster: Fensterflachen, Glasanteil, solare Gewinne

Fenstertyp: Rahmen- und Glasqualitat, Randverbund

Verschattung: der Fenster

Luftung: Luftvolumenstrome, Luftwechsel

Heizwarme: Jahresbedarf an Nutzwarme

Heizlast

Sommer: Ubertemperaturhaufigkeit im Sommer

Verschattung Sommer

Warmwasser und Verteilung: Leitungslangen, Verluste fur WW und Heizung
Strom Nichtwohngebaude

Hilfsstrom

Priméarenergiekennwert

Kessel

Interne Warmequellen Nichtwohngebaude

Nutzung Nichtwohngebaude: Festlegung der Nutzungszeiten,
Beleuchtungsstarken usw.
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Kindertagesstatte in Passivhausbauweise
Pfaffenhofen Radlhéfe

Erganzende Unterlagen

Anforderungen an Fenster: Prazisierung des Blattes Fenstertyp

e FenstergrdBen: Ubersicht fiir die Fenstereingabe im Blatt Fenster
e RaumgrdBen fur Beleuchtung und Nutzungsbedingungen

e Warmebrickenberechnungen: rechnerischer Nachweis

e Berechnung Bauart

e Ubersicht Sonnenschutz

Zusammenfassung
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Kindertagesstatte in Passivhausbauweise
Pfaffenhofen Radlhdfe

Vorbemerkung

Der Energiestandard des Passivhauses liegt etwa um den Faktor 4
niedriger, als bei Gebauden, die gerade die gesetzlichen Anforderungen der
geltenden Energieeinsparverordnung erflllen.

Kennzeichnend sind insbesondere der Heizwarmebedarf, der 15 kWh/m?a
nicht Gberschreitet, sowie der Primarenergiekennwert flr Heizen,
Warmwasser, Beleuchtung und Gerate, der unter 120 kWh/m?a liegt.

Die Gebaudeeigenschaften, die die Erreichung dieser sparsamen Werte
ermoglichen, sind die sehr gut gedammte Gebaudehlille, Fenster mit
geringsten Warmeverlusten, besonders groBe Glasflachen nach Siiden und
eine Luftungsanlage mit hohen Warmertckgewinnungsgraden in
Verbindung mit der besonderen Luftdichtigkeit der Hille. Im Dichtigkeitstest
muss ein Wert unter 0,6 /h nachgewiesen werden. Ein anzustrebender Wert
ware 0,3 /h.

Doch das Passivhaus lasst sich nicht nur in Zahlen ausdriicken. Es ist
erlebbar, fihlbar als Gebaude héchster Behaglichkeit, denn die dicken
Dammstofflagen sorgen fiir warme Oberflachen an Wéanden, Fenstern,
Decken und Bdden. Gerade deshalb empfiehlt es sich fiir die Kleinsten der
Gesellschaft.

Langst hat dieser Energiestandard, der zunachst im Wohnungsbau realisiert
wurde, sich auch auf dem Feld der Nichtwohngebaude etablieren kénnen,
so dass sich fur nahezu alle Bauvorhaben inzwischen gelungene Beispiele
finden lassen.

Die Erfahrungen zeigen, dass der héhere Aufwand fir die bauliche
Herstellung sich nicht nur durch die jahrliche Energieeinsparung rasch
refinanziert, sondern bereits mittelfristig zu erheblichen Einsparungen flhrt.

Nicht zuletzt schulden wir alle einem wirksamen Klimaschutz
entschiedenes, beherztes Handeln unter Ausnutzung der uns zur Verfigung
stehenden Mittel und Kenntnisse mit dem Ziel gréBter Effizienz und
Nachhaltigkeit.

Diese Untersuchung dient der Sicherstellung dieser besonderen
Gebaudequalitat. Alle bisherigen Planungsergebnisse der Architekten, der
Elektro- und der HLS- Fachplanung wurden zusammengetragen und in dem
zu diesem Zweck entwickelten Projektierungsprogramm des
Passivhausinstituts dargestellt. Bisher nicht fixierte Planungsbestandteile
wurden mit sinnvollen Vorgabewerten gesetzt, die bei den folgenden
Planungsschritten Berlcksichtigung finden oder ggf. entsprechend
angepasst werden missen.

Vorbemerkung.doc 29.09.08
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energieberatung@bau—gecko.de
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Passivhaus Projektierung
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Passivhaus Nachweis

Objekt: |Kindertagesstatte Radlhéfe
Standort und Klima: ‘Standard Deutschland
StraBe:
PLZ/Ort: 85276 Pfaffenhofen
Land: |Deutschland
Objekt-Typ: |Kindertagesstatte
Bauherr(en): |Stadt Pfaffenhofen, Bgm. Hr. Herker, Hr. Regau
StraBe: |Hauptplatz 1
PLZ/Ort: |85276 Pfaffenhofen
Architekt: |Wipfler Planungsges. Fr. Burkart, Hr. Burkart, Hr. Wipfler
StraBe: |Hohenwarter Str. 124
PLZ/Ort: (85276 Pfaffenhofen
Haustechnik: Ingenieurbiiro Scholl, Hr. Schlamp, Fr. Mahl
StraBe: |Lindenweg 16
PLZ/Ort: |85134 Stammham
Baujahr: 2008
Zahl WE: Innentemperatur: 20,0 °C
Umbautes Volumen V,: 5975, 9 m? Interne Warmequellen: 2,7 W/m?
Personenzahl: 32,2
Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache
Energiebezugsflache: 1126,0 m?
Verwendet: Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfiillt?
Energiekennwert Heizwarme: 13 kWh/(m?a) 15 kWh/(m?a) ja
Drucktest-Ergebnis: 0,6 h? 0,6 h' ja
Primérenergie-Kennwert 2 2 g
(WW, Heizung, Kiihlung, Hilfs- u. Haushalts-Strom): 84 kWh/(m a) 120 kWh/(m"a) la
Primérenergie-Kennwert 2
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 40 kWh/(m a)
Primarenergie-Kennwert 2
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kWh/(m a)
Heizlast: 12 W/m?
Ubertemperaturhaufigkeit: 0 % uber ‘ 26 ‘ °C
Energiekennwert Nutzkélte: kWh/(mza) 15 kWh/(mza)
Kuhllast: 7 W/m?
Kennwert mit Bezug auf Nutzflache nach EnEV
Nutzflache nach EnEV: 1912,3 m?2
Anforderung: Erfallt?
Primérenergie-Kennwert f
9 24 kWh/(m?a) 40 kWh/(m?a) ja

(WW, Heizung und Hilfsstrom):

Wir versichern, dass die hier angegebenen Werte nach

Ausgestellt am:

dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte des Gebédudes

ermittelt wurden. Die Berechnungen mit PHPP liegen

diesem Antrag bei.

gezeichnet:

PHPP 2007, Nachweis
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Objekt: Kindertagesstatte Radlhofe

Passivhaus-Projektierung
FLACHENERMITTLUNG

Heizwéarme KWh/(m2a)

Zusammenstellung ) U-Mittel-
Gruppe | Tempe- | Ein- Bauteil-Ubersicht Wert
NP Flachengruppe ratur- Flache heit Bemerkung [W/(m2K)]
zone
1 Energiebezugsflache 1126,00 m? | Wohnfldche nach WoflV bzw. Nutzfldche nach DIN 277 innerhalb der thermischen Hiille
2 Fenster Nord A 22,93 m?2 Fenster Nord 0,722
3 Fenster Ost A 26,23 m2 Fenster Ost 0,758
4 Fenster Sid A 168,36 m?2 Ergebnisse kommen aus dem Blatt "Fenster" Fenster Siid 0,726
5 Fenster West A 29,48 m2 Fenster West 0,681
6 Fenster horizontal A 2,56 m2 Fenster horizontal 1,224
7 AuBentir A 0,00 m? |Fldche der AuBentiir bitte selbst im entsprechenden Bauteil abziehen AuBentiir
8 AuBenwand AuBenluft A 690,07 m? | Fensterfldchen werden bei den Einzelfldchen abgezogen, die im Blatt "Fenster" angegeben sind. AuBenwand AuBenluft 0,109
9 AuBenwand Erdreich B 152,72 m?2 | Temperaturzone "A" ist AuBenluft AuBenwand Erdreich 0,129
10 Dach/Decken AuBenluft A 1098,69 m? | Temperaturzone "B" ist Erdreich Dach/Decken AuBenluft 0,091
11 Bodenplatte B 1022,50 m2 Bodenplatte 0,125
12 0,00 m2 | Temperaturzone "A", "B","P" und "X" dlirfen verwendet werden. NICHT "I"
13 0,00 m?2 | Temperaturzone "A", "B","P" und "X" dirfen verwendet werden. NICHT "I" Faktor zu X
14 X 0,00 m2 | Temperaturzone "X": Bitte Temperaturgewichtfaktor hier selbst eingeben (0 < f, < 1): \ 75%
WBYV - Ubersicht ¥ [W/(mK)]
15 |Wéarmebriicken AuBenluft A 119,58 m | Einheit in Ifm Wiarmebriicken AuBenluft 0,062
16 |Wéarmebriicken Perimeter P 99,96 m |Einheit in Ifm; Temperaturzone "P" ist Perimeter (siehe Erdreichblatt) Warmebriicken Perimeter 0,061
17 |Wéarmebriicken Bodenplatte B 0,00 m |Einheit in Ifm Wirmebriicken Bodenplatte
18 |Wand zum Nachbarn 1 0,00 | m?2 |kein Waérmeverlust, nur fir die Heizlastauslegung beriicksichtigen Wand zum Nachbarn |
Summe thermische Hiille 3213,55 [ me | Mittel thermische Hillle | o161
Flacheneingabe
T ™ Eigene R T Auswahl de_s zugehorigen Nr U-Wtzrt
Fl:ﬁhe Bauteil Bezeichnung Grup-pe Zuordnung zu Gruppe zAal;ﬂ x( a X b + | Ermitt-lung| - Abzug fibzug henster )= hlache e Wil
i Nr. [m] [m] [m?] [m?] [m?] [m?]
Energiebezugsflache 1 Energiebezugsflache 1 | x(]|1126,000 | x 1,000 + - ) = 1126,0
Fenster Nord 2 |Fenster Nord 22,9 Wert aus Fensterblatt 0,722
Fenster Ost 3 Fenster Ost 26,2 Wert aus Fensterblatt 0,758
Fenster Sud 4 [Fenster Sud bitte nur im Fensterblatt ausftillen! 168, 4 Wert aus Fensterblatt 0,726
Fenster West 5 Fenster West 29,5 Wert aus Fensterblatt 0,681
Fenster horizontal 6 [Fenster horizontal 2,6 Wert aus Fensterblatt 1,224
AuBentlr 7 AuBentlr X ( X + - ) - = U-Wert AuBentir
1 WDVS EG N 8  |AuBenwand AuBenluft 1 | x(| 221,38 |[x 1,00 + 1,04 - ) - 20,3 = 202,2 AuBenwand massiv mit WDVS| w | 1 0,104
2 [WDVS EG O 8 |AuBenwand AuBenluft 1 | x(| 64,06 [x 1,00 + - ) - 16,2 = 47,9 AuBenwand massiv mit WDVS| w | 1 0,104
3 [WDVS EG S 8  |AuBenwand AuBenluft 1 | x(| 226,07 |[x 1,00 + - ) - 149,0 = 77,0 AuBenwand massiv mit WDVS| w | 1 0,104
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- 4,4 = 6,7 AuBenwand massiv mit WDVS

4 |WDVS EG W 8  |AuBenwand AuBenluft 1 |x(| 11,12 X 1,00 + - ) vl 1 0,104
5 WDVS EG Gerdteraum N 8 AuBenwand AuBenluft 1| x( 15,85 X 1,00 + - )- 0,0 = 15,9 AuBenwand massiv mit WDVS| w | 1 0,104
6 Leichtbau 0G N 8 AuBenwand AuBenluft 1 | x(| 162,01 |x 1,00 + - ) - 2,7 = 159,3 AuBenwand Leichtbau vl 2 0,114
7 Leichtbau 0G O 8 AuBenwand AuBenluft 1| x( 33,90 X 1,00 + - )- 10,1 = 23,9 AuBenwand Leichtbau vl 2 0,114
8 Leichtbau 0OG S 8 AuBenwand AuBenluft 1 [x(| 120,89 |x 1,00 + - ) - 19,3 = 101,6 AuBenwand Leichtbau vl 2 0,114
9 Leichtbau 0G W 8 AuBenwand AuBenluft 1| x( 48,29 X 1,00 + - )- 25,1 = 23,2 AuBenwand Leichtbau vl 2 0,114
10 Leichtbau OG Galerie O 8 AuBenwand AuBenluft 1 [ x( 5,26 X 1,00 + - ) - 0,0 = 53 AuBenwand Leichtbau vl 2 0,114
11 Leichtbau OG Galerie S 8 AuBenwand AuBenluft 1| x( 21,95 X 1,00 + - ) - 0,0 = 22,0 AuBenwand Leichtbau vl 2 0,114
12 Leichtbau OG Galerie W 8 AuBenwand AuBenluft 1 [ x( 5,26 X 1,00 + - ) - 0,0 = 53 AuBenwand Leichtbau vl 2 0,114
13 |Wand gegen Erdreich 9 |AuBenwand Erdreich 1 | x(| 152,72 |x 1,00 + - ) - 0,0 = 152,7 AuBenwénde gegen Erdreich | w | 8 0,129
14 |Dach iiber EG begriint 10 [Dach/Decken AuBenluft 1 | x(| 538,60 |x 1,00 + - ) - 0,0 = 538,6 Dach iiber EG gesamt w| 3 0,085
15 |Dach i{iber EG Platten 10 [Dach/Decken AuBenluft 1 | x(| 221,01 |x 1,00 + - )- 2,6 = 218,5 Dach iiber EG Plattenbelag | ¥ | 4 0,085
16 |pach iiber oG 10 [Dach/Decken AuBenluft 1 | x(| 295,88 |x 1,00 + - ) - 0,0 = 295,9 Dach iiber OG w| 5 0,105
17 |Dach iiber Vorsprung Galerid 10 |Dach/Decken AuBenluft 1| x( 10,42 X 1,00 + - ) - 0,0 = 10,4 Dach iber Lichttor w| 6 0,105
18 |Bodenplatte 11 |Bodenplatte 1 [x(| 1022,50 |x 1,00 + - ) - 0,0 = 1022,5 Bodenplatte vl 7 0,125
19 |Decke iiber AuBenluft 10 [Dach/Decken AuBenluft 1| x( 25,23 X 1,00 + - ) - 0,0 = 252 Decke iiber AuBenluft vl 9 0,119
20 |Decke iiber Windfang 10 [Dach/Decken AuBenluft 1| x( 10,11 X 1,00 + - )- 0,0 = 10,1 Decke iiber AuBenluft vl 9 0,119
21 x( X + - )- 0,0 = vio
22 x( X + - )- 0,0 = vio
23 X ( x + - )- 0,0 = vl 0
24 x( X + - )- 0,0 = vio
25 x( x + - )- 0,0 = A Y
26 X ( x + - )- 0,0 = vl 0
27 x( X + - )- 0,0 = vio
28 X ( x + - )- 0,0 = vl 0
29 X ( x + - )- 0,0 = vl 0
30 X X + - )-| 0.0 = vio
s X( x . - T [
52 X( x . - T [
33 X X + - )-| 0.0 = vio
34 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
35 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
36 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
37 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
38 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
39 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
40 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
41 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
42 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
43 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
44 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
45 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
46 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
47 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
48 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
49 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
50 x ( X + - ) - 0,0 = v| o
51 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
52 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
53 X ( X + - ) - 0,0 = w| O
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Warmebriickeneingabe

Nr. WBV

Warmebriicken
Anschluss- bzw. Fehistellen-
Bezeichung

Grup-pe
Nr.

Zuordnung an Gruppe

An-
zahl

x

Eigene
Ermitt-lung
Lénge
[m]

Abzug
Lange
eigene |):
Ermitt-lung

[m]

Lange ¢
[m]

Eingabe des
Warmebriicken-Verlust-
Koeffizienten
W/(mK)

W/(mK)

auskragende Decke

15

Warmebriicken AuBenluft

25,75

25,75

1 auskragende Decke

~0,006

Deckeneinbindung N

15

Warmebriicken AuBenluft

11,88

11,88

2 Deckeneinbindung N

0,112

Attika

15

Warmebriicken AuBenluft

34,29

34,29

3 Attika

0,058

unt .Anschl.OG Dach #.EG

15

Warmebriicken AuBenluft

47,66

47,66

4 unt.Anschl.OG Dach 0.EG

0,088

Bodenplattenrand

16

Warmebriicken Perimeter

50,04

50,04

5 Bodenplattenrand

0,039

Bodenplr.im Erdr.

16

Warmebriicken Perimeter

36,37

36,37

6 Bodenplr.im Erdr.

0,100

SlojoslwIN|E

Bodenpl. Wifa+Gera

16

Warmebriicken Perimeter

Rlr|r|[r[Rr]|Rr]|r~

13,55

13,55

7 Bodenpl. Wifa+Gera

0,039
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PHPP 2007, Flachen

Zusiatzliche Eingaben Strahlungsbilanz

Absorption
auBen

Emission auBen

Abweichung zur
Nordrich-tung

Neigung gegen
die Horizontale

Abminde-
rungsfaktor
Verschattung

Diese Spalten dienen zur Berlicksichtigung
der Strahlungsbilanz opaker AuBenoberflachen.
Eingaben nur fiir AuBenoberflachen, die an AuBenluft grenzen!
Flr den Heizfall im mitteleuropaischen Klima werden sie nicht benétigt.
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Tool fiir Warmebriickenumrechnung auf InnenmaBe

Bezeichnung Einheit
InnenmaBbezogener ¥ W/(mK)
Temperaturdifferenz WB K
Angr Temperaturdifferenz A9 I K
Fléche I AuBenmaB - InnenmaB 1 m
U-Wert Bauteil I W/(m2K)
Angr Temperaturdifferenz A9 II K
Flache 11 AuBenmaB - InnenmaB 11 m
U-Wert i1 W/(m2K)
AuBenmaBbezogener ¥ W/(mK)
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PHPP 2007, U-Liste

Passivhaus-Projektierung
U-LISTE

Zusammenstellung der im Blatt U-Werte berechneten Aufbauten und weiterer Aufbauten aus Datenbanken.

TYP
Aufba Gesamt-

u Aufbau-Bezeichnung . U-Wert
Nr. dicke

m W/(m?K)
1 |AuBenwand massiv mit WDVS 0,510 0,10
2 |AuBenwand Leichtbau 0,392 0,11
3 |Dach iiber EG gesamt 0,720 0,08
4 |Dach iiber EG Plattenbelag 0,720 0,08
5 |Dach iber OG 0,397 0,10
6 |Dach iber Lichttor 0,397 0,10
7 |Bodenplatte 0,650 0,12
8 |AuBenwdnde gegen Erdreich 0,505 0,13
9 |Decke iiber AuBenluft 0,540 0,12
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21 |HLZ24-Altb 0,275 1,440
22 |Vollziegel38-Altb 0,415 1,640
23 |Fachwerkl8-Altb 0,210 1,800
24 |HLZ30-Altb 0,335 1,230
25 |Altb-Fertigbetonbauteil 0,275 1,300
26 |Altb-Holzbalkendecke 0,284 0,990
27 |Altb-Kellerdecke 0,242 1,230
28
29 |AW-ALS032-mas: alseco, Warmedammverbundsystem auf Mauerwerk 0,500 0,100
30 AW-ALS034/035-mas: alseco, Wiarmeddmmverbundsystem auf Mauerwerk 0,500 0,110
31 |AW-ALS040/04l-mas: alseco, Wiarmeddmmverbundsystem auf Mauerwerk 0,500 0,130
32 |AW-ALGO32-mas: Alligator, Warmedammverbundsystem auf Mauerwerk 0,500 0,100
33 |AW-ALG034/035-mas: Alligator, Warmeddmmverbundsystem auf Mauerwerk 0,500 0,110

kita nachweis wwelektr.xls



Passivhaus-Projektierung
U-WERTE DER BAUTEILE

Keilférmige Bauteilschichten (Geféllddmmun

Objekt: ‘ Kindertagesstatte Radlhéfe

‘ ruhende Luftschichten -> Hilfsmittel

1 ‘AuBenwand massiv mit WDVS

Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung

PHPP 2007, U-Werte

Warmelibergangswiderstand [m2K/W] innen Ry : 0,13
auBenRy,: 0,04
Summe Breite
Teilflache 1 AWK Teilflache 2 (optional) AWK Teilflache 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm]
1./|Stahlbeton 2,300 200
2.|Polystyrol Hartschaum 0,032 300
3./Putz 1,000 10
4.
5.
6.
7.
8.
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
- [51,0 ]
U-Wert: W/(m2K)
2 ‘AuBenwand Leichtbau
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmelibergangswiderstand [m2K/W] innen Ry : 0,13
auBenRg,:| 0,13
Summe Breite
Teilflache 1 AW/mK)]  Teilflache 2 (optional) AWImK)]  Teilflache 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm]
1.|Gipskarton 0,250 |Gipskarton 0,250 |Gipskarton 0,250 13
o |Faserdammstoff 0,035 |Faserdammstoff 0,035 |Nadelholz 0,130 60
3./0SB 0,130 |OSB 0,130 |OSB 0,130 19
4. Faserdammstoff 0,035 |Stander NH 0,130 |Faserdammstoff 0,035 240
5./Holzfserdammplatten 0,045 |Holzfserdammplatten 0,045 |Holzfserdammplatten 0,045 60
6.
7.
8.
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
L s | [ 392 |
U-Wert: W/(m2K)
3 ‘Dach iber EG gesamt
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmelibergangswiderstand [m2K/W] innen Ry : 0,10
auBen Rg, : 0,04
Summe Breite
Teilflache 1 AWK Teilfliche 2 (optional) AW/mK)]  Teilflache 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm]
1./|Stahlbeton 2,300 300
2./Bitumenbahnen etc. 0,230 10
3./Polystyrolextruderscha; 0,035 400
4./Dichtungsbahnen 0,230 10
5./Begriinungsplatte 0,040 |Floratherm WD 65-H, 65mm
6.
7.
8.
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
- [720 |

kita nachweis wwelektr.xls



Passivhaus-Projektierung
U-WERTE DER BAUTEILE

Keilférmige Bauteilschichten (Geféllddmmun

Objekt:|Kindertagesstatte Radlhéfe

‘ ruhende Luftschichten -> Hilfsmittel

U-Wert: 0,085 W/(m2K)

4 ‘Dach iiber EG Plattenbelag
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmelibergangswiderstand [m2K/W] innen Ry : 0,10
auBen Ry, :| 0,04
Summe Breite
Teilflache 1 AW/mK)]  Teilflche 2 (optional) AWK Teilflache 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm]
1./|Stahlbeton 2,300 300
2./Bitumenbahnen etc. 0,230 10
3./Polystyrolextruderscha; 0,035 400
4./Dichtungsbahnen 0,230 10
5.
6.
7.
8.
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
- [L720 |
U-Wert: W/(m2K)
5) ‘Dach iber OG

Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung

PHPP 2007, U-Werte

Warmelibergangswiderstand [m2K/W] innen Ry : 0,10
auBen R, : 0,04
Summe Breite
Teilflache 1 Aw/(mK)]  Teilflache 2 (optional) AWi(mK)]  Teilfliche 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm]
1./|Schichtholzplatte 0,170 Schichtholzplatte 0,170 19
2. |Faserdammstoff 0,035 Sparren NH 0,130 200
3./Schalung 0,130 |Schalung 0,130 18
4. Faserdammstoff 0,035 Faserddmmstoff 0,035 160
5.
6.
7.
8.
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
12, 5% - [3897 ]
U-Wert: W/(m2K)
6 ‘Dach iiber Lichttor
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Wérmeubergangswiderstand [m2K/W] innenRy:| 0,10
auBen Rg, : 0,04
Summe Breite
Teilflache 1 AwimK)]  Teilflache 2 (optional) Awrmk)  Teilflache 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm]
1./|Schichtholzplatte 0,170 Schichtholzplatte 0,170 19
2 |Faserddmmstoff 0,035 Sparren NH 0,130 200
3./Schalung 0,130 Schalung 0,130 18
4. Faserddmmstoff 0,035 |Faserdammstoff 0,035 160
5.
6.
7.
8.
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe

kita nachweis wwelektr.xls



Passivhaus-Projektierung
U-WERTE DER BAUTEILE

Keilférmige Bauteilschichten (Geféllddmmun

Objekt:|Kindertagesstatte Radlhéfe

‘ ruhende Luftschichten -> Hilfsmittel

| - [8e7 ]
U-Wert: W/(mZK)
7 Bodenplatte
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmelibergangswiderstand [m2K/W] innen Ry :W
auBenRg,: 0,00
Summe Breite
Teilflache 1 AwimK)  Teilflache 2 (optional) AW/(mK)]  Teilflache 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm]
1.|Zementestrich 1,400 60
2. |Trittschall 0,045 30
3.|Warmedammung 0,035 140
4./Stahlbeton 2,300 300
5./Perimeterdammung 0,040 120
6.
7.
8.
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
- [e50 |
U-Wert: W/(m2K)
8 ‘AuBenwénde gegen Erdreich
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmelibergangswiderstand [m2K/W] innen Ry : 0,13
auBenRg,:| 0,00
Summe Breite
Teilflache 1 Aw/(mK)]  Teilflache 2 (optional) AWi(mK)]  Teilfliche 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm]
1. Beton 2,300 200
2./Bitumen 0,170 5
3./Polystyrol 0,040 300
4.
5.
6.
7.
8.
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
- [[s05 ]
U-Wert: W/(mZK)
9 ‘Decke iiber AuBenluft
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Wérmeubergangswiderstand [m2K/W] innenRy:| 0,17
auBen Rg, : 0,04
Summe Breite
Teilflache 1 AWwimK)  Teilflache 2 (optional) Awrmk)  Teilflache 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm]
1.|Zementestrich 1,400 60
2. |Trittschall 0,045 30
3.|Warmedammung 0,035 40
4./Betondecke 2,300 200
5./WDVS Polystyrol 0,032 200
6./putz 1,000 10
7.
8.

PHPP 2007, U-Werte

kita nachweis wwelektr.xls



Passivhaus-Projektierung
U-WERTE DER BAUTEILE

Keilférmige Bauteilschichten (Geféllddmmun

Objekt: Kindertagesstadtte Radlhéfe \ ruhende Luftschichten -> Hilfsmittel
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
- [[540 |

PHPP 2007, U-Werte kita nachweis wwelektr.xls



Passivhaus-Projektierung
WARMEVERLUSTE GEGEN ERDREICH

Eigenschaften des Erdreichs Klimadaten
Warmeleitfahigkeit A 2,0 |W/(mK) mittl. Innentemperatur Winter T 20,0 |C
Warmekapazitat pc 2,0 MJ/(mBK) mittl. Innentemperatur Sommer T; 26,0 |C
periodische Eindringtiefe i) 3,17 m mittl. Erdoberflachentemp. Tem 10,0 |C
Amplitude von Te m Ten 8,6 |C
Lénge der Heizperiode n 7,4  |Monate
Heizgradstunden auBen G, 84,0 |kKh/a
Gebéudedaten U-Wert Bodenplatte Us 0,125 |W/(m%K)
Flache Bodenplatte A 1022,5 m? Warmebriicken Bodenplatte W'l 0,00 WK
Umfang Bodenplatte P 151,4 m U-Wert Bodenplatte incl. WB Uy 0,125 W/(m2K)
charakt. BodenplattenmaB B' 1351 m wirksame Dicke des Bodens dy 16,0 m

Art der Bodenplatte (nur ein Feld ankreuzen)
Beheizter Keller oder Bodenplatte im Erdreich Unbeheizter Keller
x Bodenplatte auf Erdreich Aufgestanderte Bodenplatte
Bei Unterkellerung oder Bodenplatte im Erdreich
Tiefe Keller z :|m U Kellerwand unterirdisch Uk :|W/(m2K)

Zusatzlich bei unbeheiztem Keller Hoéhe Kellerwand oberirdisch h m
Luftwechsel im unbeh. Keller n 0,20 |n! U Kellerwand oberirdisch Uw 0,104 |W/(m¥K)
Kellervolumen \ m3 U-Wert Kellerboden Ui W/(m2K)
Bei Randdammung fiir Bodenplatte auf Erdreich Bei aufgestanderter Bodenplatte
Breite/Tiefe Randdammung D m U-Wert Hohlraumboden Utohi W/(m2K)
Dicke Randdémmung dn m Héhe Hohlraumwand h m
Warmeleitfahigkeit Randdammung A, W/(mK) U-Wert Hohlraumwand Uw W/(m2K)
- Flache Luftungsoffnungen eP m2
Lage Randddmmung waagerecht Windgeschw. in 10 m Héhe \ 4,0 m/s
(nur ein Feld ankreuzen) senkrecht Windabschirmungsfaktor fw 0,05 |-
Zusétzlicher Warmebriickenverlust am Perimeter stationarer Anteil Wp star’l 6,117 |W/K
Phasenverschiebung B Monate harmonischer Anteil Wp harm”! 6,117 WK
Grundwasser-Korrektur
Tiefe Grundwasserspiegel Zy Leitwert erdb. Bauteile (ohne Erdreich) Lieg 133,77 W/K
FlieBgeschwindigkeit Qw relativer Dammstandard dy/B' 1,13 -
relative Grundwassertiefe zy/B' 0,22 -
Korrekturfaktor Grundwasser Gw 1,0673725 - relative Grundwassergeschwindigkeit I/B' 0,06 -
Keller oder Bodenplatte im Erdreich
wirksame Dicke Kellerboden dy m Phasenverschiebung B Monate
U-Wert Boden Ugs W/(m2K) auBerer harmonischer Leitwert Lpe W/K
wirksame Dicke Kellerwand dy m
U-Wert Wand Upw W/(m2K)
stationarer Leitwert Ls W/K
Unbeheizter Keller
stationarer Leitwert Lg W/K Phasenverschiebung B Monate
auBerer harmonischer Leitwert Lpe W/K
Bodenplatte auf Erdreich
Warmedurchgangskoeffizient Uo 0,09 W/(m2K) Phasenverschiebung [3 1,42 Monate
wirks. Dicke Randddmmung d' 0,00 m auBerer harmonischer Leitwert Lpe 20,22 W/K
Korrektur Randdammung AY W/(mK)
stationarer Leitwert Lg 98,36 W/K

Aufgestianderte Bodenplatte liber belliftetem Hohlraum (héchstens 0,5 m unter OK Erdreich)

wirksame Dicke Hohlraumd&mmung dg m Phasenverschiebung B Monate
U-Wert Hohlraumboden Ug W/(m2K) auBerer harmonischer Leitwert Lpe W/K
U-Wert Hohlraumwand & Liiftung Uy W/(m2K)

stationarer Leitwert Ls W/K

Zwischenergebnisse

Phasenverschiebung B 1,42 Monate stationérer Wéarmestrom Dgiar 1041,1 W
stationarer Leitwert Ls 104,47 W/K periodischer Wérmestrom Drarm 80,2 W
auBerer harmonischer Leitwert Lpe 26,34 W/K Waérmeverlust wahrend der Heizperiode Qpot 6055 kWh

Reduktionsfaktor Grund fiir Blatt "Heizwarme"

Monatsmitteltemperaturen im Erdreich fiir Monatsverfahren

Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Mittelwert
Winter [ 11,0 [ 106 [ 106 [ 111 [ 11,8 [ 127 | 135 | 139 | 138 | 134 | 126 | 11,7 | 122
Sommer |[_123 | 11,9 | 11,9 | 124 | 132 | 140 | 148 | 152 | 151 | 147 | 139 | 130 | 135 |

Auslegungstemperatur Erdreich fiir Heizlastblatt fir Kahllastblatt El

PHPP 2007, Erdreich kita nachweis wwelektr.xls



Passivhaus-Projektierung

REDUKTIONSFAKTOR SOLARE EINSTRAHLUNG,

FENSTER-U-WERT

PHPP 2007, Fenster

Objekt: Kindertagesstédtte Radlhéfe Heizwarme: 13 KWh/(m?a) Heizgradstunden:
Klima: Standard 84,0
Global- nicht- Vergla- Abminderungs- Vergla- | mittiere . Wérme-
Austichtung der strahlung (Haupt Verschat- | Ver-schmut- | senkrech-ter sungs- g-Wert o e Fer_llsler- Fenster- sungs- | Giobal Transmissions- angebot
Fensterflache richtungen) tung zung Strahlungs- | = o Einstrahlung Flache U-Wert Fliche | strahlung verluste Solarstrah-
einfall lung
maximal: kWh/(m?a) 0,75 0,95 0.85 m? W/(m?K) m? KWh/(m*a) kWh/a kWh/a
Nord 140 0,67 0,95 0,85 0,729 0,52 0,40 22,93 0,72 16,7 140 1390 660
Ost 220 0,73 0,95 0,85 0,709 0,46 0,42 26,23 0,76 18,6 220 1670 1112
Siid 370 0,83 0,95 0,85 0,777 0,47 0,52 168,36 0,73 130,9 370 10266 15244
West 230 0,40 0,95 0,85 0,817 0,52 0,27 29,48 0,68 24,1 230 1686 939
Horizontal 360 0,65 0,95 0,85 0,578 0,45 0,30 2,56 1,22 1,5 360 263 125
[Summe bzw. Mittelwert iiber alle Fenster 0,48 0,47 249,57 0,73 191,8 15275 18080
Rol;::::::ne eingebaut Verglasung Rahmen g-Wert U-Werte RahmenmaBe Einbau Y-Werte Ergebnisse
Abweichun Neigun . T Auswahl Auswahl senkr. u i u u 0 Vergla- Glas-
:a"r;l Bezeichnung zur Nordricrgn- geggn d?e Orientie-rung Breite Hohe IF’:éT::r’::I‘a’:‘t Nr | Verglasung aus| Nr | Rahmenaus | Nr| Einstrah- |Vergla-sung| Rahmen BI::I:: rBe::er::es E:::: T::: I|1n/l‘()s re::/r&ts ur:::n o:)/:n Walasrand Weinbau F:;:::' slfpggs- :_Je' x::r anteil je
tung Horizontale FenTyp FenTyp lung fldche Fenster
Grad Grad m m 4 4 - WAMPK) [ Wi(m?K) m m m m W/(mK) | W/(mK) m? m? W/(m?K) %
6 EG 1 180 90 Sad 1,007 3,040 WDVSEGS w| 3 Pf/Rielow-E0S5 ¥ | 1 |PRIEGrandRA W | 1 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,24 0,05 1 [} 1 1 0,034 0,054 18,4 14,97 0,72 0,81
6 EG 1 180 90 Sud 1,007 3,040 wWDVSEGS EE ~[3] OﬁnungsﬂEGlnT 4 0,00 0,70 0,73 0,11 0,11 0,24 0,11 0 0 1 1 0,038 0,040 18,4 12,55 0,82 0,68
6 EG 1 180 90 Sad 1,007 2,250 WDVSEGS w| 3 Pf/RieLow-E05 ¥ | 1 |OffnungsfiEGIn | 4 0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,24 0,11 0 1 1 [ 0,038 0,040 13,6 8,86 0,73 0,65
6 EG 1 180 90 Sud 1,007 0,790 WDVSEGS ~[s Pf/Rie LowEos v| 1 | Pf/RI £G oberlic| ¥ | 3 | 0,52 0,51 0,75 0,05 0,00 0,05 0,05 0 1 0 1 0,034 0,054 4,8 3,96 0,81 0,83
5 EG 2 180 90 Sad 0,946 3,040 WDVSEGS w| 3 Pf/RielowE0S5 ¥ | 1 |PRIEGrandRA W | 1 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,24 0,05 1 0 1 1 0,034 0,054 14,4 11,63 0,73 0,81
5 EG 2 180 90 Sud 0,946 2,250 WDVSEGS ~[s Pf/Rie LowEos v| 1 | Offnungsfl EG we[4] 0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,24 0,11 0 0 1 0 0,038 0,040 10,6 6,81 0,70 0,64
5 EG 2 180 90 Sad 0,946 0,790 WDVSEGS | 3 Pf/Rie Low-E0.5 ¥ | 1 |Pf/RiEG oberlich ¥ | 3 0,52 0,51 0,75 0,05 0,00 0,05 0,05 0 [} 0 1 0,034 0,054 3,7 3,09 0,76 0,83
10 EG 2 180 90 Sud 0,946 3,040 wWDVSEGS ~[s Pf/Rie LowEos v| 1 | Pf/Ri EG mitte i~z 0,52 0,51 0,75 0,05 0,00 0,24 0,05 0 0 1 1 0,034 0,054 28,8 24,64 0,67 0,86
5 EG 2 180 90 Sad 0,946 3,040 WDVSEGS w| 3 Pf/Rielow-E0S5 ¥ | 1 |PRIEGrandRA W | 1 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,24 0,05 ] 1 1 1 0,034 0,054 14,4 11,63 0,73 0,81
1 EG 3 180 90 Sud 0,852 3,040 wDVSEGS ~[s Pf/Rie LowEos v| 1 | Pf/Ri EG rand riv[ 1| 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,24 0,05 1 0 1 1 0,034 0,054 2,6 2,07 0,75 0,80
1 EG 3 180 20 Std 0,946 2,250 wovsEGS ¥| 3 PARelow-E0S W | 1 |OffungsiEcIw| 4| 0,52 0,51 0,73 0,11 | 0,11 0,24 0,11 0 0 1 0 0,038 0,040 2,1 1,36 0,70 0,64
1 EG 3 180 90 Sud 0,946 0,790 WDVSEGS ~[s Pf/Rie LowEos v| 1 | Pf/RI £G oberlic{ ¥ | 3 | 0,52 0,51 0,75 0,05 0,00 0,05 0,05 0 0 0 1 0,034 0,054 0,7 0,62 0,76 0,83
2 EG 3 180 90 Sad 0,852 3,040 WDVSEGS w| 3 Pf/Rielow-E05 ¥ | 1 |Pf/RIiEGmitteR) ¥ | 2 0,52 0,51 0,75 0,05 0,00 0,24 0,05 [} [} 1 1 0,034 0,054 5,2 441 0,67 0,85
1 EG 3 180 90 Sud 0,852 3,040 wDVSEGS ~[s Pf/Rie LowEos v| 1 | Pf/Ri EG rand riv[ 1| 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,24 0,05 0 1 1 1 0,034 0,054 2,6 2,07 0,75 0,80
1 EG 4 180 90 Sad 0,500 3,040 WDVSEGS w| 3 Pf/Rielow-E0S5 ¥ | 1 |PRIEGrandRA W | 1 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,24 0,05 1 0 1 1 0,034 0,054 1,5 1,10 0,86 0,72
2 EG 4 180 90 Sud 0,946 2,250 WDVSEGS ~[s Pf/Rie LowEos v| 1 | Offnungsfl EG we[ 4] 0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,24 0,11 0 0 1 0 0,038 0,040 4,3 2,72 0,70 0,64
2 EG 4 180 90 Siid 0,946 0,790 wOVSEGS ¥ | 3 PiRieLow-E05 ¥ | 1 |PfRiEGoberlich ¥ | 3 0,52 0,51 0,75 0,05 0,00 0,05 0,05 0 0 0 1 0,034 0,054 1,5 1,24 0,76 0,83
1 EG 4 180 90 Sud 0,500 3,040 wDVSEGS ~[s Pi/RleLaw'ED.STT P’/R\EGrandRﬁTT 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,24 0,05 0 1 1 1 0,034 0,054 1,5 1,10 0,86 0,72
1 EGS5 90 90 Ost 1,200 2,500 WDVSEGO ¥ | 2 Einzel Low-E0.5 ¥ | 2 |OffungsflEGIn ¥ | 4 0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,24 0,11 1 1 1 0 0,038 0,040 3,0 2,09 0,74 0,70
1 EGS5 90 90 Ost 1,200 1,170 WDVSEGO ~[ 2 Eneoweos v | 2 | Festvergl EG O ~[| 0,52 0,51 0,63 0,10 0,10 0,10 0,10 1 1 0 1 0,043 | 0,040 1,4 0,99 0,77 0,70
1 EG 6 270 920 West 1,200 2,500 wovseGwW W[ 4 Einzel Low-E05 ¥ | 2 |Offnungsfi EGIn ¥ | 4 0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,24 0,11 1 1 1 0 0,038 0,040 3,0 2,09 0,74 0,70
1 EG 6 270 90 West 1,200 1,170 WDVSEGW v Eneloweos v | 2 | Festvergl EG O ~[| 0,52 0,51 0,63 0,10 0,10 0,10 0,10 1 1 0 1 0,043 | 0,040 1,4 0,99 0,77 0,70
1 EG 7 90 90 Ost 1,200 2,500 WDVSEGO w| 2 Ppaneel w | 3 |OffnungslEGIn ¥ | 4 0,00 0,70 0,73 0,11 0,11 0,24 0,11 1 1 1 0 0,038 0,040 3,0 2,09 0,87 0,70
1 EG 7 90 90 Ost 1,200 1,170 WDVSEGO ~[ 2 Eneoweos v | 2 | Festvergl EG O ~[| 0,52 0,51 0,63 0,10 0,10 0,10 0,10 1 1 0 1 0,043 | 0,040 1,4 0,99 0,77 0,70
1 EG 8 90 90 Ost 0,946 2,500 WDVSEGO ¥ | 2 EinzelLow-E0.5 ¥ | 2 |OffungsflEGIn ¥ | 4 0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,24 0,11 1 [} 1 0 0,038 0,040 2,4 1,54 0,74 0,65
1 EG 8 90 90 Ost 0,946 1,170 WDVSEGO ~[ 2 Eneoweos v | 2 | Festvergl EG O ~[| 0,52 0,51 0,63 0,10 0,10 0,10 0,10 1 0 0 1 0,043 | 0,040 1,1 0,74 0,76 0,67
1 EG 8 90 90 Ost 1,064 3,670 WDVSEGO ¥ | 2 Einzel Low-E0.5 ¥ | 2 |Festvergl EGunt ¥ | 5 0,52 0,51 0,63 0,10 0,10 0,24 0,10 [} 1 1 1 0,043 0,040 3,9 2,91 0,69 0,74
1 EG 9 0 90 Nord 2,010 3,670 WDVSEGN ~[ T Eneoweos v | 2 | Festvergl EG un! i~ 0,52 0,51 0,63 0,10 0,10 0,24 0,10 1 1 1 1 0,043 | 0,040 7,4 6,06 0,65 0,82
2 EG 10 ] 920 Nord 3,010 0,885 WDVSEGN ¥ | 1 EinzelLow-E0.5 ¥ | 2 |FestverglEGOb¢ ¥ | 6 0,52 0,51 0,63 0,10 0,10 0,10 0,10 1 1 1 1 0,043 0,040 53 3,91 0,77 0,73
1 EG 11 0 90 Nord 0,750 0,750 WDVSEGN ~[ T Eneoweos v | 2 | Festvergl EG O ~[| 0,52 0,51 0,63 0,10 0,10 0,10 0,10 1 1 1 1 0,043 | 0,040 0,6 0,31 0,95 0,55
2 EG 12 0 920 Nord 0,954 2,500 wovsSEGN ¥ | 1 EinzelLlow-E0.5 ¥| 2 |OffungsflEGIn ¥ | 4 0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,24 0,11 1 0 1 0 0,038 0,040 4,8 3,12 0,74 0,65
2 EG 12 0 90 Nord 0,954 1,170 WDVSEGN ~[ T Eneoweos v | 2 | Festvergl EG O ~[| 0,52 0,51 0,63 0,10 0,10 0,10 0,10 1 0 0 1 0,043 | 0,040 2,2 1,49 0,76 0,67
1 0G 1 180 90 Sad 1,143 2,500 Leichtbau0GS W | 8 Pf/RieLow-E0.5 ¥ | 1 |PfRIOGrandRi ¥ | 7 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,05 0,05 1 [} 1 1 0,034 0,050 2,9 2,50 0,71 0,88
3 0G1 180 90 Sud 1,143 2,500 Leichtbau 0G S ~[s Pf/Rie LowEos v | 1 | Pf/Ri OG mitte e[| 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,05 0,05 0 0 1 1 0,034 0,050 8,6 7,51 0,66 0,88
1 0G 1 180 90 Sad 1,143 2,500 Leichtbau0GS W | 8 Pf/RieLow-E0.5 ¥ | 1 |PfRIOGrandRi ¥ | 7 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,05 0,05 [} 1 1 1 0,034 0,050 2,9 2,50 0,71 0,88
2 0G 2 180 90 Sud 1,010 2,500 Leichtbau 0G S v & Eneloweos v | 2 | OﬁnungsﬂOGlTT 0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,11 0,11 1 1 1 1 0,038 0,010 5,1 3,55 0,69 0,70
2 0G 3 90 90 Ost 1,005 2,500 Leichtbau0OGO W | 7 Einzel Low-E0.5 ¥ | 2 |OffnungsfloGI ¥ | 9 0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,11 0,11 1 [} 1 1 0,038 0,010 5,0 3,53 0,69 0,70
2 0G 3 90 90 Ost 1,005 2,500 Leichtbau 060 ¥ | 7 Einzel LowE05 ¥ | 2 | Festvergl OG Ot [~ [10] 0,52 0,51 0,63 0,10 0,10 0,10 0,10 0 1 1 1 0,043 | 0,100 5,0 3,75 0,83 0,75
1 OG 4 270 920 West 1,194 2,500 LeichtbauOGW ¥ | 9  Pf/Rie Low-E0.5 ¥ | 1 |Pf/RiOGrand R ¥ | 7 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,05 0,05 1 0 1 0 0,034 0,050 3,0 2,63 0,68 0,88
1 0G4 270 90 West 1,194 2,500 LechtbauoGW v | 9 prRielow£0sv| I |pyriosmuerv|[ 8| 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,05 0,05 O 0 1 0 0,034 0,05 | 30 263 064 088
2 0G 4 270 920 West 1,194 2,500 LeichtbauOGW ¥ | 9  Pf/Rie Low-E0.5 ¥ | 1 |OffnungsiioG i ¥ | 9 0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,11 0,11 [} 0 1 0 0,038 0,010 6,0 4,39 0,65 0,74
1 OG 4 270 90 West 1,194 2,500 Leichtbau 0G we[s Pf/Rie LowE0s v | 1 Pf/Ri OG rand riv| 7] 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,05 0,05 0 1 1 0 0,034 0,050 3,0 2,63 0,68 0,88
1 OG 4 270 920 West 1,194 1,700 LeichtbauOGW ¥ | 9  Pf/Rie Low-E0.5 ¥ | 1 |Pf/RiOGrand R ¥ | 7 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,05 0,05 1 [} 0 1 0,034 0,050 2,0 1,75 0,70 0,86
3 oca 270 90 West 1,194 1,700 iechtsauoGw v | 9 piRielow£0sv| I |pyriosmuerv|[ 8| 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,05 0,05 O 0 0 1 0,034 0,05 | 61 525 066 0,86
1 OG 4 270 920 West 1,194 1,700 LeichtbauOGW ¥ | 9  Pf/Rie Low-E0.5 ¥ | 1 |Pf/RiOGrandRi ¥ | 7 0,52 0,51 0,75 0,05 0,05 0,05 0,05 0 1 0 1 0,034 0,050 2,0 1,75 0,70 0,86
1 0G5 0 90 Nord 3,010 0,885 Leichtbau OGN ¥ | 6 Einzel LowE05 ¥ | 2 | OﬁnungsﬂOGlTT 0,52 0,51 0,73 0,11 0,11 0,11 0,11 1 1 1 1 0,038 0,010 2,7 1,83 0,71 0,69
4 Dach 0 0 Horizontal 0,800 0,800  Dach iber EGP ¥ [ 15 Oberiicht | 4 |Dachfenster |w|11| 0,45 0,51 0,63 0,10 0,10 0,10 0,10 1 1 1 1 0,043 0,100 2,6 1,48 1,22 0,58
vl 0 vl 0 vl O
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Passivhaus-Projektierung

VERGLASUNGSTYP NACH ZERTIFIKAT

zu den Rahmen ab Zeile:

TYP

Au':t:au Verglasung g-Wert Ug-Wert

W/(m?K)

1 Pf/Rie Low-E 0.51 N 52 - GUARDIAN Flachglas 0,52 0,51

2 Einzel Low-E 0.51 N 52 - GUARDIAN Flachglas 0,52 0,51

3 Paneel 0,000 0,700

4 Oberlicht 0,450 0,510
5
6
7
8
9
10
11

PHPP 2007, FenTyp
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Passivhaus-Projektierung

RAHMENTYP NACH ZERTIFIKAT

zu den Verglasungen ab Zeile: 2

TYP Ui-Wert RahmenmaBe Warmebr. | Warmebr.

A”r:lr’_a” Rahmen Rahmen | Breite links ri':ll'; Breite unten| Breite oben | Woisrana | Peibau
W/(mEK) m m m m W/(mK) W/(mK)

1 Pf/Ri EG rand RAICO - THERM+ 50 H-I Isobloc P Passivhaus] 0,75 0,050 0,050 0,240 0,050 0,034 0,054
2 Pf/Ri EG mitte RAICO - THERM+ 50 H-I Isobloc P Passivhaug 0,75 0,050 0,000 0,240 0,050 0,034 0,054
3 Pf/Ri EG oberlicht fest RAICO - THERM+ 50 H-I Isobloc P 1} 0,75 0,050 0,000 0,050 0,050 0,034 0,054
4 6ffnungsfl EG Internorm - ed[it]ion passiv - mit Abstandhq 0,73 0,114 0,114 0,240 0,114 0,038 0,040
5 Festvergl EG unten Internorm - ed[it]ion passiv Fixverglay 0,63 0,096 0,096 0,240 0,096 0,043 0,040
6 Festvergl EG Oberlicht Internorm - ed[it]ion passiv Fixve] 0,63 0,096 0,096 0,096 0,096 0,043 0,040
7 Pf/Ri OG rand RAICO - THERM+ 50 H-I Isobloc P Passivhaus] 0,75 0,050 0,050 0,050 0,050 0,034 0,050
8 Pf/Ri OG mitte RAICO - THERM+ 50 H-I Isobloc P Passivhaug 0,75 0,050 0,050 0,050 0,050 0,034 0,050
9 6ffnungsfl OG Internorm - ed[it]ion passiv — mit Abstandhq 0,73 0,114 0,114 0,114 0,114 0,038 0,010
10 Festvergl OG Oberlicht Internorm - ed[it]ion passiv Fixve] 0,63 0,096 0,096 0,096 0,096 0,043 0,100
11 Dachfenster 0,63 0,096 0,096 0,096 0,096 0,043 0,100

PHPP 2007, FenTyp
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Passivhaus-Projektierung
BERECHNUNG VON VERSCHATTUNGSFAKTOREN

Klima: Standard
Objekt: Kindertagesstitte Radlhéfe Orien-tierung | flache faktoru"g;
Geogr. Breite: 51,3 ° m? ry

Nord 16,71 67%

Ost 18,61 73%

Siid 130,90 83%

West 24,09 40%

Horizontal 1,48 65%
Abweichung zur| Neigung gegen Breite der Hohe der Verglasungs- Hakhe des Horizontal- Abstand des Tiefe des o::::ﬂ:;;;- Abminderungs- faktor - faktor - faktor - faktor

Anzahl Bezeichnung Nord-richtung | die Horizontale Orientierung Verglasung Verglasung flache Versch.allungs- entfernung Laibungstiefe Verglasungs— Uberstands sungsrands zum faktor
objekts rands zur Laibung Uberstand Verschattung Horizont Laibung Uberstand Gesamt
Grad Grad m m m m m m m m % % % % %
be he Ar Nhori AHori Ugain ALaib Ugpen Aoben Fso ™ n g vy

6 EG 1 180 90 sid 0,91 2,75 15,0 0,20 0,050 1,75 0,50 100% 100% 92% 89% 82%
6 EG 1 180 90 sid 0,78 2,69 12,6 0,20 1,000 1,75 0,50 100% 100% 97% 89% 86%
6 EG 1 180 90 sid 0,78 1,90 8,9 0,20 0,050 1,75 1,30 100% 100% 91% 91% 83%
6 EG 1 180 90 sid 0,96 0,69 4,0 0,20 0,050 1,75 0,50 100% 100% 92% 78% 2%
5 EG 2 180 90 sid 0,85 2,75 11,6 0,20 0,050 1,75 0,50 100% 100% 91% 89% 82%
5 EG 2 180 90 sid 0,72 1,90 6,8 0,20 1,000 1,75 1,30 100% 100% 97% 91% 88%
5 EG 2 180 90 sid 0,90 0,69 3,1 0,20 1,000 1,75 0,50 100% 100% 97% 78% 75%
10 EG 2 180 90 sid 0,90 2,75 24,6 0,20 2,000 1,75 0,50 100% 100% 98% 89% 88%
5 EG 2 180 90 sid 0,85 2,75 11,6 0,20 0,050 1,75 0,50 100% 100% 91% 89% 82%
1 EG 3 180 90 sid 0,75 2,75 2,1 0,20 0,050 1,75 0,50 100% 100% 91% 89% 81%
1 EG 3 180 90 sid 0,72 1,90 1,4 0,20 1,000 1,75 1,30 100% 100% 97% 91% 88%
1 EG 3 180 90 sid 0,90 0,69 0,6 0,20 1,000 1,75 0,50 100% 100% 97% 78% 75%
2 EG3 180 90 stid 0,80 2,75 4,4 0,20 2,000 1,75 0,50 100% 100% 98% 89% 88%
1 EG 3 180 90 sid 0,75 2,75 2,1 0,20 0,050 1,75 0,50 100% 100% 91% 89% 81%
1 EG 4 180 90 sid 0,40 2,75 1,1 0,20 0,050 1,75 0,50 100% 100% 85% 89% 75%
2 EG 4 180 90 sid 0,72 1,90 2,7 0,20 0,500 1,75 1,30 100% 100% 95% 91% 87%
2 EG 4 180 90 sid 0,90 0,69 1,2 0,20 0,500 1,75 0,50 100% 100% 96% 78% 74%
1 EG 4 180 90 sid 0,40 2,75 1,1 0,20 0,050 1,75 0,50 100% 100% 85% 89% 75%
1 EG 5 90 90 Ost 0,97 2,15 2,1 0,20 0,050 3,00 1,30 100% 100% 85% 71% 60%
1 EG 5 90 90 Ost 1,01 0,98 1,0 0,20 0,050 3,00 0,05 100% 100% 85% 29% 25%
1 EG 6 270 90 West 0,97 2,15 2,1 0,20 0,050 3,00 1,30 100% 100% 85% 71% 60%
1 EG 6 270 90 West 1,01 0,98 1,0 0,20 0,050 3,00 0,05 100% 100% 85% 29% 25%
1 EG 7 90 90 Ost 0,97 2,15 2,1 0,20 0,050 3,00 1,30 100% 100% 85% 71% 60%
1 EG 7 90 90 Ost 1,01 0,98 1,0 0,20 0,050 3,00 0,05 100% 100% 85% 29% 25%
1 EG 8 90 90 Ost 0,72 2,15 1,5 0,20 0,050 0,20 1,30 100% 100% 81% 98% 79%
1 EG 8 90 90 Ost 0,75 0,98 0,7 0,20 0,050 0,20 0,05 100% 100% 82% 90% 74%
1 EG 8 90 90 Ost 0,87 3,33 2,9 0,20 0,050 0,20 0,05 100% 100% 84% 97% 81%
1 EG 9 0 90 Nord 1,82 3,33 6,1 0,20 0,050 0,20 0,05 100% 100% 94% 97% 91%
2 EG 10 0 90 Nord 2,82 0,69 3,9 2,00 0,050 2,00 2,00 100% 100% 70% 79% 55%
1 EG 11 0 90 Nord 0,56 0,56 0,3 0,20 0,050 2,00 2,00 100% 100% 84% 78% 66%

PHPP 2007, Verschattung
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Passivhaus-Projektierung
LUFTUNGSDATEN

Objekt: Kindertagesstidtte Radlhéfe ‘
Energiebezugsflache Agg m2 1126 (Blatt Flachen)
Raumhohe h m 2,5 (Blatt Heizwarme)
Raumluftvolumen Luftung (Agg*h) = Vi m3 2815 (Blatt Heizwarme)
Auslegung Liiftungsanlage Standard-Betriebsart
Personenbelegung m2/P 35
Anzahl Personen P 32,2
Frischluft pro Person m¥/(P*h) 15
Frischluftbedarf m¥h 483
Abluftraume Kiiche Bad Dusche WC Pausch
Anzahl 0 0 0 0 1
Abluftbedarf pro Raum m3/h 60 40 20 20 3000
Abluftbedarf gesamt m¥h 3000
Auslegungsvolumenstrom (Maximum) m?h
Berechnung des mittleren Luftwechsels
tagl. Betriebs- Faktoren bezlgl. Luftvolumenstrom Luftwechsel
zeiten Maximum
Betriebsarten h/d . m¥h ot
Maximum 1,00 3000 1,07
Standard 8,0 0,77 2308 0,82
Grundliftung 4,0 0,54 1615 0,57
Minimum 12,0 0,20 600 0,21

\:| Wohngebaude

Infiltrationsluftwechsel nach DIN EN 13790

mittlerer Luftaustausch im“/h)

Windschutz-Koeffizienten e und f geméas EN 13790
mehrere eine
Koeffizient e fir Abschirmungsklasse Einwirkungs- Einwirkungs-
seiten seite
keine Abschirmung 0,10 0,03
maBige Abschirmung 0,07 0,02
starke Abschirmung 0,04 0,01
Koeffizient f 15 20
fiir fiir Hei
Windschutzkoeffizient e 0,10 0,25
Windschutzkoeffizient 15 15 Netto LDL:LTZE::;rl\en far Viso
Luftwechsel bei Drucktest N5 1/h 0,60 0,60 3902 m3
Art der Liftungsanlage
Balancierte Passivhausliftung bitte ankreuzen fiir darf: fur Hei
Reine Abluft
Abluftiiberschuss 1/h 0,00 0,00
Infiltrationsluftwechsel N Rest 1/h 0,083 0,208

Effektiver Warmebereitstellungsgrad der Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

x  |Gerét innerhalb der thermischen Hiille
Gerat auBerhalb der thermischen Hiille
Warmebereitstellungsgrad Gerét Nwra 0,91 Reco-Box 3500 Z \z‘
Leitwert AuBenluftkanal ¥ W/(mK) 0,929 Berechnung siehe Nebenrechnung
Lange des AuBenluftkanals m 4
Leitwert Fortluftkanal g W/(mK) 0,929 Berechnung siehe Nebenrechnung
Lange des Fortluftkanals m 2 Innenraumtemperatur (°C)
Temperatur des Aufstellraumes °C 20 mittl. AuBentemp. Heizp. (°C)
(nur eintragen falls Gerat auBerhalb der thermischen Hiille) mittl. Erdreichtemp. (°C)
Effektiver Warmebereitstellungsgrad TWRG,eff
Effektiver Warmebereitstellungsgrad Erdreichwéarmeiibertrager
Wirkungsgrad Erdreichwarmeubertrager N*ews 0%
Warmebereitstellungsgrad EWU Newo 0%

PHPP 2007, Liftung

mittlerer Luftwechsel (1/h)

Luftdurchlassigkeit qsq
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Nebenrechnung:
P-Wert Zu- bzw. AuBenluftkanal

Nennweite 500|mm
Dammdicke: 49|/mm
Verspiegelt? Bitte ankreuzen!

x Ja
Nein
Warmeleitfahigkeit 0, 035|W/(mK)
Nennvolumenstrom 1338 m¥h
AY 16 K
Rohrdurchmesser innen 0,500 m
Innendurchmesser 0,500 m
AuBendurchmesser 0,598 m
o~innen 7,38 W/(m2K)
o—Oberflache 3,03 W/(m%K)
W-Wert 0,929 W/(mK)

Oberflachentemperatur-Differenz

3,894 K

PHPP 2007, Liftung
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Nebenrechnung:
P-Wert Ab- bzw. Fortluftkanal

Nennweite 500|mm
Dammdicke: 49|/mm
Verspiegelt? Bitte ankreuzen!

x Ja
Nein
Warmeleitfahigkeit 0,035 ‘W/(mK)
Nennvolumenstrom 1338 m¥h
AY 16 K
Rohrdurchmesser innen 0,50000 m
Rohrdurchmesser auBen 0,50000 m
AuBendurchmesser 0,59800 m
o—innen 7,38 W/(m2K)
o—Oberflache 3,03 W/(m2K)
W-Wert 0,929 W/(mK)

Oberflachentemperatur-Differenz

3,894 K

PHPP 2007, Liftung
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Passivhaus-Projektierung

ENERGIEKENNWERT HEIZWARME

Klima: Standard Innentemperatur: 20,0 c
Objekt:| Kindertagesstédtte Radlhéfe Gebaudetyp/Nutzung: | Kindertagesstatte
Standort: Energiebezugsflache Agg: 1126,0 m2
pro m?
Flache U-Wert Temp.-faktor f Gy Energie-
Bauteile Temperaturzone m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a bezugsﬂéche
i.[AuBenwand AuBenluft A 690,1 * 0,109 * 1,00 * 84,0 = 6309
2.|AuBenwand Erdreich B 152,7 * 0,129 * 0,54 * 84,0 = 892
3|Dach/Decken AuBenluft A 1098,7 * 0,091 * 1,00 * 84,0 = 8441
4|Bodenplatte B 1022,5 * 0,125 * 0,54 * 84,0 = 5778
5. A * * 1,00 * =
6. A * * 1,00 * =
7. X * * 0,75 * =
8|Fenster A 249,6 * 0,729 * 1,00 * 84,0 = 15275
9./AuBentir A * * 1,00 * =
10..Wbriicken auBen (Lange/m) A 119,6 * 0,062 * 1,00 * 84,0 = 618
11.|Wbricken Perimeter (L&nge/m) P 100,0 * 0,061 * 0,54 * 84,0 = 277
12|Wbriicken Boden (Lange/m) B * * 0,54 * =
Summe aller Hullflachen 3213,6 D ————— kWh/(m?2a)
Transmissionswarmeverluste Qr sunme| 37502 | | 334
Ags lichte Raumhdhe
m2 m m?®
Luftungsanlage: wirksames Luftvolumen V. 1126,0 ‘ * ‘ 2,50 ‘ = | 2815,0 |
effektiver Warmebereitstellungsgrad Neif m
der Warmertickgewinnung
Warmebereitstellungsgrad des Erdreichwérmeibertr. NEwo NL Anlage DPwra N Rest
1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n, ‘ 0,475 ‘(1‘ 0,90 ‘) +‘ 0,083 ‘ = | 0,131 |
Vi no Cruft Gy
m? 1/h Wh/(m?3K) kKh/a KWh/a kWh/(m2a)
Liftungswarmeverluste Q. 2815 |+ o131 |+ 033 *| 840 =] 1026 | | 91 |
Reduktionsfaktor
Qr Q Nacht-/Wochenend-
kWh/a kWh/a absenkung kWh/a KWh/(m?a)
Summe Wirmeverluste Qy ( srse2 4 1026 ) | 10 =| aress | | 425 |
Ausrichtung Abminderungsfaktor g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
der Flache vgl. Blatt Fenster (senkr. Einstr.)
m? KWh/(m?a) kWh/a
1./Nord 0,40 * 0,52 * 22,93 * 140 = 660
2./Ost 0,42 * 0,46 * 26,23 * 220 = 1112
+/Sid 0,52 * 0,47 *| 168,36 |*| 370 |= 15244
4./West 0,27 * 0,52 * 29,48 * 230 = 939
5. Horizontal 0,30 * 0,45 *| 2,56 * 360 = 125
kWh/(m2a)
Wirmeangebot Solarstrahlung Qg summe| 18080 | | 161 |
Lange Heizzeit spezif. Leistung q; Aes
kh/d dia W/m? m2 kWh/a KWh/(m?a)
Interne Warmequellen Q, 0024  * 225 f 2,71 ¢ ize0 = 1ears | [ 146 |
kWh/a KWh/(m?a)
Freie Warme Qg Qs + Q=] 34558 | | 307 |
Verhéltnis Freie Warme zu Verlusten Q / Qy = 0,72
Nutzungsgrad Warmegewinne ng A - (Qe/Qy)®) / (1 - (Qe/Qy)) =
kWh/a kWh/(m?a)
Wirmegewinne Qg ne * Qe =| 30 | | 287 |
KWh/a kWh/(m2a)
Heizwirmebedarf Q,, - =| 18 | | 14 |
kWh/(m2a) (ja/nein)

Grenzwert

Fir Gebaude mit einem Gewinn-Verlust-Verhéltnis tiber 0,7 sollten Sie das Monatsverfahren verwenden (vgl. Handbuch).

PHPP 2007, Heizwarme
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Passivhaus-Projektierung
HEIZWARMELAST

Objekt: Kindertagesstdtte Radlhofe Gebaudetyp/Nutzung: Kindertagesstatte

. x Innen-
. : 2
Standort: Energiebezugsflache Ags: 1126, 0 m temperatur: 20 <

Klima (Heizlast): Standard Deutschland

Auslegungstemperatur ~ Strahlung:  Nord Ost Sid West Horizontal
Wetter 1:  —-10, 6 C 10 30 20 35 40  W/mz2
Wetter2:  -1,2 C 5 5 10 5 10 wime?
Erdreichauslegungstemp. 10, 6 C Flache U-Wert Faktor TempDiff 1 TempDiff 2 Pr1 Pr2
Bauteile Temperaturzone M2 W/(m2K) (;’S‘r;’;‘f’;() K K w w
1. AuBenwand AuBenluft A 690,1 * 0,109 * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = 2296 bzw. 1596
2 AuBenwand Erdreich B 152,7 * 0,129 * 1,00 * 9.4 bzw. 9,4 = 186 bzw. 186
3. Dach/Decken Aufenluft A | 1098,7 * 0,091 * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = 3071 bzw. 2135
4 Bodenplatte B 1022,5 * 0,125 * 1,00 * 9.4 bzw. 9,4 = 1204 bzw. 1204
5. A * * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = bzw.
6. A * * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = bzw.
7. X * * 0,75 * 30,6 bzw. 21,2 = bzw.
8. Fenster A | 249,6 * 0,729 * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = 5558 bzw. 3864
9. AuBentiir A * * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = bzw.
10. Wbriicken auBen (Lénge/m) A 119,6 * 0,062 * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = 225 bzw. 156
11. Wbriicken Perimeter (Lange/m) P 100,0 * 0,061 * 1,00 * 9.4 bzw. 9.4 = 58 bzw. 58
12. Wbriicken Boden (L&nge/m) B * * 1,00 * 9.4 bzw. 9,4 = bzw.
13. Haus/Wohnungst rennwand I * * 1,00 * 3,0 bzw. 3,0 = bzw.
Transmissionswarmelast Py — -
Summe = 12598 bzw. 9200
Acs lichte Raumhghe
Luftungsanlage: m2 m m?
wirksames Luftvolumen V. 1126,0 * 2,50 = 2815
newo 1 Newo 2
Warmebereitstellungsgrad Mwra  90% Wirkungsgrad des EW0 0% Warmebereitstellungsgrad EW 0% bzw. 0%
des Warmeibertragers
N post (Heizlast) N Anlage Pwra Pwre
1/h 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n_ 0,208 + 0,475 *\1- 0,90 bzw. 0,90 )= 0,256 bzw. 0,256
Liftungswarmelast P
Vi n n. Cuui TempDiff 1 TempDiff 2 P.1 P .2
m3 1/h 1/h Wh/(m3K) K K W W
2815,0 * 0,256  bzw. 0,256 * 0,33 * 30,6  bzw. 21,2 = 7273 bzw. 5057
Py1 Py 2
Summe Warmelast Py w
Pr+ P = 19871 bzw.
Ausrichtung Flache g-Wert Abminderungsfaktor Strahlung 1 Strahlung 2 Ps1
der Flache m2 (senkr. Einstrahlung) (vgl. Blatt Fenster) W/m2 W/m2 w
1. Nord 22,9 * 0,5 * 0,4 * 10 bzw. 5 = 47 bzw.
2. Ost 26,2 * 0,5 * 0,4 * 30 bzw. 5 = 152 bzw.
3. sid 168,4 * 0,5 * 0,5 * 90 bzw. 10 = 3708 bzw.
4. West 29,5 * 0,5 * 0,3 * 35 bzw. 5 = 143 bzw.
5. Horizontal 2,6 * 0,5 * 0,3 * 40 bzw. 10 = 14 bzw.
Wérmeangebot Solarlast Pg Summe = 4064 bzw.
spez. Leistung Ags
Interne Warmelast P, W/mz m?
1,6 * 1126 =
Warmegewinne Pg
Ps+P, =
Py -Pg =
Heizwérmelast Py =
wohnflachenspezifische Heizwarmelast P,/ Agg =
Eingabe max. Zulufttemperatur’ 24 °C C C
Max. Zulufttemperatur Oy pax 24 °C Zulufttemperatur ohne Nachheizung By Min 16,9 17,8

zum Vergleich: Warmelast, die von der Zuluft transportierbar ist P, ye =

Uber die Zuluft beheizbar’
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Passivhaus-Projektierung
SOMMERFALL

Kiima:|Standard Deutschland Innentemperatur: 20 c
Objekt: Kindertagesstatte Radlhofe Gebaudetyp/Nutzung: [ Kindertagesstatte
Standort: Energiebezugsflache Agg:| 1126,0 m2
spez. Kapazitét: 204 WHh/K pro m2 WFL
zﬁig?;z: 26 °C Flache U-Wert Reduktionsfaktor fr sommer Heommer Warmeleitwert
Bauteile Temperaturzone m? W/(mzK)
1,/AuBenwand AuBenluft A 690,1 * 0,109 * 1,00 = 75,1
2,|AuBenwand Erdreich B 152,7 * 0,129 * 1,00 = 19,7
3,|/Dach/Decken AuBenluft A 1098, 7 * 0,091 * 1,00 = 100,5
4,Bodenplatte B 1022,5 * 0,125 * 1,00 = 127,7
5 A * * 1,00 =
6. A * * 1,00 =
7, X * * 0,75 =
8,|Fenster A 249,6 * 0,729 * 1,00 = 181,8
9,|AuBentir A * * 1,00 =
10, Wbriicken auBen (Linge/m) A 119,6 * 0,062 * 1,00 = 7.4
11,[Wbriicken Perimeter (L&nge/m) P 100,0 * 0,061 * 1,00 = 6,1
12,Wbriicken Boden (Linge/m) B * * 1,00 =
Transmissionsleitwert auBen Hy, 364,8 |WK
Transmissionsleitwert Erdreich H; g 1535  [W/K
Agg lichte Raumhohe
wirksames m2 m m?
Warmebereitstellungsgrad Warmeriickgewinnung Nwre 20% Luftvolumen V. 26,0 | * [ 25 | = | 2815 |
Wirkungsgrad Erdreichwarmelbertrager MNFewy
Liiftung Sommer kontinuierliche Liiftung zur Sicherstellung ausreichender Luftqualitat
Luftwechsel durch freie Liftung (Fenster & Fugen) oder mechanische Abluft, Sommer: \:Iwh
Anlagenluftwechsel Sommer: 1/h l:lmit WRG (ggf. ankreuzen)
N frei NL Anlage Dyra N Rest
1/h 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel ng [ 0000 |+ 0240 [*(1- 0000 |) + [ o083 | = [ 0323 |
\' NL aqui Anteil CLuft
m 1/h Wh/(meK)
Liftungsleitwert auBen  Hy, 2815 * 0,323 * 0,33 = 300,2 |WK
Liftungsleitwert Erdreich Hy 4 2815 * 0,000 * 0,33 = 0,0 W/K
Zusétzliche Sommerliiftung zur Auskiihlung Temperaturamplitude Sommer
ankreuzen: néachtliche Fensterliftung, manuell zugehoriger Luftwechsel 1/h
mechanische, automatisch geregelte Liiftung (fur Fensterltftung: bei 1 K Temperaturdifferenz innen - auBen)
minimal zulassige Innentemperatur 22,0 °C
Ausrichtung Winkel- Versch.- Ver- g-Wert Flache Verglasungsanteil Apertur
der Flache faktor faktor schmutzung (senkr. Einstr.)
Sommer Sommer m2 m2
1./Nord 0,9 * 0,72 * 0,95 * 0,52 * 22,9 * 73% = 5,4
2.|ost 0,9 * 0,80 * 0,95 * 0,46 * 26,2 * 71% = 5,9
3.[siid 0,9 * 0,54 | * 0,95 * 0,47 * 168,4 * 78% = 28,3
4. |West 0,9 * 0,56 * 0,95 * 0,52 * 29,5 * 82% = 6,0
5.|Horizontal 0,9 * 0,77 * 0,95 * 0,45 * 2,6 * 58% = 0,4
6/Summe opake Flachen 0,0
m2/m2
Solarapertur summe| 459
spezif. Leistung q; Agg
W/m2 m2 w W/m2
Innere Wirmequellen Q, 2, |+ | 1126 = [ 3051 ]
Ubertemperaturhaufigkeit hy s g bei der Ubertemperaturgrenze 9,,.x = 26 °C
Wenn die "Haufigkeit tiber 25°C" 10% Uberschreitet, sind zusatzliche MaBnahmen zum Schutz vor Sommerhitze erforderlich.
Solarlast spez. Kap. Agg
KWhid 1k Wh/(m?K) m2
Taglicher Temperaturhub durch Solarlast 2032 | * 1000 /(| 204 | * | 12 [)=[_ o9 | K
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BERECHNUNG VON VERSCHATTUNGSFAKTOREN FUR DEN

Passivhaus-Projektierung

SOMMERFALL

Kima: Standard
L Vergla-sungs- Neischaty
Sommer!| Orien-tierung flache tungsfaktor
SOMMER
Objekt: Kindertagesstitte Radlhofe m? r
Geogr. Brete: 51,3 Nord 16,71 72% Ergebnis aus dem Sommerblatt:
Ost 18,61 80% Ubertemperaturh&ufigkeit hy > gmax
Sud 130,90 54%
West 24,09 56%
Horizontal 1,48 77%
Eingabefeld
Sommer Sommer
5 Abstand des > i i i ] Abminderungs-
Anzant | Bezelchnung: A'l:weicbl\ung 2ur| Neigung gegen | oo | Breite der Hohe der : Hhe des Laibungs-tiefe \‘,‘;;'I‘:’;::::_ Tiefe des oberen Vergla- | A°™RIOMUNGS | payior g fir faktor faktor amominderungs- | faktor Sommer
lord-richtung | die Horizontale Verglasung Verglasung flache objekts entfernung rands zur Laibung Uberstands sunﬂg:;ands zum Verschattung h cl Uberstand Ver
rstand (Sommer) ‘Sonnenschutz Horizont Laibung gesamt
Grad Grad m m m m m m m % % % % % %
be he Ar htor Bori o iy Boben Boben fso ™ " fo v
6 [EG1 180 90 sid 0,91 2,75 15,0 0,20 0,05 1,75 0,50 100% 89% 58% 52%
6 [EG1 180 90 sid 0,78 2,69 12,6 0,20 1,00 1,75 0,50 100% 96% 58% 55%
6 [EG1 180 90 siid 0,78 1,90 8,9 0,20 0,05 1,75 1,30 100% 88% 66% 58%
6 [EG1 180 90 siid 0,96 0,69 4,0 0,20 0,05 1,75 0,50 100% 90% 29% 26%
5 [EG 2 180 90 sid 0,85 2,75 11,6 0,20 0,05 1,75 0,50 100% 89% 58% 52%
5 [EG 2 180 90 siid 0,72 1,90 6,8 0,20 1,00 1,75 1,30 100% 96% 66% 63%
5 [EG 2 180 90 siid 0,90 0,69 3,1 0,20 1,00 1,75 0,50 100% 96% 29% 27%
10 EG 2 180 90 sid 0,90 2,75 24,6 0,20 2,00 1,75 0,50 100% 98% 58% 57%
5 [EG 2 180 90 sid 0,85 2,75 11,6 0,20 0,05 1,75 0,50 100% 89% 58% 52%
1 EG3 180 90 siid 0,75 2,75 2,1 0,20 0,05 1,75 0,50 100% 88% 58% 51%
1 EG3 180 90 siid 0,72 1,90 1,4 0,20 1,00 1,75 1,30 100% 96% 66% 63%
1 EG3 180 90 siid 0,90 0,69 0,6 0,20 1,00 1,75 0,50 100% 96% 29% 27%
2 EG 3 180 90 siid 0,80 2,75 4,4 0,20 2,00 1,75 0,50 100% 98% 58% 57%
1 EG 3 180 90 siid 0,75 2,75 2,1 0,20 0,05 1,75 0,50 100% 88% 58% 51%
1 EG 4 180 90 siid 0,40 2,75 1,1 0,20 0,05 1,75 0,50 100% 80% 58% 47%
2 [EG 4 180 90 siid 0,72 1,90 2,7 0,20 0,50 1,75 1,30 100% 94% 66% 62%
2 [EG 4 180 90 siid 0,90 0,69 1,2 0,20 0,50 1,75 0,50 100% 94% 29% 27%
1 EG 4 180 90 siid 0,40 2,75 1,1 0,20 0,05 1,75 0,50 100% 80% 58% 47%
1 |EG 5 20 90 ost 0,97 2,15 2,1 0,20 0,05 3,00 1,30 100% 94% 68% 64%
1 EGS5 20 90 ost 1,01 0,98 1,0 0,20 0,05 3,00 0,05 100% 94% 27% 25%
1 EG 6 270 90 West 0,97 2,15 2,1 0,20 0,05 3,00 1,30 100% 94% 68% 64%
1 EG 6 270 90 West 1,01 0,98 1,0 0,20 0,05 3,00 0,05 100% 94% 27% 25%
1 |EG 7 20 90 ost 0,97 2,15 2,1 0,20 0,05 3,00 1,30 100% 94% 68% 64%
1 EG7 20 90 ost 1,01 0,98 1,0 0,20 0,05 3,00 0,05 100% 94% 27% 25%
1 EG 8 20 90 ost 0,72 2,15 1,5 0,20 0,05 0,20 1,30 100% 93% 100% 92%
1 EG 8 20 90 ost 0,75 0,98 0,7 0,20 0,05 0,20 0,05 100% 93% 95% 88%
1 EG 8 20 90 ost 0,87 3,33 2,9 0,20 0,05 0,20 0,05 100% 94% 99% 93%
1 EG 9 o 90 Nord 1,82 3,33 6,1 0,20 0,05 0,20 0,05 100% 94% 100% 94%
2 |EG 10 0 90 Nord 2,82 0,69 3,9 2,00 0,05 2,00 2,00 100% 73% 84% 61%
1 [EG 11 o 90 Nord 0,56 0,56 0,3 0,20 0,05 2,00 2,00 100% 85% 83% 1%
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Passivhaus-Projektierung
WARMEVERTEILUNG UND WARMWASSERSYSTEM

War

PHPP 2007, WW+Verteil

Objekt:|[Kindertagesstdtte Radlhofe
Standort:
: 20 [c
Gebaudetyp/Nutzung:|Kindertagesstatte
gsflache Agg: 1126 m2
Personenbelegung: 32,2 Pers
Zahl Wohneinheiten: 1
Jahresheizwérmebedarf q ¢, 14833 kWh/a
Lange Heizzeit: 225 d
mittlere Heizlast P yya: 27 kw
Grenznutzen zusatzlicher W& inne: 72% Teile
warmer kalter Bereich Gesamt
Bereich
Heizwarmeverteilung 1 2 3
Lange Verteilleitungen Ly (Projekt) 536,00 m
Waérmeverlustkoeffizient je m Leitung Y (Projekt) 0,140 W/(mK)
Temperatur im Raum, durch den die Leitung geht Oy Verteilraum 20 C
Auslegungs-Vorlauftemperatur Dy Vorlauf, Auslegung 50,0 C
Auslegungs-Heizlast des Systems Pheiz (vorhan. oder berech.) 11,0 kW
Vorlauftemperatur-Regelung (ggf. ankreuzen) x
Auslegungs-Rucklauftemperatur Vg =0.714%(0y-20)+20 41,4 °C
jahrliche Warmeabgabe pro m Leitung e =V (9~ 0x) the"0.024 7 summe 1,23 kWh/(m-a)
evtl. Nutzungsgrad dieser Warmeabgabe Ne 72% -
jahrliche Verluste Qu =Ly q'n - (1-n6) 1028 0 0 1028 |[xwrva
spezif. Verluste AHL =XQu/ Aes kWh/(mza)
Aufwandszahl Heizwérmeverteilung €aHL =(an+qu) / Ou 107% -
: Standard-| arme
WW-Verbrauch je Person und Tag (60 °C) Vww (Projekt oder Mittelwert 25 Liter/P/d) 8,6 Liter/Pers/d
mittlere Kaltwasser-Temperatur des Zulaufs Orw Trinkwassertemperatur (109 10,0 °C
Warmwasser nichtelektrischer Bedarf Wasch- und Spiilmaschinen  (Blatt Strom) 0 KWh/a
Nutzwirme Warmwasser Qruww 5853 kWh/a
spezif. Nutzwarme Warmwasser Grww =Qmww / Aes kWh/(mza)
Warmwasserverteilung und -speicherung ‘g::g;;: kalter Bereich Gesamt
Lange Zirkulationsleitungen (Vor- + Rucklauf) Lz (Projekt) m
Warmeverlustkoeffizient je m Leitung W (Projekt) 0,140 Wim/K
Temperatur im Raum, durch den die Leitung geht Oy Verteilraum 20 C
Auslegungs-Vorlauftemperatur Oy Vorlauf, Auslegung 60,0 °C
Betriebszeit der Zirkulation am Tag tdzin (Projekt) h/d
Auslegungs-Rucklauftemperatur R =0.875%(9-20)+20 55 °C
Betriebszeit der Zirkulation im Jahr tzinc =365 tdzix h/a
jahrliche Warmeabgabe pro m Leitung q*z =W (Oy—0x) tzin kWh/m/a
evtl. Nutzungsgrad dieser Warmeabgabe Neww =thei/365d * Mg 44,4% -
Jahres-Warmeverlust Zirkulationsleitungen Q; =Lz a2 (1-Naww) 0 [kwhva
Gesamtlange der Einzelleitungen Ly (Projekt) 23,50 m
Rohrdurchmesser auBen dy_Ronr (Projekt) 0,018 m
Warmeabgabe je Zapfung Geinzel =(Cor0VrotCpviaaVe) (D-Ox) 0,2142 kWh/Zapfung
Belegungskoeffizient Nzapt = Npers * 3 ° 365 / Ny 35228 Zapfungen/a
jahrliche Warmeabgabe Qu = Nzapt " Geinzel 7544,4 kWh/a
evtl. Nutzungsgrad dieser Warmeabgabe Ne u =thei,/8760" NG 44,4% -
Jahres-Warmeverlust Einzelleitungen Qy =Ly qu-(1ne v 4193,2 4193 "kWh/a
Summe 1,23
mittl. Warmeabgabe Speicher Ps 35,0 W
evtl. Nutzungsgrad dieser Warmeabgabe Ne s =thei,/8760" NG 44,4%
Jahres-Warmeverlust Speicher Qs = P:8.760 kh-(1-ng s) 1704 170 |lkwiva
Summe 1,23
Gesamte Verluste des Warmwassersystems Quy =Qz+Qu+Qs kWh/a
spezif. Verluste des Warmwassersystems Awv =Quv/Aes kWh/(m?a)
Aufwandszahl WW-Verteil. u. -Speich. awt = (Grww + Gwv) / Arww 174,6% -
ges. War age des WW. Qguw = Qryw+Quyv 10217 kWh/a
ges. spezif. War age des WW- Qgww =Qgww / Aea KkWh/(m2a)
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Nebenrechnung: ¥-Werte von Rohrleitungen

Nennweite 20|mm
Dammdicke: T amm

Verspiegelt? Bitte ankreuzen!

x |Ja
Nein
it 0,035|W/(mK)
AY 30 K
Rohrdurchmesser innen 0,02000 m
Rohrdurchmesser auBen 0,02225 m
AuBendurchmesser Leitung 0,08225 m
o—Oberflache 3,25 W/(m2K)
w-Wert 0,140 W/(mK)
Oberflachentemperatur-Differenz 0,000 K

PHPP 2007, WW+Verteil
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Objekt: Kindertagesstitte Radlhéfe

Passivhaus-Projektierung
STROMBEDARF Nichtwohngebéaude

Energiebezugsflache Ags: 1126,0 m? Fenstereigenschaften (aus Blatt Fenster):
nicht-
. Verschat. | Faktor | senkrach-tor |Vergla-sungs{
Hilfsstrom-Kennwert: 5420,0 kWh/a Schmutz | Strahlungs-
all
Primarenergiefaktoren: Nord 0,67 0,95 0,85 0,73
Strom: . KWh/kWh Ost 0,73 0,71
Erdgas: 1,1 KWhKWh sud 0,83 0,78
Energietrager fur Warmwasser: o KWh/KWh West 0,40 0,82
solarer Anteil an WW: 08
Grenzaufwandszahl Warmwasser: 169
Fassade mit Fenstern Raumgeometrie: Eingabe eines typischen
Raumes oder raumweise
= N £ 5 ) E
] [ = < j=d 2 32| oy = 5 o
® o o = 5 S < = 25| 28|, 5~ ; 58 $c &
kA s s 5 NPl o |vo 2 | o 2 2 SRR R 38 % g 5| 83 IS i g
S5 S S z o3| § |¢2¢g 2|l 35| s 2 ] g 5 25 | 25| 22| o= o B £§E| €£ 3 3 Et
o c T 2 £ °© o 6 S = 2 bl 35| =% 3= - © 2 30 = @
Beleuchtung / = R £ 2 sg | 52| & 2 2| 5|2 S 5 E £ =3 | 32|23 > 23 s 22| 2 ]
T o T ] = = 2 m 5 £ £ = q 8 =2 c £S5 B> N (]
Nichtwohngebiude (2.8 ¥ | £ £ 28|85 5 |50 S|E|E S| 3 3 5 |28 |22|53| 2k St g% |uz3| §2 | £ | 8¢ 23
<5 H H 2 $5| 5 |£8 E| 8| & |5 5 S 3 || 55|23 22 2% 5 583 @ 2 g £
[ 3 T B o | > o o o3 | 8S | @ S [} 3 g=m = = =
8 = g £ 22 S w g g | 52|23 |m xE @ B S S3 @ @ &
5 3| £2 =1
[im) z w = 23 K3 El °
Raum / Zone Lux Grad - m m m m Wimz | Wim? a a ha KWhia | kWhi(m?a) KWhia
2 15
Gruppenriume 27 27% 1 Gruppenrdume 27 300 180 stid 69% 9,6 | 50 | 3,1 | 2,9 4,7 mittel 9,8 1 0 manuell P;’;":ﬂ 1800 1206,4 3537,5 11,8 9551,4
Intensivriume 27 5% 2 Intensivréume 27 300 180  sid | 69% 6,6 38 31 29 30 mittel 9,8 1 0 manuell e 1800 10802 6058 10,6 1635,6
Schlafrdume 27 9% 3 Schlafriume 27 300 180 sid 69% 6,6 3,8 3,1 2,9 3,0 mittel 9,8 1 0 manuell Pra”s"em 1000 601,1 565,7 59 1527,5
Lernwerkstatt 27 2% 4 Lernwerkstatt 27 300 90 ost 69% 5,5 3,7 3,6 2,9 2,0 gering 9,8 1 0 manuell P;’;":ﬂ 1400 891,0 1834 87 4953
Mehrzweckraum 50 8% 5 Mehrzweckraum 50 300 270 | West | 69% 9,1 86 50 45 58 gering 9,8 1 0 manuell e 3900 30300 26409 29,7 71304
Personal 36 3% 6 Personal 36 300 0 | Nord 69% 4,6 7,2 46 1,7 3,0 keine 9,8 1 0 manuell e 2750 21588 6646 21,2 1794,4
Biiro 21 2% 7 Biiro 21 500 0 Nord = 69% 4,8 4,1 3,6 1,7 3,0 keine 15,0 1 0 manuell P;’;":ﬂ 2750 1579,0 4384 237 1183,6
Sondernutzung 0G 36 5% 8 | Sondernutzung OG 36 300 90 ost. 69% 4,5 4,1 4,6 2,9 2,3 gering 9,8 1 0 manuell P;’;":ﬂ 2750 1650,0 894,6 16,2 24153
P Aula, Gard., Flur "
Aula, Gard., Flur OG : 23% 9 100 0 | Nord 69% 40,6 50 3,6 1,0 0,0 keine 4,6 1 1 manuell prisenz 2750 829,6 971,5 38 2623,0
Galerie OG 38 1% 10 Galerie OG 38 100 180 sid 69% 8,3 5,7 4,6 2,7 5,7 mittel 4,6 1 1 manuell Prisenz 2750 696,8 28,1 3,2 75,8
Sanitdr 35 5% 11 Sanitar 35 200 90 ost | 69% 3,8 50 3,6 1,0 0,0 keine. 7,2 1 0 manuell P::s“:nz 2750 1976,0 745,8 14,2 2013,7
Kiiche, Essen 31 4% 12 Kiiche, Essen 31 200 0 | Nord 69% 2,5 55 3,6 3,4 4,0 qut 7,2 1 manuell e 2000 12000 3613 86 975,5
Lager, Technik 39 9% 13 | Lager, Technik 39 | 100 0 | Nord 69% 3,8 41 36 1,0 0,0 keine 4,6 1 1 manuell e 2750 398,7 184,8 18 498,9
ohne
20 ost | 69% 0,0 1 [ manuell prasenz 0
hn
20 ost | 69% 0,0 1 [ manuell prasenz 0
ohne
20 ost | 69% 0,0 1 [ manuell prasenz 0
hn
20 ost | 69% 0,0 1 [ manuell prasenz 0
hn
20 ost | 69% 0,0 1 [ manuell prasenz 0
ohne
20 ost | 69% 0,0 1 [ manuell prasenz 0
hn
20 ost | 69% 0,0 1 [ manuell prasenz 0
hn
20 ost | 69% 0,0 1 [ manuell prasenz 0
ohne
20 ost | 69% 0,0 1 [ manuell prasenz (&0
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Passivhaus-Projektierung

Objelt: Kindertagesstatte Radlhéfe STROMBEDARF Nichtwohngebaude
Energiebezugsflache Ags: 1126,0 m? Fenstereigenschaften (aus Blatt Fenster):
nicht-
Hilfsstrom-Kennwert: 5420,0 KWhia bl oo M vl |
eintal
Primarenergiefaktoren: Nord 0,67 0,95 0,85 0,73
Strom: 2,7 KWhkWh Ost 0,73 0,71
Erdgas: 1,1 KWhikWh sid | 0,83 0,78
Energietrager far Warmwasser: 0,2 KWh/kWh West 0,40 0,82
solarer Anteil an WW: o
Grenzaufwandszahl Warmwasser: 169
[} o = c ES - =
S 0B |aels | 1eE B2 2| | 85 R E
Arbeitshiffen g £ g8 ge K sg g5 £5 $ts gz $= g2
Biiroanwendungen E £ cEel 8= s fg_‘; 5 23 s ¢ g8< e £ E s
=1 > 22| ¢ S& NE 2 B Els e ES
£ £ i RE e : a i3
2 ©
PC1 7 Biiro 21 1 - 1 - (- 0,3 ) = 108 = 107,8 291
PCim - « 0,3 - 1 - 12 3
Monitor 1 7 Biiro 21 1 * 0 * 28 *( | 1925 | *(1- | 0,3 ) = 0 = 0,0 0
Monitor im [o ] 20 - o3 - 0 - 00 0
PC2 4 Lernwerkstatt 27 1 * 4 * 80 “( *(1- 0,25 ) = 302 = 302,4 816
PCim ] 20 - « 0,28 _ 3 _ 25 7
Monitor 2 4 Lernwerkstatt 27 1 N 4 * 28 *( 1260  *(1- 0,25 ) = 106 = 1058 286
Monitor im ] 20 - - o2 3 - 25 7
Kopierer 7 Biiro 21 1 * 1 * 400 *( - 110 = 110,0 297
Kopierer im [ ] 30 - - 74 - 743 200
Drucker 7 Biiro 21 1 * * 300 *( | 2750 - 2475 )= 165 = 165,0 446
Drucker im * 2 M = 10 = 99 27
Server 0 * * 100 *( = 0 = 0,0 0
Serverim lIl © 2,0 - 0o |- 0 - 0,0 0
Telefonanlage 1 * 1 * 94 * = 823 = 8234 2223
N N N = 0 = 0,0 0
N N N = 0 = 0,0 0
N N N = 0 = 0,0 0
N N N = 0 = 0,0 0
N N N = 0 = 0,0 0
I3 5 & s 5 8= b=
S ss| ¢ N (A E 4z g i - 82
. ) b5 berwiegende Ec | ¢ 5 5 2 5 3 % H £% 8 [ £3 § 2 g2
Ktiche / Hilfsstrom T Nutzung des 35| 2 £3 33 13 § 5 ® =3 E ° [ s ES 25
£ Gebaudes s2 | g & =3 g g = 3 £ 58 @ s 3 £S
& ST % g 8s s = z < 2 8 548 & g8
£ > 2 < < 2 oo
awn
Essen
Kochen 12 Kiiche, Essen 31 1 1 * 250 | * 40 * 0,25 | = { - 100% = 2500,0 6750
srom A s CL0% = [ o ] [}
Spiilen 1 1 © 250 |+ a0 | + [o10] = I . 55% 550,0 1485
Warmvasseranscis ~ oW . 45% - (1+ - 0,00 [ o865 | 19773
Kuhlen 1 1 365 2,00 = 100% = 730,0 1971
Waschen 1 1 250 1,10 100% = 275,0 743
100% = 0,0 0
100% = 0,0 0
100% = 0,0 0
100% = 0,0 0
100% 5. = 0,0 0
100% §35 - 00 0
£33
100% E5S - 00 0
Summe Hilfsstrom B 5420,0 14634
Summe [ 23452 Jkwn [ 23002 Jxwha [ 81879 |kwha

Kennwert 20 IkWh/(m*a) | 73 kWhi(m?a)
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Objekt: Kindertagesstatte Radlhofe

Passivhaus-Projektierung
HILFSSTROM

1 [Wohnflache 1126 | m2 Laufzeit LA im Winter 5,40 kh/a Primérenergiefaktor-Strom 2,7 kWh/kWh
2 |Heizzeit 225 d Laufzeit LA im Sommer 3,36 kh/a Heizwarmebedarf 13 KWh/(m®a)
3 |Luftvolumen 2815 | m?3 Luftwechselrate 0,48 h Nenn-Warmeleistung des Kessels 20 KW
4 |Wohnungen 0 HH Enteisung WT ab 0,0 °C Warmebedarf TW-Erwarmungsanlage 10217 kWh/a
5 |Umbaut. Volumen 5976 | ms3 Ausleg. Vorlauftemperatur 50 °C
Spalte Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
5] @ 3 =
= 2 S 5 © © w© 2 3 E 3C)
= gs|| & 2 3 2 s sE £ p o<
5 gc|| B 2 2 5 3s ££ N5 g3 2=
Anwendung o = 2 =g 3 28 £= S% c< 33 [
2 z2 3 = K} 3 3= S < 5= Eg s &
£ £x 2 g 3 3 E= = 5 T E ED
e g z @ @ @ SE 5 s &3
Liftungsanlage
Liftung im Winter 0,35 |Wh/m? 0,48 |n" *| 5,4 |kha * 2815 m3 = 2530 im Warmebereitstellungsgrad enthalten 6830
Liftung im Sommer 1 1 0,35 |wh/me 0,48 |n' *| 3,4 |khia * 2815 m3 = 1574 kein Sommerbeitrag zu inneren WQ 4250
Enteisung WT 1 1 4814 |w 1,00 [ 02 Jwa * 1 - 1083 1,0 [/ 540 [-] 201 2924
Heizungsanlage geregelt/ungeregelt (1/0)
Eingabewert Nennleistungsaufnahme d. Pumpe 60 w 1
[Umwalzpumpe |l 1 1 [[e0 |w 07 *[ 54 |wa | 1 | - 233 [ 10 /[ 540 |-[ 4 || 630 |
el. Leistungsaufnahme des Kessels bei 30% Last 10 w
|Hilfsenergie Kessel Heiz. | | 1 | ‘ 1 ‘ 10 |(w * | 1,00 *| 0,00 |kh/a * | 1 | =| 0 | * | 1,0 | / | 5,40 |=| 0 | | 0 |
Trinkwarmwasser-Anlage
Eingabewert mittl. Leistungsaufnahme d. Pumpe 60 w
|Zirku|ationspumpe | | 0 | ‘ 1 60 |w * | 1,00 | 74 |kh/a | 1 | =| 0 | * | 0,6 | / | 8,76 |=| 0 | | 0 |
Eingabewert Nennleistungsaufnahme d. Pumpe 40 w
|Speicherladepumpe ww | ‘ 1 ‘ ‘ 1 ‘ 40 (w * | 1,00 *1 0,0 |kh/a | 1 | =| 0 | * | 1,0 | / | 5,40 |=| 0 | | 0 |
el. Leistungsaufnahme des Kessels bei 100% Last 10 w
|Hilfsenergie Kessel WW | | 0 | ‘ 1 ‘ 10 |w * | 1,00 *1 0,0 |kh/a | 1 | =| 0 | * | 1,0 | / | 5,40 |=| 0 | | 0 |
Eingabewert Nennleistungsaufnahme d. Solarpumpe 20 w
|Hilfsstrom solar | | 0 | ‘ 1 ‘ 20 (w * | 1,00 *1 1,8 |kh/a | 1 | =| 0 | * | 0,6 | / | 8,76 |=| 0 | | 0 |
Hilfsstrom sonst
|Hilfsstrom sonst | ‘ 1 ‘ ‘ 1 ‘ ‘ 30 ‘kWh/a *| 1,00 *1 1,0 | | 0 |HH =| 0 | *l 1,0 | /| 8,76 |=| 0 | | 0 |
[Summe | [ 244 | [ 14630 |
R T e —

PHPP 2007, Hilfsstrom
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Passivhaus-Projektierung
PRIMARENERGIEKENNWERT

Objekt: Kindertagesstédtte Radlhéfe

Gebzudetyp/Nutzung: Kindertagesstitte

Standort: Energiebezugsflache Ags: 1126 me
Heizwarmebedarf incl. Verteilung: 14 kWh/(m2a)
Nutzkéltebedarf: 0 kWh/(m2a)
Endenergie Primérenergie Emissionen
9 g CO-Aquivalent
KWh/(m?a) KWh/(m?a) kg/(m’a)
Strombedarf (ohne Wirmepumpe) PE-Kennwert GO Emissionsfaktor (GO~
Aquivalent)
Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Projekt) KWh/kWh g/kWh
Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Projekt) 100% 2,7 680
Heizung, direktelektrisch Qe 0,0 0,0 0,0
(ohne WW Wasch&Spil)  Quwe  (Blatt WWs Verteil, SolarWw) 8,6 23,1 58
WW Wasch&Spil (Blatt Strom, SolarW) 0,5 14 04
tich Qenn (Blatt Strom) 15,6 42,2 10,6
Strombedarf Hilfsstrom 4,8 13,0 3.3
Summe Strombedarf (chne Warmepumpe) 29,5 79,7 | 20,1 |
- CO-Emissionsfaktor (CO,-
Warmepumpe PE-Kennwert Aquivalent)
Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Projekt) KWh/kWh g/kWh
Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Projekt) 2,7 680
Energietrager Erganzungsheizung Strom 2,7 680
Jahresarbeitszahl Warmepumpe Eigene Berochung 2,60
a Eigene Berechnung 0,45
(ohne WW Wasch& Que 0,0 0,0 0,0
Bedarf WW Wasch&Spiil (Blatt Strom) 0,0 0,0 0,0
Summe Strombedarf Warmepumpe 0,0 0,0 | 0,0 |
R - CO-Emissionsfaktor (CO,-
Kompaktgerat mit el. Warmepumpe PE-Kennwert Aquivalent)
Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Projekt) KWh/kWh gkWh
Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Projekt) 2,7 680
Energietrager Erganzungsheizung Strom 2,7 680
Arbeitszahl Warmepumpe Heizung (Blatt Kompakt) 0,0
Arbeitszahl Warmepumpe Warmwasser (Blatt Kompaki) 0,0
a i (Blatt Kompakt)
P (Blatt Kompakt)
(ohne WW Wasch& Que (Blatt Kompakt) 0,0 0,0 0,0
Bedarf WW Wasch&Spiil 0,0 0,0 0,0
Summe Kompaktgerét (Blatt Kompakt) 0,0 0,0 | 0,0 |
Kessel T CO-Emissionsfaktor (CO,-
Aquivalent)
Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Projekt) 100% KWh/kWh gkWh
Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Projekt) 0% 0,2 50
Bauart Warmeerzeuger (Blatt Kessel) Pelletfeuerung (nur indirekte Warmeabgabe)
Aufwandszahl Warmeerzeuger (Blatt Kessel) 139%
(ohne WW h&Spill) (Blatt Kessel) 19,6 3,9 1,0
Bedarf WW Wasch&Spiil (Blatt Strom) 0,0 0,0 0,0
Summe Heizél/Gas/Holz 19,6 3.9 1,0 |
Fern-/Nahwarme PE-Kennwert GO Emissionsfaktor (GO;-
Aquivalent)
Anteil Deckung Heizwéarmebedarf (Projekt) KWh/kWh gkWh
Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Projekt) 0,0 0
Warmequelle (Blatt Fernwarme)
Aufwandszahl Warmeerzeuger (Blatt Fernwarme) 0%
El F 4 (ohne WW V h (Blatt Fernwarme) 0, 0,0 0,0
Bedarf WW Wasch&Spiil (Blatt Strom) 0,0 0.0 0,0
Summe Fern-/Nahwéirme X 0,0 [ 0,0 |
Sonstige T CO-Emissionsfaktor (CO,-
Aquivalent)
Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Projekt) KWh/kWh gkWh
Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Projekt) 0,2 55
Warmequelle (Projekt) Brennholz
Aufwandszahl Wérmeerzeuger (Projekt)
Jahresenergiebedarf Heizung 0,0 0,0 0,0
(ohne WW W; ) 0,0 0,0 0,0
Bedarf WW Wasch&Spiil (Blatt Strom) 0,0 0,0 0,0
Nichtelektrischer Bedarf Kochen/Trocknen (Gas) (Blatt Strom) 0,0 0,0 22,0
Summe Sonstige 0,0 0,0 22,0 |
" . N 5 CO,-Emissionsfaktor (CO,-
Kiihlung mit elektrischer Warmepumpe PE-Kennwert Reumalon)
KWhKWh gkWh
Anteil Deckung Kihlbedarf (Projekt) 100% 2,7 680
Warmequelle Strom
Jahreskélteleistungszahl
Energiebedarf Raumkiihlung 0,0 0,0 | 0,0 |
Heizung, Kiihlung, Hilfs- und } 49,1 83,6 [ 43,0 [
Gesamt PE-Kennwert 83,6 kWh/(m?a)
Gi ission CO,-Aquivalent 43,0 kg/(mPa) (jainein)
Priméarenergieanforderung 120 i
Heizung, Warmwasser, Hilfsstrom (keine Haushaltsanwendungen) 329 40,0 | 10,1 |
PE-Kennwert Haustechnik 40,0 kWh/(m?a)
G ission CO,-Aquivalent 10,1 kg/(mea)
Solarstrom kWh/a PE-Kennwert (eingespart) CO,-Emissionsfaktor
projektierte Jahresstromerzeugung Eigene Berechnung KWh/kWh gkWh
0,7 250
Kennwert
PE-Kennwert: Einsparung durch erzeugten Solarstrom kWh/(m?a)
eingesparte CO,-Emissionen durch Solarstrom kg/(m?a)

kita nachweis wwelektr.xls



Passivhaus-Projektierung
AUFWANDSZAHL WARMEERZEUGUNG (GAS,OL & HOLZ)

Objekt:[Kindertagesstédtte Radlhdfe Gebaudetyp/Nutzung: | Kindertagesstéatte ‘
Standort: Energiebezugsflache Agg: 1126 m?

Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Blatt PE-Kennwert) 100%

Heizwarmebedarf+Leitungsverluste On+Qyi. (Blatt WW+Verteil) 15861 kWh

Solarer Deckungsbeitrag an Raumwarme Nsolar, H (gesonderte Berechnung) 0%

Wirksamer Heizwirmebedarf Quwi=Qr*(1-Msolar, ) 15861 kWh

Heizwarmebedarf ohne Leitungsverluste Qy (Blatt Heizwérmebedarf) 15488 kWh

Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Blatt PE-Kennwert) 0%

ges. Warmenachfrage des WW-Systems Qgww (Blatt WW+Verteil) 10217 KWh

Solarer Deckungsbeitrag an Warmwasserbereitung Nsolar, ww (Blatt SolarWw) 0%

Wirksamer Warmwasserbedarf Quw,wi=Quw* (1 Nsolar, ww) 1] kWh

Bauart Warmeerzeuger (Projekt) Eung (nur indirekte Wiarmeabgabe) 8

Primarenergie-Faktor (Blatt Daten) 0,2 kWh/kWh
CO,-Emissionsfaktor (CO,-Aquivalent) 50 9/kWh
Zu Verfugung gestellte Nutzwérme Quutz 15861 kWh/a
max. Heizleistung zur Beheizung des Gebaudes Pgg (Blatt Heizlast) 14,01 KW
Lange der Heizzeit thz 2265 h
Lange der Trinkwasserperiode trw 8760 h
Eingegebene Kennwerte verwenden (ggf. ankreuzen)?lI|

Projekt-Kennwerte Standardwerte Eingabefeld
Auslegungsleistung Pnenn (Typenschild) 20 kW 15 kW 20
Aufstellung des Kessels (AuBen: 0, Innen: 1) 1 0 1
Ei te (OI- und Gas} ) Projekt-Kennwerte Standardwerte Eingabefeld
Kesselwirkungsgrad bei 30% Last Nsos (Hersteller)
Kesselwirkungsgrad bei Nennleistung Moo (Hersteller)
Bereitschaftswarmeverlust des Kessels bei 70 °C Q70 (Hersteller)
mittlere Rucklauftemperatur bei Messung der 30% Last V39, (Hersteller) °C
Eingabewerte (Biomasse-Warmeerzeuger) Projekt-Kennwerte Standardwerte Eingabefeld
Wirkungsgrad des Warmeerzeugers im Grundzyklus Mgz (Hersteller) 72% 72% 72%
Wirkungsgrad des Warmeerzeugers im stationaren Betrieb Nsg (Hersteller) 80% 80% 80%
mittlerer Anteil der Heizleistung, die an Heizkreis abgegeben wird Zyikm (Hersteller) 1,0 1,0 1,0
Temperaturdifferenz zw. An- und Ausschalten AD (Hersteller) 10 K 10 10
Bei Innenaufstellung: Flaches des Aufstellungsraums A (Projekt) 30 m2 225 m? 30
pro Grundzyklus abgegebene Nutzwéarme Qu gz (Hersteller) 18,0 18,0 18,0
mittlere Leistungsabgabe des Warmeerzeugers Qum (Hersteller) 10,0 KW 10,0 10,0
Aufwandszahl Wiarmeerzeuger Heizungsstrang engk =1/(fo"Me) 139%
Aufwandszahl Warmeerzeuger Warmwasserbereitung erwgk =forw/Mioon 0%
Aufwandszahl Wiarmeerzeuger WW & Heizung [ 139%

KWh/a KWh/(m2a)
Endenergiebedarf der Wéarmebereitstellung Heizung Qeng, e = Quui* €Hgk 22030
Endenergiebedarf der Warmebereitstellung WW Qgng, w = Quwwi* ETw,gk 0
Endenergiebedarf der Warmeberei g Qeng = Qenatw + Qengrw 22030 19,6
jahrlicher Primérenergiebedarf 4406 3,9
kg/a kg/(m?2a)

jahrliche Emission CO,-Aquivalent || 1101 || || 1,0 "

PHPP 2007, Kessel kita nachweis wwelektr.xls



Passivhaus-Projektierung
INTERNE WARMEGEWINNE Nichtwohngebiude

Objekt: Kindertagesstitte Radlhofe Berechnungsergebnis aus diesem Blatt
Nutzung: | snyie v W/m? 2,71 |W/m? Strom NiWo sorgfaltig ausfiillen!
Art der verwendeten Werte: | pupp erechnung Nichtwohngebiude v Eigene Ermittlung: 2,7  W/m?2
Berechnung Personen: 32,2 P Raumtemperatur: 20 C
interne Warme EB-Flache: 1126 m2 Heizzeit: 225  d/a interne Warmegquellen Hilfsstrom:  243,7 W
Spalte Nr.
2.0 = —
- Projektierung mit der o2 2 S 5 - = 8
I 82 P i 2 ] H = S
_ < Personenanzahl oder S ° S 5 E S o € < = D
_ % _ 2 iiber die Grundfléche der g 52 S5 2 E e = 5 13 B
g o g 2 Nutzungszone 2 28 % 5 St o S § 3 g <
Personen H 2 H 5 (Projektierung tiber & 8%e 8y 20 5z £S g 3 52
8 5 2 S Flach = °'o 52 e 3 2= 5= < 3 ER
ES 8 < = ache nur, wenn ] a g g< @2 £ A © £ =
3 z Belegungsdichte bei N £5 5 B o & e g’ £ 5 58
€ Nutzung hinterlegt ist). < 3 = g s N o 2 =]
= . S E [ =
Pers./Flache (1/0) g E H 2 5 E
27 9 18
Personen A 1 | Gruppenridume 27 1| <= 10 J., sitzend 1 { 100 oder { * 0,5 1 60 *| 1800 *| 0,75 |/ 8760 = 925
Personen B 1  Gruppenriume 27 3|7 1 { 18 }*  oder { * 0,5 }* 100 |+ 1800 * 0,75 /| 8760 | = 277
Personen C { } oder { . 1 0 * o * 1,00 /| 8760 |= 0
Personen D { ¥ oder { N 1 0 N o * 1,00 /| 8760 |= 0
Personen E { Y oder { * N 0 * 0 * 1,00 /| 8760 | = 0
Personen F { ¥ oder { N 1 0 N o * 1,00 /| 8760 |= 0
Personen G { ¥ oder { * | standarawert | }* o * o * 1,00 /| 8760 |= 0
Verdunstung (personenspezifisch) 78 * -15 * 1800 * 0,75 /| 8760 |= -180
= &
= ©
(0] S = £
_ =3 2 £E & e
Beleuchtung / Arbeitshilfen / g § % Sg H g
i o
Hilfsstrom 153 g g8 3s
z ] =] =
> ] ESS
N =
Beleuchtung 11822 “| 1,00 |/]| 876 |= 1350
Biroanwendungen (in therm. Gebaudehiille) 1705 *|1 1,00 [/| 876 |= 195
Kochen (in therm. Gebéudehille) 2500 *1 050 [/| 876 |= 143
Splilen (in therm. Gebaudehiille) 1000 *1 030 [/| 876 |= 34
Kihlen (in therm. Gebaudehiille) 730 *| 1,00 |/ 8,76 = 83
0Nt (in therm. Gebéudeiille) 275 *|1 1,00 [/| 876 |= 31
Hilfsgerate (s. Blatt Hilfsstrom) = 244
@ 5 L o E - 5 o
— - . — = o o = (7] —_ c
S Uberwiegende O3 N 8w o) X, © o = = © S =
. = =5 LTPER 2 2 - o= =1 @ ] 3 25
Warmeverluste durch = Nutzung des ~ = opsz 25 g ' g S8 2 g B =2 2
= Gobaud 5 E =53¢ 5% £t i g S 8 Fe S8
Kaltwasser 9 ebaudes Su =252 g £ gs [ £2 g 5] R z
Berechnung ab Spatte AJ) 3 (Dateniibernahme aus Blatt =} S82 2 €2 S s E e z < 3 23 ° 2
(Berechnung ab Spi E Strom NiWo; Eingabe g8 5588 85 =3 35 2 E} s og 28
© Kiiche) cT 2 £ g £ 5 = N £
< < < 2 > 2 E
z T
Kaltwasser d. WC-Spilung | 1 12 | Kiiche, Essen 31 5 x 7 -8 250 “( -43 |4+ -25 )'| 1,00 | / | 365 | = | 47 |
Summe | w 3055
Kennwert W/m? 2,7
\Wirmeangebot aus internen Quellen 225 dia KWh/(m?a) 15

PHPP 2007, IWQ NiWo kita nachweis wwelektr.xls



Passivhaus-Projektierung

oy [AnderERgesstirre NUTZUNG Nichtwohngebaude

Geographische Breite []: 51

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 15 16 17 18 20 27
5 = = 5 5
—_ > 3
= () c N N —_ ° kel
= 3 @ c c < o s} - [
S, ° 3 - =] =
= —_ S P c 3 2 = © @ 3 o= S
= = = ° < 2 = €= o =3 e £ T 5
= - < © g < 2 2T 28 < © [} [} R & —
o & £ o = 17} > 0 = » @ c c n X O35 [<a7)
Q ® (=] c 0 =2} & [ =N %] = O = o = O T © = 52
3 ] 2 ] 2 < ST o= o= 3 o E o€ HS % e £ 1]
=) 2 fis] = S Y (= =] ! i< S L] Do
< ] o < N N S Q S N = N N o Q0 5 o Q-
= = = < S =1 5= N N N £ = = o = o < © 909 D L
] 3 S S 5 = =z ER 50¢ 2 > 2 ) Sg9g | oF
> S| R B 3 5 ® zZF Z3 g z z 2 2Sam| o
z s| 5 e < 5 o @ Z 3 5] 5] =z 2.3 5]
@ = o S = < < Ko} ° kel ] o Q =
8 5 = = S S (o] o o = =8 =
5 2 < S = = M < < S 15
i =) i©, 114 < < o) o)
2 ] S, i, T I
1 Gruppenrdume 27 8 17 9 200 1800 1748 52 300 0,0 0,00 0,28 ©, 2,0
2 Intensivraume 27 8 17 9 200 1800 1748 52 300 0, 0,80 0,28 0 o
3 Schlafrdume 27 12 17 5 200 1000 951 49 300 0,0 0,00 0,25 ©; o
4 Lernwerkstatt 27 8 15 7 200 1400 1397 3 300 0,8 0,80 0,28 O, o
5 Mehrzweckraum 50 8 21 13 300 3900 3006 894 300 0,0 0,00 0,30 i,
6 Personal 36 7 18 11 250 2750 2528 222 300 0,8 0,80 0,50 i,
7 Biiro 21 7 18 11 250 2750 2528 222 500 0,8 0,80 0,30 0, 10,0
g Sondernutzung OG 36 7 18 11 250 2750 2528 222 300 0,8 0,80 0,50 i,
gAula, Gard., Flur OG 38 7 18 11 250 2750 2528 222 100 0,0 0,00 0,80 i,
10 Galerie OG 38 7 18 11 250 2750 2528 222 100 0,0 0,00 0,80 1,
" Sanitir 35 7 18 11 250 2750 2528 222 200 0,8 0,80 0,90 1,
12 Kiche, Essen 31 7 15 8 250 2000 1939 61 200 0,8 0,80 0,00 i,
13 Lager, Technik 39 7 18 11 250 2750 2528 222 100 0,8 0,80 0,98 i,
14 0 0 0 0 0,80
15 0 0 0 0 0,80
16 0 0 0 0 0,80
17 0 0 0 0 0,80
18 0 0 0 0 0,80
19 0 0 0 0 0,80
20 0 0 0 0 0,80
21 Einzelbiro 7 18 11 250 2750 2543 207 500 0,80 0,80 0,30 0,70 10,00
22 Gruppenbiiro 7 18 11 250 2750 2543 207 500 0,80 0,80 0,30 0,70
23 GroBraumbiiro 7 18 11 250 2750 2543 207 500 0,80 0,80 0,00 1,00 15,00
24 Sitzung 7 18 11 250 2750 2543 207 500 0,80 0,80 0,50 1,00 2,00
25 Schalterhalle 7 18 11 250 2750 2543 207 200 0,80 0,80 0,00 1,00
26 Einzelhandel / Verkauf 8 20 12 300 3600 2999 601 300 0,80 0,80 0,00 1,00 7,00
27 Klassenzimmer 8 15 7 200 1400 1398 2 300 0,80 0,80 0,25 0,90 2,00
28 Horsaal 8 18 10 150 1500 1409 91 500 0,80 0,80 0,25 0,70 0,75
29 Bettenzimmer 0 24 24 365 8760 4407 4353 300 0,80 0,80 0,00 0,50
30 Hotelzimmer 21 8 11 365 4015 755 3260 200 0,80 0,80 0,25 0,30
31 Kantine 8 15 7 250 1750 1748 2 200 0,80 0,80 0,00 1,00
32 Restaurant 10 0 14 300 4200 2404 1796 200 0,80 0,80 0,00 1,00 1,50
33 Kiiche in Nichtwohngebéuden 10 23 13 300 3900 2404 1496 500 0,80 0,80 0,00 1,00
34 Kiiche Lager, Vorbereit. 7 23 16 300 3900 2404 1496 300 0,80 0,80 0,50 1,00
35 WC, Sanitar 18 11 250 2750 2543 207 200 0,80 0,80 0,90 1,00
36 sonstige Aufenthaltsraume 7 18 11 250 2750 2543 207 300 0,80 0,80 0,50 1,00
37 Nebenflachen 7 18 11 250 2750 2543 207 100 0,80 0,80 0,90 1,00
38 Verkehrsflache 7 18 11 250 2750 2543 207 100 0,00 0,00 0,80 1,00
39 Lager, Technik 7 18 11 250 2750 2543 207 100 0,80 0,80 0,98 1,00
40 Serverraum 0 24 24 365 8760 4407 4353 500 0,80 0,80 0,50 0,50
41 Werkstatt 7 16 9 250 2250 2192 58 500 0,80 0,80 0,00 1,00
42 Zuschauer 19 23 4 250 1001 55 946 200 0,80 0,80 0,00 1,00
43 Theaterfoyer 19 23 4 250 1001 55 946 300 0,80 0,80 0,50 1,00
44 Theaterbiihne 13 23 10 250 2500 1253 1247 1000 0,80 0,80 0,00 0,60
45 Messe, Kongress 13 18 5 150 1350 1260 90 300 0,80 0,80 0,50 1,00
46 Ausstellung 10 18 8 250 2001 1850 151 200 0,80 0,80 0,00 1,00
47 Bibliothek Lesesaal 8 20 12 300 3600 2999 601 500 0,80 0,80 0,00 1,00
48 Bibliothek, Freihand 8 20 12 300 3600 2999 601 200 0,80 0,80 0,00 1,00
49 Bibliothek Magazin 8 20 12 300 3600 2999 601 100 0,80 0,80 0,90 1,00
50 Sporthalle 8 23 15 300 4500 3002 1498 300 0,80 0,80 0,30 1,00
51 Parkhaus 7 18 11 250 2750 2543 207 75 0,00 0,00 0,95 1,00
9 0 15 365 5475 3290 2185 75 0,00 0,00 0,80 1,00

52 Parkhaus &ffentlich

PHPP 2007, Nutz NiWo kita nachweis wwelektr.xls



Kindertagesstatte in Passivhausbauweise
Pfaffenhofen Radlhdfe

Erganzende Unterlagen

Erganzende Unterlagen.doc
Ges. f. Energie— und Kostenoptimierung im Bauwesen mbH
energieberatung@bau—gecko.de



Kindertagesstatte in Passivhausbauweise
Pfaffenhofen Radlhdfe

Geforderte Fensterqualitat Phase 2

Der U,— Wert fir das ganze Fenster ist abhangig von der
FenstergroBe, wir missen hier jedes Fenster einzeln anschauen
und legen deshalb die Anforderungen Uber folgende Einzelwerte
festgemacht:

1. Pfosten— Riegel— Konstruktion
(EG alle Studfensterflachen, OG Lichttor und Westfenster)

Us Rahmen 0,75 W/m2K
Ug Glas 0,51 W/m2K
g Lichtduchlass 52%
Up Paneel 0,70 W/m2K
W Randverbund der Scheiben

thermisch verbessert 0,034 W/mK
b Ansichtbreite d. Profils 50 mm

2. Normalfenster Offnungsfligel
(alle tbrigen, incl. Tire Aula— Windfang)

Us Rahmen 0,73 W/m2K
Ug Glas 0,51 W/m2K
g Lichtduchlass 52%
W Randverbund der Scheiben

thermisch verbessert 0,034 W/mK
b Ansichtbreite d. Rahmens

mit dem FlUgel ca. 114 mm

Geforderte Fensterqualitat.doc
Ges. f. Energie— und Kostenoptimierung im Bauwesen mbH
energieberatung@bau—gecko.de



Kindertagesstatte in Passivhausbauweise
Pfaffenhofen Radlhdfe

3. Normalfenster Festverglasung

Us Rahmen 0,63 W/m2K
Ug Glas 0,51 W/m2K
g Lichtduchlass 52%
] Randverbund der Scheiben

thermisch verbessert 0,034 W/mK
b Ansichtbreite d. Rahmens 96 mm

4. AuBBentlren
(Windfang auBen)

Us Rahmen (Bautiefe wichtig,

mind. 120 mm) 1,1 W/m2K
Ug Glas 1,1 W/m2K
g Lichtduchlass 52%
W Randverbund der Scheiben

thermisch verbessert 0,034 W/mK
5. Paneele

Up Turblattrohling bzw.
Paneelftllung 0,70 W/m2K

6. Lichtkuppel mit Brandschutzanforderung F30

(Aula)

Zwei Ebenen:

— Lichtkuppel in der Abdichtungsebene: ohne Anspruch an
Warmedammung

— Obere Kante der Betondecke: Fenster wie Normalfenster aber
Sicherheitsglas und Brandschutz— Anforderung

Aufgestellt, 29.09.2008
Petra Herzog

Geforderte Fensterqualitat.doc
Ges. f. Energie— und Kostenoptimierung im Bauwesen mbH
energieberatung@bau—gecko.de



Fenster in der Ubersicht: EG

Raum
1 Intensiv,
Schlafen

Raum
2 Gruppenr.1-
Kr.3

Raum

3 Krippe 4

Raum

4 Mitte Aula

Ausrichtung Breite Hihe

S

3,022 3,040

0,790

2,250

Ausrichtung Breite Hihe

S

4,732 3,040

0,790

2,250

Ausrichtung Breite Hiihe

S

4,356 3,040

0,790

2,250

Ausrichtung Breite Hihe

S

2,892 3,040

0,790

2,250

Anzahl — Typ WB

6 Pi/Rie m
3
1 4
4

1,007 1,007 1,007

Anzahl  Typ WR

5 Pf/Rie m
3

1 2 2 1
4

0,946 0,946 0,946 0,946 0,946

Anzahl — Typ WB

1 Pf/Rie m
3

1 2 2 1
4

0,852 0,946 0,852 0,852 0,852

Anzahl  Typ WR

1 Pf/Re m
3 3

1 1
4 4

0,500 0,946 0,946 0,500




Raum
5 Essen

Raum
6 Essen

Raum
7 Kinderwagen

Raum
8 Lernwerkstatt

Ausrichtung Breite Hiihe

O

Ausrichtung Breite Hihe

W

Ausrichtung Breite Hiihe

O

Ausrichtung Breite Hihe

O

Anzahl — Typ
1,200 3,670 1 Einzel
o
- | 6
o
3 4
o
1,200
Anzahl  Typ
1,200 3,670 1 Einzel
o
= 6
o
3 4
o
1,200
Anzahl — Typ
1,200 3,670 1 Einzel
o
= 6
o
3 4
o
1,200
Anzahl  Typ
2,010 3,670 1 Einzel
o
= 6
o 5
3 4
o
0,946 1,064

WB
m

WB
m

WB
m

WB
m



Raum Ausrichtung Breite Hithe Anzahl — Typ WB
9 Essen N 2,010 3,670 1 Einzel m
o
S 5
™
2,010
Raum Ausrichtung Breite Hihe Anzahl — Typ WB
10 Leitung, Kiche N 3,010 0,885 2 Einzel m
0
3 6
o
3,010
Raum Ausrichtung  Breite Hithe Anzahl — Typ WB
11 Fensterzum N 0,750 0,750 1 Einzel m
Windfang
o
2 6
o
0,750
Raum Ausrichtung Breite Hihe Anzahl — Typ WB
12 Tlre zum N 1,907 3,670 1 Einzel m
Windfang
o
= 6 6
o
S | 4| ¢4
o
0,954 0,954
"m", "I" = in Massivwand, in Leichtbauwand

"Einzel" = Einzelfenster, feststehend oder Offnungsfliigel
"Pf/Rie" = Pfosten- Riegelkonstruktion

Offnungsfliigel

Paneel




Fenster in der Ubersicht: OG

Raum Ausrichtung Breite Hiihe Anzahl — Typ WB
1 Galerie S 5717 2,500 1 PiRie |
o
3 7 8 8 8 7
N
1,143 1,143 1,143 1,143 1,143
Raum Ausrichtung  Breite Hihe Anzahl  Typ WB
2 Bibliothek S 1,010 2,500 2 Einz |
o
3 9
N
1,010
Raum Ausrichtung  Breite Hihe Anzahl  Typ WB
3 Musik, O 2,010 2,500 2 Einz |
Entspannung
o
3 9 [ 10
N
1,005 1,005
Raum Ausrichtung Breite Hiihe Anzahl  Typ WB
4 Mehrzweck- W 5,970 4,200 1 Pf/Rie m
raum
o
R 7 8 8 8 7
o
3 7 8 9 9 7
N

1,194 1,194 1,194 1,194 1,194




Raum Ausrichtung  Breite Hihe Anzahl  Typ WB
5 Personal N 3,010 0,885 1 Einzel |

10

0,885

3,010



Kindertageststatte in Passivhausbauweise
Pfaffenhofen Radlhdfe

Nutzung
1 Gruppenraume 27

o Intensivrdume 27

3 Schlafraume 27

4 Lernwerkstatt 27

5 Mehrzweckraum 50

¢ Personal 36

7 Buro 21

g Sondernutzung OG 36

g Aula, Gard., Flur OG 38

10 Galerie OG 38

11 Sanitar 35

12 Kiche, Essen 31
13 Lager, Technik 39

Stand 29.09.2008
GEKO

Flachen

(m?]

299,1

57,2
96
21

88,9

31,4

18,5

55,3

254,46

8,76
52,4
41,8

100,72
1125,54

1126

Anteil
(%]

26,6%
5,1%
8,5%
1,9%
7,9%
2,8%
1,6%
4,9%

22,6%
0,8%
4,7%
3,7%
8,9%

Gruppenraume

Intensiv, SR1 und SR2
Schlafrdume

Lernwerkstatt

Mehrzweck, SR, SR, SR
Personal

Leiterin

Musik, Entspannung, Bibliothek
Aula, Flur OG (60%)

Galerie OG (60%)

Beh.WC, Sanitér1 und 2, WC H, WC D

Kiche, Essen

Technik (60%), Lager, Lager, Kinderwagen, Stuhllager



Warmebriickenberechnung PSI 7.1

AuBenwand - Flachdach - Attika

Bauteile
AuBenwand 1 Flachdach 2
U-Wert (Gefach) = 0,104 W/m2K U-Wert (Gefach) = 0,087 W/m2K
Un-Wert Uy = 0,104 W/m2K Un-Wert U, = 0,087 W/m2K
InnenmaB Iy; =m Innenmap Iy =m
Dicke der Wand d;= 0,510 m Dicke des Daches d, = 0,716 m
AuBenmalB |y = 1,716 m AuBenmaB Iy, = 1,510 m
Therm P-Wert
U-Factor (Therm) = 0,183 W/m2K ¥, (bez. auf Uggfach) = 0,176 W/mK
Thermlange = 2,000 m Y, (bez. auf U,,)= 0,058 W/mK
langenbezog. Warmestrom L?°= 0,366 W/mK ¥, (bez. auf Ugeran)= 0,058 W/mK
Temperaturfaktor
Innentemperatur = 20,0 °C
AuBentemperatur = -5,0/ °C
niedrigste Oberflachentemp. = °C
Temperaturfaktor f?® = 0,200 fRsi < 0,7

... mit Rg; = 0,25 m2K/W; ... mit Rge= 0,04 m2K/W

Abbildung:

08_10_13_attika_ueber_eg.xls

(C) Daniel Kehl und Robert Borsch-Laaks

21.10.2008



Warmebriickenberechnung PSI 7.1

Auskragung Decke

AuBenecke bei zwei verschiedenen Bauteilen

Bauteile
AuBenwand 1 auskragende Decke
U-Wert (Gefach) = 0,096 W/m2K U-Wert (Gefach) = 0,119 W/m2K
Un-Wert U, = 0,114 W/m2K Un-Wert U, = 0,119 W/m2K
InnenmaB Iy; =m InnenmaB I, =m
Dicke der AuBenwand di= 0,392 m Dicke der AuBenwandd, = 0,530 m
AuBenmaBlie= 1530 m AuBenmaBle = {392 m
Therm Version 5.2 (5.2.14) Y-Wert
U-Factor (Therm) = 0,1536 W/m2K ¥, (bez. auf Uggtacn) = 0,092 W/mK
Thermlange = 2,000 m Y, (bez. aufUy) =  -0,033 W/mK
langenbezog. Warmestrom L= 0,307 W/mK ¥, (bez. auf Ugeracn) = -0,006 W/mK
Temperaturfaktor
Innentemperatur = 20,0 °C
AuBentemperatur = -5,0/ °C
niedrigste Oberflachentemp. = °C
Temperaturfaktor f?° = 0,200 fRsi<0,7

... mit Rg; = 0,25 m2K/W; ... mit Rge= 0,04 m2K/W

-3.50.74.80.013.1

Abbildung:

08_10_13_auskragung_decke.xls

(C) Daniel Kehl und Robert Borsch-Laaks

21.10.2008



Warmebriickenberechnung PSI 7.1

AuBenwand - Bodenplatte - auBengedammt

Temperatur-Korrekturfaktor =

Bauteile
AuBenwand 1 Bodenplatte 2
U-Wert (Gefach) = 0,104 W/m2K U-Wert (Gefach) = 0,125 W/m2K
Un-Wert U, = 0,104 W/m2K Un-Wert U, = 0,125 W/m2K
InnenmaB ly; = 1,000 m InnenmaB Iy = 1,000 m
Dicke der AuBenwand d; = 0,510 m Dicke des Bodenpl.-Aufbaus d, = 0,650 m
AuBenmaB |y = 1,650 m AuBenmaB Iy, = 1,510 m
Therm Version 5.2 (5.2.14) ¥-Wert
U-Factor (Therm) =/ 0,162 W/m2K ¥, (bez. auf Uggtaen) = 0,145 W/mK
Thermlange = 2,000 m Y, (bez. auf U,,)= 0,039 W/mK
langenbezog. Warmestrom L?°= 0,323 W/mK ¥, (bez. auf Ugeracn)= 0,039 W/mK
Temperaturfaktor
Innentemperatur = 20,00 °C
AuBentemperatur = -5,00 °C
Temperatur Erdreich = 2,00 °C
niedrigste Oberflachentemp. = °C
Temperaturfaktor f° = 0,200 fRsi < 0,7
... mit Rg; = 0,25 m2K/W / ... mit Rge = 0,04 m2K/W
Abbildung:
-3.8.8%.W.1317.4
08_10_13_bodenplatte.xls (C) Daniel Kehl und Robert Borsch-Laaks 21.10.2008



Warmebriickenberechnung PSI 7.1

Fusspunkt tiber Decke EG

Bauteile
Flachdach Fenster
U-Wert (Gefach) = 0,087 W/m2K U-Wert (Fenster) = 0,603/ W/m2K
Un-Wert U, = 0,087 W/m2K
InnenmaB Iy; = m InnenmaB Iy = m
Dicke der Rohdecke d = m Dicke des Deckenaufbaus d, = m
AuBenmaB |y = 1,070 m AuBenmaB Iy, = 1,000 m
AuBenwand
U-Wert (Gefach) = 0,096 W/m2K
Un-Wert U, = 0,114 W/m2K
Héheds;= m
AuBenmaB I3, = 0,188 m
Therm Version 5.2 (5.2.14) w-Wert
U-Factor (Therm) = 0,355/ W/m2K Y, (bez. auf Ugefacn) = W/mK
Thermlange = 2,258 m Y, (bez. auf U,)= 0,085 W/mK
langenbezog. Warmestrom L*= 0,802 W/mK W, (bez. auf Uggaen)= 0,088 W/mK
Temperaturfaktor oben unten
Innentemperatur = 20,0/ °C Innentemperatur Keller = 20,00 <C
AuBentemperatur = -5,0/ °C AuBentemperatur (Luft) = -5,00 °C
niedrigste Oberflachentemp. = °C niedrigste Oberflachentemp. = °C
Temperaturfaktor f°° = 0,200 fRsi<0.7 Temperaturfaktor {2 = 0,200 fRsi<0,7
... mit Rg; = 0,25 m2K/W; ... mit Rge= 0,04 m2K/W ... mit Rg; = 0,25 m2K/W; ... mit Rge= 0,04 m2K/W

Abbildung:

08_10_13_fusspunkt_ueber_decke.xls (C) Daniel Kehl und Robert Borsch-Laaks 21.10.2008



Warmebriickenberechnung PSI 7.1

Fenster - AuBenwand - Laibung

Bauteile
Fenster 1 AuBenwand 2
U-Wert (Fenster) U; = 0,699 W/m2K U-Wert (Gefach) = 0,104 W/m2K
Un-Wert U, = 0,104 W/m2K
InnenmaB ly; = 1,000 m InnenmaB Iy =m
Dicke dy=| 0,000 m
AuBenmaBlie= 1,000 m AuBenmaBlp = 1,000 m
Therm Version 5.2 (5.2.14 ) P-Wert
U-Factor (Therm) = 0,4283|W/m2K W, (bez. auf Ugegaen) = 0,054 W/mK
Thermlange = 2,000 m ¥, (bez. auf Uy)= 0,054 W/mK
langenbezog. Warmestrom L*°= 0,857 W/mK ¥, (bez. auf Ugeracn)= 0,054 W/mK
Temperaturfaktor
Innentemperatur = 20,0 °C
AuBentemperatur = -5,0 «C
niedrigste Oberflachentemp. = °C
Temperaturfaktor {2 = 0,200 fRsi < 0,7
... Mit Rg = 0,25 m2K/W / ... mit Rgg = 0,04 m2K/W
Abbildung:

08_10_15_anschluss_pfosten_riegel.xls  (C) Daniel Kehl und Robert Borsch-Laaks 21.10.2008



Warmebriickenberechnung PSI 7.1

AuBenwand - Geschossdecke

Bauteile
AuBenwand oberes Geschoss AuBenwand unteres Geschoss
UgetachyWert Uy = 0,096 W/m2K Ugetac™Wert Uy = 0,104 W/meK
Un-Wert U, = 0,114 W/m2K Un-Wert U, = 0,104 W/m2K
InnenmaB Iy; = 1,000 m Innenman Iy =m
Dicke der Decke d; = 0,330 m
AuBenmaB |, = 1,165 m AuBenmaB Iy, = 1,165 m
Therm Version 5.2 (5.2.14) ¥Y-Wert
U-Factor (Therm) oben 1 = 0,1072 W/m2K Wi oben (0€Z. auf Ugeacn) = 0,011 W/mK
U-Factor (Therm) unten 2 = 0,2380 W/m2K Wi unten(b€Z. @Uf Ugetacn) = 0,134 W/mK
Thermlange 1 = 1,000 m Wi summe (D€Z. auf Ugefacn) = 0,145 W/mK
Thermlange 2 = 1,000 m
langenbezog. Warmestrom 1 L%P= 0,107 W/mK ¥, (bez. auf U,) = 0,091 W/mK
langenbezog. Warmestrom 2 L?°= 0,238 W/mK W, (bez. auf Uggaen) = 0,112 W/mK
Temperaturfaktor oben unten
Innentemperatur = 20,0 °C Innentemperatur = 20,0 °C
AuBentemperatur = -5,0°C AuBentemperatur = -5,0°C
niedrigste Oberflachentemp. = °C niedrigste Oberflachentemp. = °C
Temperaturfaktor f2° = 0,200 fRsi<0,7 Temperaturfaktor f?° = 0,200 fRsi< 0,7
... mit Rg; = 0,25 m2K/W; ... mit Rge= 0,04 m2K/W ... mit Rg; = 0,25 m2K/W; ... mit Rge= 0,04 m2K/W
Abbildung:

08_10_15_aussenwand_geschossdecke.xI§C) Daniel Kehl und Robert Borsch-Laaks

21.10.2008



1. Gruppenraume

Bauteil Bauteilschicht 22
AuBenwand Beton
Dach Beton
Innenwand leicht Gipskarton
Innenwand Mauerwerk

Putz
Boden Parkett

Estrich
Cwirks Wirksame
Speicherkapazitat 59.558
Ag 450,9
Cuirk / Ag [Wh/(K*m?3)] 132
Bewertung Bauart schwere Bauweise
2. Lernwerkstatt
Bauteil Bauteilschicht 22
AuBenwand Beton
Dach Beton
Innenwand leicht Gipskarton
Innenwand Mauerwerk

Putz
Boden Parkett

Estrich
Cuwirk, Wirksame
Speicherkapazitat 5.298
A 20,97
Cuirk / Ag [Wh/(K*m?3)] 253

Bewertung Bauart schwere Bauweise

77
475
546
156
156
475
475

40,02
25,12
34,78

25,12
25,12

C

JkgK

c
JkgK

1000
1000
1000
1000
1000
1700
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1700
1000

p
kg/m?

Y
kg/m?

2300
2300

900
1000
1300

800
2000

2300
2300

900
1000
1300

800
2000

m

m

0,1

0,1
0,0125
0,06
0,01
0,02
0,06

0,1

0,1
0,0125
0,06
0,01
0,02
0,06



3. Galerie

Bauteil
AuBenwand
Dach

Innenwand leicht

Innenwand

Boden

Cuwirk, Wirksame
Speicherkapazitat

Ag

Cuirk / Ag [Wh/(K*m?)]

Bewertung Bauart

Bauteilschicht
Gipskarton
MDF
Gipskarton
Mauerwerk
Putz
Parkett
Estrich

m?
34,7
47,48

66

47,48
47,48

2.512
47,48

53

mittlere Bauweise

4. Mehrzweckraum

Bauteil
AuBenwand
Dach

Innenwand leicht

Innenwand

Boden

Cuwirk, Wirksame
Speicherkapazitat

Ag

Cuirk / Ag [Wh/(K*'m?)]
Bewertung Bauart

Bauteilschicht
Gipskarton
MDF
Gipskarton
Mauerwerk
Putz
Parkett
Estrich

mZ
154,9
90,5
40,4

90,5
90,5

4.798
79

61

mittlere Bauweise

c
JkgK

c
JkgK

1000
1700
1000
1000
1000
1700
1000

1000
1700
1000
1000
1000
1700
1000

p
kg/m?

Y
kg/m?

900
600
900
1000
1300
800
2000

900
600
900
1000
1300
800
2000

m

m

0,0125
0,019
0,0125
0,06
0,01
0,02
0,06

0,0125
0,019
0,0125
0,06
0,01
0,02
0,06



5. Bibliothek

Bauteil
AuBenwand
Dach

Innenwand leicht

Innenwand

Boden

Cuwirk, Wirksame
Speicherkapazitat

Ag

Cuirk / Ag [Wh/(K*'m?)]
Bewertung Bauart

6. Entspannung

Bauteil
AuBenwand
Dach

Innenwand leicht

Innenwand

Boden

Cuwirk» Wirksame
Speicherkapazitat

Ag

Cwirk / Ag [WhH/(K*m?)]
Bewertung Bauart

7. Musik

Bauteilschicht
Gipskarton
MDF
Gipskarton
Mauerwerk
Putz
Parkett
Estrich

788
11,2
70

mittlere Bauweise

Bauteilschicht
Gipskarton
MDF
Gipskarton
Mauerwerk
Putz
Parkett
Estrich

1.265
18,4
69

mittlere Bauweise

Ergebnis Ubertragbar aus 6. Entspannung:
leichte Bauweise

Bewertung Bauart

mZ

m2

18,32
13,5
34

13,5
13,5

35
23,01
29

23,01
23,01

c
JkgK

c
JikgK

1000
1700
1000
1000
1000
1700
1000

1000
1700
1000
1000
1000
1700
1000

p
kg/m?

kg/m?

900
600
900
1000
1300
800
2000

900
600
900
1000
1300
800
2000

m

0,0125
0,019
0,0125
0,06
0,01
0,02
0,06

0,0125
0,019
0,0125
0,06
0,01
0,02
0,06



Maximale Werte F, fir den Sonnenschutz

ohne erhéhte  mit erhohter erreichbarer erreichbarer
Raum Nachtliftung  Nachtliiftung* gewahlt Wert Anmerkung Wert
1. Gruppen-, Intensiv-
und Schlafraume 0,55 0,7 Schiebeladen, manuell T, max. 0,4 0,5
2. Lernwerkstatt 0,8 0,95 Schiebeldden, manuell 1, max. 0,4 0,5
Vordach verlangern oder Scheibe
zurlicksetzen bis sonstiger
keine Sonnenschutzvorrichtungen , auBer Deckensprung, sonst vom Bauherrn
3. Galerie 0,5 0,65 bauliche Verschattung beidseitig und oben 0,15 entbinden lassen bis 0,5
Schiebeldden bis Kdmpfer, manuell 1,
4. Mehrzweckraum 0,7 0,85 max. 0,4 0,5
5. Bibliothek 0,5 0,6 Schiebeladen, manuell T, max. 0,4 0,5
6. Entspannung 0,8 0,95 Schiebeléaden, manuell 1, max. 0,4 0,5
7. Musik 0,8 0,95 Schiebeladen, manuell 1, max. 0,4 0,5

* Luftwechsel 1,5 /h

** ohne weiteren Sonnenschutz, wenn Galeriefenster weiter innen auf gleiche Ebene wie (briger Deckensprung



Kindertagesstatte in Passivhausbauweise
Pfaffenhofen Radlhdfe

Zusammenfassung

Im Passivhausprojektierungsprogramm wurden alle bisherigen Planungen
und Projektierungen zusammengefihrt.

Im vorlaufigen Ergebnis werden alle Kontrollwerte fir die Passivhausqualitat
deutlich unterschritten, also eingehalten, die Grenzwerte sind in Klammer
gesetzt:

Heizwarme je Quadratmeter Energiebezugsflache, jahrlich: 13 kWh/m2a (15
kWh/m?a)

Primarenergie incl. aller Gerate - 84 kWh/m?a
(120 kWh/m?a)

Primarenergie im Sinne der EnEV Wohngebaude: 24 kWh/m2a
(40 kWh/m?2a)

Das Ergebnis der Berechnungen ergibt fir den bisherigen Planungsstand
also noch Spielrdume, die im Laufe des Planungsfortschritts und wahrend
der Ausflhrungsphase erfahrungsgeman ausgeschoépft werden. Flr den
Dichtigkeitstest darf der jetzt angesetzte Messwert 0,6 nicht Gberschritten
werden. Bessere Werte sorgen unmittelbar flr noch glnstigere
Verbrauchszahlen.

Weitere Aussagen lassen sich fur den derzeitigen Planungsstand treffen:
Der Jahresheizwarmeverbrauch ergibt sich mit 15.488 kWh bei einer
Heizwarmelast von 14 kW fiir das gesamte Gebaude. 2,8 W davon kdnnen
bei einer Begrenzung der maximalen Zulufttemperatur auf 24 °C Uber die
Frischluft in die RAume gegeben werden, der Rest soll nach der
vorliegenden HLS- Projektierung Uber Bauteiltemperierung in die Raume
gebracht werden.

Durch dieses im Passivhaus nicht grundsétzlich notwendige, zusatzliche
Element der Warmwasserheizung (im Gegensatz zur reinen
Warmlufttemperierung) soll die Mdglichkeit gegeben werden, raumweise zu
temperieren. Gleichzeitig entstehen weitere Einsparpotenziale, denn die
Méglichkeit schnell aufzuheizen erlaubt die Nachtabschaltung der Liftung
(auBer im Sommer). Der bauliche Aufwand ist dadurch erhéht.

Die Warmwasserbereitung erfolgt Gber elektrische Durchlauferhitzer.
Eine GegenUlberstellung von elektrischer und zentraler
Warmwasserbereitung Uber den Heizkessel hat gezeigt, dass der
Primarenergiewert flr die zentrale Bereitung trotz des regenerativen
Brennstoffs nur 25% gtinstiger ist. Das liegt an den Verlusten der
Zirkulation, des Speichers und langeren Anbindeleitungen.

Zusammenfassung.doc 29.09.08
Ges. f. Energie— und Kostenoptimierung im Bauwesen mbH
energieberatung@bau—gecko.de



Kindertagesstatte in Passivhausbauweise
Pfaffenhofen Radlhdfe

Auf die Verrohrung fur Warmwasser und Zirkulation kann bei der elektrisch
dezentralen Lésung bis auf wenige Anbindeleitungen verzichtet werden. Der
besonderen Vorsicht der Bauherrenvertretung gegentber einer méglichen
Legionellenverkeimung wird durch dieses Konzept Rechnung getragen. Die
Primarenergiewerte liegen, wie oben beschrieben dennoch in gut
vertraglichem Bereich. Die Kostenseite flur die Bereitstellung der hohen
elektrischen Leistung ist noch zu klaren.

Das Leitungsnetz der Liftungsanlage sowie die Luftmengen und
Auslassoéffnungen sind noch nicht endgultig geplant. Zu empfehlen ist far
kalte Witterung eine maximale Zuluftmenge von 15m3 je Stunde und
Person, die sich im Raum voraussichtlich aufhalt. In der Ubrigen Zeit kann
die Luftmenge erhéht werden, sollte aber um unnétige Verluste durch die
Laftung zu vermeiden, an die voraussichtliche Personenbelegung eines
Ublichen Tagesablaufs angepasst werden und 25ms je Person und Stunde
nicht Gberschreiten. Bei heiBer Witterung soll in der zweiten Nachthalfte
nachts mit rund 0,3/h gellftet werden, um das tagstber erwarmte Gebaude
abzukihlen.

Das Projektierungspaket schlie3t unter diesen Bedingungen sommerliche
Temperaturen Uber 26 °C selbst ohne weitere Sonnenschutzvorrichtungen
aus. Um den rechtlichen Vorschriften zu gentigen und auch raumweise
Uberschreitungen zu vermeiden, wird der Sonnenschutz (iberwiegend liber
Schiebeladen sichergestellt.

Entscheidend fir die Einhaltung der projektierten Werte und die
Behaglichkeit im Gebaude wird die Intelligenz der Steuerung der operativen
Raumtemperatur flr unterschiedliche Zuluftmengen, Personenbelegungen,
usw. sein.

Folgende Punkte empfehlen wir flir den weiteren Ablauf zu beachten:

e Einstrémoéffnungen fur die Frischluft: besonderer Wert ist darauf zu
legen, dass die Luft vom Inneren der Rdume entlang der Decke
Richtung Fassade eingeblasen wird. So wird die gréBte Behaglichkeit
erreicht

e Anderungen an Bauteilen: ergeben sich in der Planung weitere
Warmebricken, andere Dammstoffstarken oder Veranderungen an
FenstergréBen oder —Eigenschaften, muss das jedenfalls im
Programm ber(icksichtigt und freigegeben werden, um spatere
Uberschreitung der Grenzwerte zu vermeiden.

e Luftungsplanung: die weitere Planung der Liftung/ Heizung muss
eingearbeitet und freigegeben werden.

Zusammenfassung.doc 29.09.08
Ges. f. Energie— und Kostenoptimierung im Bauwesen mbH
energieberatung@bau—gecko.de



Kindertagesstatte in Passivhausbauweise
Pfaffenhofen Radlhdfe

e Nutzer: um Effizienz, Behaglichkeit und Zufriedenheit der zuklnftigen
Nutzer zu maximieren, ist ein Coaching empfehlenswert. Es kénnte
einmalig oder begleitend erfolgen

e Optimierung der Luftmengen und Temperaturen: Nach Bezug erfolgt
Uber ein, besser Uber zwei Jahre die Anpassung der
Anlagensteuerung auf das Nutzerverhalten und das thermische
Verhalten des Gebaudes. Die Erhebung von einfachen MeBreihen an
verschiedenen Standorten im Gebaude ist aus diesem Grund
empfehlenswert.

Aufgestellt Ingolstadt, 29.09.08

Dipl.-Ing. Petra Herzog,

Architektin, Gebaudeenergieberaterin,
Sachverstandige ZVEnEV

GEKO
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