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Geotechnischer Bericht

zur orientierenden Baugrunduntersuchung
GE "Sandkrippenfeld 11",

Stadt Pfaffenhofen a.d.llm
Mai - August 2016

FAZIT:

Baugrund:

Der im Bereich des geplanten Gewerbegebietes "Sandkrippenfeld II" in Pfaffenhofen
an der Ilm anstehende humose Oberboden muss im ErschlieBungsbereich abgetra-
gen werden. Im Bereich der Griindungstiefe der Kandle (nach geplantem Relievaus-
gleich) stehen Sande, Kiese und Schiuffe an. Die Schiuffe miissen gegen verdich-
tungswilliges Material ersetzt werden. Auftretendes Schichtwasser und Nieder-
schlagswisser miissen aus den Baugruben sofort entfernt werden. Im Bereich der
geplanten Strafien kann fiir das Planum Unterbau nicht von einem Verformungsmodul
>/= 45 MN/? ausgegangen werden. Sofern auf Geotextilien verzichtet wird, ist die
Frostschutzschicht zu verstirken und als Uberkopfschiittung einzubauen. Unabding-
bar sind dabei giinstige Witterungsverhélitnisse (kein Frost, kein Niederschlag).

Grundwasser, Versickerung:

Bei der Untersuchung wurde kein Grundwasser bei den Bohrungen im Gelande fest-
gestellt, Das Grundwasser liegt laut Literaturangaben [17] bei ca. 425 m UNN, also
zwischen 20 und 40 m uGOK. Mit Schichtwasser ist zu rechnen.

In dem Bereich der geplanten Mulde ist eine Versickerung von Niederschlagswasser
in dem aufgeschlossenen Kies (GU) ca. 2,1 m bis 4,2 m uGOK aufgrund deren guter
Wasserdurchlissigkeit (kf-Wert 1,5*10% m/s) moglich. Der darunter liegende kiesige
Sand ab ca. 4,2 m uGOK ist ebenfalls gut sickerfahig (kf-Wert 5,6*10* m/s). Jedoch ist
in den vorgenannten Sanden mit bindigen Bereichen ("Verlehmungen®) zu rechnen,
weshalb wir hdchstvorsorglich zur Dimensionierung der Versickerungsmulde Kf-Wer-
te von 10° m/s empfehlen.

Altlasten:

Im Bereich der Feldwegauffiillung (SKF-8/1) wurden erhéhte Werte von MKW, PAK
und Kupfer festgestellt, die deutlich héhere Verbringungskosten bei Aushubgenerie-
ren werden und auch bei den Bauzeiten zu beriicksichtigen sind (Deklarationsunter-
suchung und Zwischenlagerung). Sofern diese Auffiillung nicht komplett entfernt
wird, sind nutzungsbedingt weitere Untersuchungen nétig (Pfad Boden-Mensch).
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1. Sachstand, Veranlassung und Aufgabenstellung

Auf dem Geldnde "Sandkrippenfeld” der Stadt Pfaffenhofen a.d.lim sollte eine oientierende
Baugrunduntersuchung fiir das geplante Gewerbegebiet durchgefiihrt werden, insbesondere
hinsichtlich der Eignung des Untergrundes fir den StraRen- und Kanalbau, der Versicke-

rungsfahigkeit des Untergrundes und eventueller Schadstoffgehalte (Entsorgungsrelevanz).

Fiir die Bdden waren alle notigen Eckdaten zu erarbeiten und anzugeben (Bodenklassifikati-

on, Bodenarten, Bodenklassen).

Eventuell vorhandene aufgefiillte Boden sollten hinsichtlich ihres Gefahrdungspotentials und

ihrer Entsorgungsrelevanz orientierend untersucht und bewertet werden.

Am 13.05.2016 wurde die EFUTEC GmbH auf Grundlage des Angebotes vom 20.04.2016 mit

der Durchfiinrung der entsprechenden Untersuchung beauftragt.

Das vorliegende Gutachten enthalt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungser-
gebnisse und die daraus folgenden Hinweise fir die Planung und Durchflihrung der Baumal3-
nahme, soweit dies aus den bereitgestellten Informationen und den durchgefuhrten Untersu-
‘chungen méglich war. In den Anlagen finden sich ein Lageplan mit den Aufschlusspunkten,
die Aufschlussdokumentationen, die Protokolle der bodenphysikalischen Versuche sowie die

Prifberichte zu den chemischen Untersuchungen.
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2.

Verwendete Unterlagen

Fiir die Erstellung des Gutachtens standen uns neben den einschldgigen Normungen und Re-

gelwerken insbesondere folgende Unterlagen zur Verfigung:

(1]

(2]
(3]
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]
9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[15]
(16]

(17]

(18]

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stra-
Renbau - ZTV E-StB 09, Fassung von 2009

Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsfldchen - RStO 12
Bundes - Bodenschutzgesetz (BBodSchG Marz 1998)

Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV Juli 1999)
Verwaltungsvorschrift zum Bayerischen Bodenschutzgesetz (BayBodSchVwV Juli 2000)
LfU-Merkblatt Altlasten 1 (Juli 2002)

LfU-Merkblatt Altlasten 2 (Sept. 2009)

LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1 (Okt. 2001)

LfW-Merkblatt Nr. 3.8/4 (Feb. 2010)

LfW-Merkblatt Nr. 3.8/5 (Mai 2002)

LfW-Merkblatt Nr. 3.8/6 (Feb. 2010)

Mitteilung 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA M20, Nov. 2003)
Anforderungen an die Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen, Leitfaden
zu den Eckpunkten (Dez. 2005) - ,Eckpunktepapier”

LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1 (Marz 2001)

Geologische Karte von Bayern im Mafistab 1:500.000, Minchen 1981

Geologische Karte, Geowissenschaftl. Landesaufnahme in der Planungsregion 10 In-
golstadt im Mafistab 1:100000

Hydrogeologische Karte, Geowissenschaftl. Landesaufnahme in der Planungsregion 10
Ingolstadt im Mafistab 1:100000

diverse Sparten-, Aufmald- und Grundrisspléane
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3. Umfeld und Geologie

Das zu untersuchende Grundstiick "Sandkrippenfeld 11 liegt 6stlich der Anton-Schranz Umge-
hungsstraRe und westlich der in einen Feldweg Gibergehenden Christoph-Probst-Strafte in der
Stadt Pfaffenhofen an der llm. Das Geldnde besteht aus einem Grasland (aktuelle Flachen-
nutzung) das im Norden eine deutliche Gelandekante hat, mit tiefer liegenden Hausem sid-
lich der Senefelderstrake. Im 6stlichen Drittel des geplanten Gewerbegebietes besteht eine

ca. 20 m messende Hohendifferenz.

Geomorphologisch liegt das Untersuchungsareal im Tertidrhigeliand ca. 1 km westlich der
llm. Nach [16] stehen im Untersuchungsgebiet oberflachennah Miozéne Schichten der Nordli-
chen Vollschotter Abfolge (z.T. mit Mischserie) der Oberen SiiRwassermolasse (OSM) an.
Dabei handelt es sich (iberwiegend um Sande, z.T. mit Kies-, Schiuff- und/oder Mergelein-

schaltungen. Tiefere geologische Einheiten wurden nicht erbohrt.

Angaben zum Grundwasserspiegel konnten aus den direkten Aufschlissen nicht abgeleitet
werden (ndheres hierzu unter Pkt. 5), allerdings wurde bei dem Uberwiegend feuchten Boden

bei Bohrung 4 (SKF-4) 6,4 m uGOK Schichtwasser festgestelit.

4. Durchgefiihrte MaBnahmen

Im Priifbericht befinden sich ein Lageplan mit den Aufschlusspunkten, die Probenahmedoku-
mentation, Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen, die Rammdia-
gramme/-listen der schweren Rammsondierungen, Kopien der Originalprotokolle der boden-
physikalischen Laborversuche sowie Kopien der Prifberichte der chemischen Untersuchun-

gen.

4.1 Feldarbeiten

Die Feldarbeiten fanden fir die schweren Rammsondierungen (DPH) am 23.05.2016 (DPH-1)
und am 30.05.2016 (DPH-2, DPH-3 und DPH-4) statt. Die Kleinrammbohrungen (KRB) wur-
den am 02.06.2016 (SKF-4, SKF-5, SKF-6, SKF-7 und SKF-8) und am 13.06.2016 (SKF-1,
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SKF-2 und SKF-3) durchgefiihrt. An allen Gelandetagen regenete es zeitweise leicht und es
war kiihl. Die Durchfilhrung der Gelandearbeiten erfolgte am 02.06.2016 durch die Geologen
Karl Schleich und Christian Meil und am 13.06.2016 durch die Geologen Christian Meil und
Jonas Wolff.

Zur Erkundung des Baugrunds (Schichtaufbau, Grund-/Schichtwasserwasserstand) wurden 8
Kleinrammbohrungen (KRB DN 60 mm) ausgefuhrt, die bis max. 7,0 m unter Gelandeober-
kante (u.GOK) abgeteuft werden konnten. Zur Ermittiung der Lagerungsdichte wurden 4
schwere Rammsondierungen (DPH nach DIN 4094) bis in Tiefen von max. 50 m u.GOK

durchgefiihrt. Siehe dazu die nachfolgende Tabelle 1.

Aufschluss- | Ansatzhdhe |Endteufe Aufschluss- | UK Auffiillung | tragfahige Kote
nummer / (Er- | [m] (.NN [m] i.NN strecke [m] i.NN [m] Gi.NN
kundungsart) [m] u.GOK

SKF-1 (KRB) GOK - 5,0 02 k.A.
SKF-2 (KRB) GOK - 7,0 0,4 KA.
SKF-3 (KRB) GOK - 6,8 0.4 KA.
SKF-4 (KRB) GOK - 7,0 0.8 k.A.
SKF-5 (KRB) GOK - 50 - kA
SKF-6 (KRB) GOK - 5,0 0,3 KA.
SKF-7 (KRB) GOK . 5,0 0,4 k.A.
SKF-8 (KRB) GOK - , 50 0,8 - k.A.
DPH-1 GOK - 5,0 - 4,7
DPH-2 GOK 2 5,0 - 3.7
DPH-3 GOK - 5,0 - KA.
DPH-4 GOK - 5,0 . 4.8

k.A. = keine Angabe maglich / *: OK mind. durchgehende mitteldichte Lagerung

Tabelle 1: Ansatzhdhen / Endteufen / Aufschlussstrecke / Unterkante Auffillung /
tragfahige Koten

Die Aufschlusspunkte (Bohrungen und Rammsondierungen) wurden vom Auftraggeber (ber
WipflerPlan festgelegt. Unterlagen zu den NN-H6hen der Bohrungen und Rammsondierun-

gen liegen nicht vor.

Aus den direkten Aufschlissen (KRB) wurden insgesamt 34 Bodenproben und zwei Misch-

probe des humosen Oberbodens (Mutterboden) entnommen.
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Die organoleptische Ansprache der Bodenproben sowie eine geologische Einstufung zur Dar-
stellung des Schichtenaufbaues erfolgten vor Ort. Die Ansprache der Proben erfolgte zum
Zweck einer einheitlichen Benennung und Beschreibung nach DIN 14688-1, DIN 4023, DIN
18196, DIN 18300 (2012) und DIN 18301. Die in den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnis-
sen verzeichneten Einstufungen beruhen auf den Feldversuchen, woraus Abweichungen zu
bodenphysikalischen Laborversuchen resultieren kdnnen. Die Aussagen zur Konsistenz und
Plastizitat der Béden beruhen auf den Feldversuchen gem. DIN 14688-1. Die in den Bohrpro-
filen / Schichtenverzeichnissen der direkten Aufschliisse angegebenen Lagerungsdichten
sind subjektive Angaben, z.B. anhand des Bohrwiderstandes, woraus sich Abweichungen zu

den aussagerelevanten Ergebnissen der Rammsondierungen ergeben konnen.

4.2, Laborarbeiten

Baugrund:
Um Aussagen hinsichtlich der Versickerungsfahigkeit und den geotechnischen Eigenschaften

des Untergrunds zu erméglichen, wurden Proben der tertidren Kiese und Sande der Bohrung
SKF-7, im Bereich der geplanten Versickerungsmulde, bodenphysikalisch untersucht. Folgen-
de Proben wurden zur Bestimmung der Kornverteilung an das bodenmechanische Labor der

Crystal Geotechnik GmbH in Utting am Ammersee Ubergeben.

+ SKF-7/4 (Kies, stark sandig, schwach schluffig, von ca. 2,1 bis 4,2 m uGOK)
« SKF-7/5 (Sand,schwach kiesig, von ca. 4,2 m uGOK bis Endteufe von 5 m uGOK)

Altlasten:

Ein geringer Ziegelanteil wurde bei den Aufflllungen der Bohrungen SKF-4/1 (Kies, stark
schluffig, sandig) und SKF-8/1 (Kies, stark schluffig, sandig, mit Schlacke als Einzelfund) fest-
gestellt und gem. EPP [13] in der Feinfraktion < 2 mm chemisch untersucht. Im humosen
Oberboden und in allen restlichen aufgeschlossenen Boden wurden keine altiastenspezifi-
schen Verdachtsmomente erkenntlich, sie waren organoleptisch vollig unauffallig (keine wei-

teren chemischen Analysen).

Die chemischen Analysen fiihrte das DakkS-akkreditierte und VSU Bayern zugelassene La-

bor Umweltanalytik Mayr GmbH aus Dachau durch.
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5. Grundwasserverhaltnisse, Versickerung

Laut Karte [17] liegt das Hauptgrundwasserstockwerk bei ca. 425 m UNN, woraus sich Flurab-
stidnde von ca. 40 m im westlichen Bereich des Untersuchungsgebietes (SKF-2 und SKF-3)
und von ca. 20 m im éstlichen Bereich (SKF-7 und SKF-8) ergeben. Dies bedeutet, dass es
sich bei den erbohrten Durchnassungsbereichen (SKF-4 bei ca. 453,00 m UNN) um Stau-
bzw. Schichtwasser handelt. Stau- und Schichtwéasser sind erfahrungsgemafl wenig ergiebig
und bilden keinen durchgehende Grundwasserkorper aus. Ergiebiges Grundwasser muss
also weder fiir die Bauphase noch fiir die Bauausfiihrung berlcksichtigt werden. Mit lokal auf-
tretendem Schichtwasser muss aber gerechnet werden, welches Uber Pumpensimpfe abzu-
fihren ist. Baugrubenwande und -sohle missen vor Niederschlagswassern geschitzt wer-
den. da sie bei Wasseraufnahme ihre natiirliche Festigkeit verlieren und teilweise sogar zum

Flielten neigen.
Ca. 1 km 6stlich des geplanten Gewerbegebietes befindet sich die lim.

Um die Mdglichkeit der Versickerung von Niederschlagswasser im Bereich der geplanten Ver-
sickerungsmulde zu eruieren, wurden die Proben SKF-7/4 und SKF-7/5 auf den Durchlassig-

keitswert untersucht. Dabei ergaben sich die folgenden Kf-Werte:

- SKF-7/4 (GU): 1,5*10% m/s [Seiler]
- SKF-7/5 (SE): 5,6*10% m/s [Hazen]

Die fir die vorgenannten Bdden ermitteltee Durchldssigkeitswerte erlaubt eine gute Versicke-
rung von Niederschlagswéssern auf dem Baugrundstick (im Bereich der Bohrung SKL-7 von
ca. 2,10 m bis ca. 5,0 m). Allerdings ergaben die Bohrungen unter dem humosen Oberboden
liegende bindige Bereiche (Decklehm und tertidre Schiuffe), deren anzunehmende schlechte

Durchlassigkeit keine Versickerung erlaubt.
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6. Baugrundverhaltnisse

6.1 Allgemeines

Die durchgefiihrten Felderkundungen haben den lokal zu erwartenden Bodenaufbau besta-
tigt. Unter humosem Oberboden (Mutterboden) und Decklehmen folgen Wechsellagerungen
von Kies, Sand und Schiuff (Nordliche Vollschotter Abfolge, Feinsedimente) der Tertidren

Oberen StRwassermolasse.

In allen Bohrungen, mit Ausnahme der Bohrung SKF-5, fand sich eine mit Ziegelresten durch-

setzte Auffiillung in Tiefen von ca. 0,05 m bis ca. 0,60 m .

6.2 Schichtenfolge und Eigenschaften der Schichten

» Aufgefiillter humoser Oberboden

In der Bohrung SKF-5 wurde ein stark sandiger, schwach humoser Schiuff mit einer Machtig-
keit von 0,20 m aufgeschlossen. In allen anderen Bohrungen fand sich im humosen Oberbo-
den ein sehr geringer Ziegelbruchanteil, was auf angeschutteten oder anthropogen beein-
flussten Humus schliefen lasst. Die Machtigkeit des Oberbodens schwankte von 0,05 m bis
0,4 m. Der humose Oberbodenl entspricht der Bodengruppe OU gem. DIN 18196. Zur
Lastabtragung ist er aufgrund des Humusanteiles nicht geeignet. Dieses Schichtpaket ist als
frostempfindlich einzustufen (Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTV E-StB 09) und auch
zur Hinterfillung in nicht lastabtragenden Bereichen ungeeignet. Es ist in Anlehnung an die
DIN 18300 (2012) der Bodenklasse 1 sowie nach DIN 18301 der Bodenklasse BO 1 zu zuord-
nen. Wegen der organoleptischen Unauffélligkeit wurden die Proben nicht chemisch unter-
sucht. Im Falle eines Aushubes empfehlen wir allerdings die Separierung und eine entspre-
chende Deklarationsanalyse. Sofern dann keine Kontaminationen vorliegen, steht einer Wie-

derverwendung vor Ort als humoser Oberboden nichts entgegen.

» Auffillungen

Unter dem Oberboden im Bereich der Bohrungen SKF-4, SKF-6, SKF-7 und SKF-8 wurden
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stark schluffige Kiese und Sande mit Ziegelbruchanteilen bis zu einer Machtigkeit von ca. 0,7
m erbohrt. Die Auffiillung von SKF-8/1 (Kies, sandig, stark schluffig - Feldwegbefestigung)
zeigte, neben einem geringen Anteil von Ziegelbruch, auch Schlacke als Einzelfund und wur-

de chemisch untersucht (Ergebnisse siehe Punkt 10).

Diese Auffiillungen entsprichen den Bodengruppen GU* und SU* gem. DIN 18196, der Bo-
denklasse 4 gem. DIN 18300 (2012), der Bodenklasse BB2 gem. DIN 18301 und sind sehr
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTV E-StB 09). Sie sind fir das Bau-
vorhaben nicht verwertbar und miissen nach einer entsprechenden Deklaration vom Baufeld
entfernt werden. Fir den Bereich dér Feldwegbefestigung ist kontaminationsspezifisch mit
deutlich erhéhten Verbringungskosten zu rechnen, erhdhte Verbringungskosten werden auch

durch die anderen Auffiillungen generiert (s. Punkt 10.)

¢ Decklehme

in den Aufschlissen SKF-1, SKF-2, SKF-3 und SKF-7 wurden unter dem humosen Oberbo-
den bzw. unter der Auffiillung (hell)braune, tonige und sandige Schiuffe (TL/TM) erbohrt, die
teilweise auch stark sandig sind und weiche bis steife Konsistenz aufweisen. Sie sind der Bo-
denklasse 4 gem. DIN 18300 (2012) und der Frostempfindlichkeitsstufe F3 nach ZTV E-StB
09 zuzuordnen. Sie sind auch zur Hinterfiillung in nicht lastabtragenden Bereichen ungeeig-

net und sollten bei Aushub direkt von der Baustelle abtransportiert werden.

e Sande

Typisch fiir die angetroffenen Schichten der Oberen Siufwassermolasse (Nordliche Voll-
schotterabfolge) sind Wechsellagerungen von stark schluffigen bis kiesigen Sanden. Die auf-

geschlossene Machtigkeit variierte von 0,2 m (SKF-6) bis 2,6 m (SKF-2).

Die bindigen Sande entsprechen der Bodengruppe SU* gem. DIN 18196 und sind als sehr
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTV E-StB 09) einzustufen. Nach DIN
18300 (2012) sind sie der Bodenklasse 4, nach DIN 18301 der Bodenklasse BB 2 (bei locker
bis mitteldichter Konsistenz) zugehorig. Bei mindestens steifer Konsistenz und Schichtdicken
deutlich Giber 1 m sind die bindigen Boden zur Lastabtragung geeignet, zur Hinterflllung auch

in nicht lastabtragenden Bereichen jedoch ungeeignet.
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Die schwach kiesigen bis kiesigen Sande und der Mittelsand entsprechen den Bodengruppen
SW und SE gem. DIN 18196 und sind nicht frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1
nach ZTV E-StB 09). Sie sind nach DIN 18300 (2012) der Bodenklasse 3 und nach DIN
18301 der Bodenklasse BN 2 zugehérig. Diese enggestuften Sande sind mindestens mittel-
dicht gelagert und in situ gut zur Lastabtragung geeignet, nach Ausbau allerdings zur Ver-

wendung vor Ort nur bedingt verwendungsfahig (schlecht nachverdichtbar).

s Kiese

In den Bohrungen SKF-4, SKF-5, SKF-7 und SKF-8 wurden braune, stark sandige bis sandi-
ge, schwach schluffige Kiese mit einer Machtigkeit von bis zu 5,3 m und einer locker bis dich-
ten Lagerung festgestellt. Die Kiese entsprechen in Abhéangigkeit vom Feinkornanteil der Bo-
dengruppe GU gem. DIN 18196 und sind gering bis mittel frostempfindlich (Frostempfindlich-
keitsklassen F2 nach ZTV E-StB 09). Sie sind nach DIN 18300 (2012) der Bodenklasse 3
und nach DIN 18301 der Bodenklasse BN 1 zugehorig. Dieses Material ist in natdrlicher
Lagerung zur Lastabtragung gut geeignet, zur Hinterfillung in Abhangigkeit des Feinkornan-

teils bedingt geeignet.

s Schluff (bindige Béden)

In de'n Bohrungen SKF-4, SKF-5, SKF-6, SKF-7 und SKF-8 wurden hellbraune bis graue,
schwach tonige bis tonige, schwach sandige Schluffe mit einer Méchtigkeit von bis zu 2,7 m
und einer weichen bis steifen Konsistenz festgestellt. Sie entsprechen den Bodengruppen
TL/TM gem. DIN 18196 und sind sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklassen F3 nach
ZTV E-StB 09). Die Schiuffe sind nach DIN 18300 (2012) der Bodenklasse 4 und nach DIN
18301 der Bodenklasse BB 2 zugehdrig. Bei mindestens steifer Konsistenz und Schichtdicken
deutlich tber 1 m sind die bindigen Béden zur Lastabtragung geeignet, zur Hinterflllung auch

in nicht lastabtragenden Bereichen jedoch ungeeignet.

6.3 Rammsondierungen

Zur Bestimmung der Lagerungsdichten und zur Erkundung des Ramm- und Bohrverhaltens

wurden 4 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 ab-
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geteuft. Dabei stellt die Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe Uber die gesamte Sondierstrecke
ein interpretierbares Maf der Lagerungsdichte dar. Ebenso konnen Rickschlisse auf mogli-
che Mantelreibungswerte, Spitzendruckwerte und die Bemessungswerte des Sohlwiderstands
gezogen werden. Mit den durchgefiihrten Rammsondierungen wurde die Aufnahme der direk-

ten Bodenaufschliisse weitgehend bestatigt.

Die in der Tabelle 1 angegebenen Héhenangaben fiir die tragfahigen Koten beruhen auf den
Erkenntnissen der Erkundungspunkte und kénnen aufgrund der natirlichen Heterogenitat des

Untergrundes auch (geringfugig) abweichen.

Die Rammsondierungen DPH-1, DPH-3 und DPH-4 wurden in unmittelbarer Nachbarschaft
der Bohrungen (DPH-1 bei SKF-1, DPH-3 bei SKF-4 und DPH-4 bei SKF-6) ausgefihrt. Die
Rammsondierung DPH-2 liegt zwischen Bohrung SKF-2 und SKF-3.

Bei DPH-1 steigen die Schlagzahlen ab ca. 4,0 m Tiefe kontinuierlich an und liegen ab ca. 4,7
m dauerhaft iiber 14 Schlagen je 10 cm Eindringtiefe an, was einer mindestens mitteldichten
Lagerung entspricht. DPH-2 zeigt ab ca. 3,7 m mitteldichte Lagerung mit Uber 14 Schiagen je
10 cm Eindringtiefe, ab 4,1 m Tiefe wechselt die Lagerung zu locker (von maximal 10 Schia-
gen je 10 cm Eindringtiefe), was auf eine vorwiegend lockere Lagerung hinweist. Bei DPH-3
belegen die Schlagzahlen von maximal 9 Schldgen je 10 cm Eindringtiefe bis ca. 5,0 m Tiefe
nur eine lockere Lagerung. Bei der Rammsondieruhg DPH-4 steigen die Schlagzahlen ab ca.
3.4 m Tiefe kontinuierlich an und zeigen ab ca. 4,8 m eine mitteldichte Lagerung. Somit ist

von einem Wechsel der Lagerungsdichten im Baufeld auszugehen.

7. Bodenklassifizierung und Bodenkennwerte

In den nachstehenden Tabellen 2 bis 4 sind die fur die aufgeschlossenen Bdden charakteri-
sierenden Beschreibungen, die anzunehmenden Bodenkennwerte fiir erdstatische Berech-
nungen und die Bodenklassifizierung nach DIN 14688-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 18301
und DIN 18300 (2012), sowie die Frostempfindlichkeitsklassen und die groRten Schichtdicken
angegeben. Die angegebenen Bodenparameter und Kennwerte beruhen auf den Felderkun-

dungen und den bodenphysikalischen Laborversuchen der vorliegenden Untersuchungser-
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gebnisse sowie auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Béden. Sie beziehen sich auf die

aufgeschlossenen Bodenschichten im ungestérten Zustand. Durch Stérungen, wie z.B. Auflo-

ckerungen, kénnen sich die angegebenen Parameter erheblich reduzieren. In kritischen Last-

fallen oder Einzelabschnitten des Bauvorhabens sollten, soweit in der Tabelle fur die einzel-

nen Kennwerte Spannen angegeben worden sind, immer die jeweils unglnstigsten Angaben

herangezogen werden. Fiir aufgefiilite bzw. anthropogen beeinflusste Boden konnen in den

Tabellen 3 und 4 keine belastbaren Werte angegeben werden, sie stehen daher in Klammern.

Geologische Bodenart nach DIN 14688-1  |Grolste erbohrte | Lagerung °)
Schichtbezeichnung Schichtdicke [m] | Konsistenz *)
Humoser Oberboden| stark sandiger bis sandiger, 0,4 weich
(Mutterboden) humoser bis schwach humoser

Schiuff, teils mit Ziegelbruch
Auffiillung stark schluffiger,sandiger Kies 0,7 locker

stark schiuffiger, kiesiger Sand 0,3 mitteldicht

mit Ziegelbruch und Schlacke

als Einzeifund
Decklehm toniger, schwach sandiger

Schluff 3,8 weich bis steif

stark sandiger, schwach

kiesiger Schluff 0,5 weich
Sand stark schluffiger, schwach

kiesiger bis kiesiger Sand 1,7 locker

kiesiger bis schwach

kiesiger Sand 21 dicht bis mitteldicht

Mittelsand 2,6 dicht bis mitteldicht
Kies stark sandiger bis sandiger,

schwach schiuffiger Kies 53 locker bis dicht
Schluff schwach toniger bis toniger,
(bindige Boden) schwach sandiger Schluff 2.7 weich bis steif

" nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen sowie den Feldversuchen gem. DIN 14688-1

Tabelle 2: Geologische Merkmale der angetroffenen Boden
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Geologische Bodenart n. |Bodengruppe |Klassifikation | Klassifikation Frostempf.klasse
Schichtbezeichnung | DIN 14688-1 |n. DIN 18196 |n. DIN 18300 |n. DIN 18301 |n. ZTVE-StB 09
Humoser Oberboden| U,s*s, h-h’ ou 1 BO 1 F3
(Mutterboden) A(U,s.h") (OU) (1) (BO 1) (F3)
Auffiillung A(G,u*s) (GU) (4) (BB 2) (F3)

A(S.u*.g) (SU%) (4) (BB 2) (F3)
Decklehm Ut:s! TL/TM 4 BB 2 F3

Us g TL 4 BB 2 F3
Sand S,u*,g-g SuU* 4 BB 2 F3

S.g-g SW 3 BN 2 F1

mS SE 3 BN 2 F1
Kies G, s*-s,u’ GU 3 BN 1 F2
Schluff U t-ts' TLTM 4 BB 2 F3
(bindige Boden)

Tabelle 3: Einstufung der angetroffenen Béden nach bodenmechanischen Merkmalen

Geologische Wichte des Wichte des Bo- | Reibungswin- | Kohdsion | Steifemodul
Schichtbezeichnung erdfeuchten | dens unter Auf- | kel
trieb/VWasser o []
Bodens 7 [kN/m?] ¢’ [kN/m?] | Cal E.
| [MN/m?]

Humoser Oberboden 14 4.0 15 3
(Mutterboden)
Decklehm 18,5-19,0 8,5-10,0 17,5-275 0-5 3-5
Sand 17,0~ 18,0 9,5-11,0 30,0 -325 0 10 -30
Kies 20,0 12 32.5 30-50
Schluff 18,5-20,0 8,5-10,0 17,5-22,5 0-5 3-5
(bindige Boden)

Tabelle 40 Bodenkennwerte (Erfahrungswerte) der angetroffenen Boden gem. DIN 1055

(11/2010)
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8. Folgerungen

8.1. fiur den Kanalbau

Laut WipflerPLAN (miindlich mitgeteilte Planung) ist in den Bereichen der Bohrungen SKF-2,
SKF-3 und SKF-4 eine Abtragung von bis zu 3,0 m Tiefe des Bodens geplant, um im tiefer lie-
genden ostlichen Bereich aufzuschiitten und damit das Relief des Baugebietes auszuglei-
chen. Fiir das bestehende Kanalsystem ist mit Einbautiefen von max. 3,0 m unter Gelandeni-
veau auszugehen. Bei den Bohrstellen SKF-2 liegt der Bereich des Kanalbaus (beica. 6,0 m
Tiefe) im Mittelsand, bei SKF-3 im Mittel- bis Grobsand und bei SKF-4 im Bereich sandiger,
schwach schluffiger Kiese (GU). Nach Abtragung der oberen Schichten (s.o.) liegen somit far
den Kanalbau gute Griindungseigenschaften der anstehenden Boden vor. Es missen bindige
Bereiche vollstandig entfernt und die Kanalsohlen so gut als moglich nachverdichtet werden.
Im dstlichen Bereich wieder aufgeschiittet werden kann allerdings nur nicht bindiges Aushub-
material, zumindest dort wo gebaut werden soll. Im Bereich der Schluffe (SKF-2. bis ca. 2,7 m
uGOK und SKF-3, bis ca. 3,9 m uGOK) sind diese bis zum tragféhigen Grund (entweder
mind. steife Konsistenz der Schiuffe oder Sandhorizont ohne Schluffanteile) auszuheben und

gegen verdichtungswilliges Material auszutauschen.

Die Baugruben >1 m Tiefe sind auszusteifen (z.B. Verbau), da sie durch Auflockerung und
Witterungseinfliisse ihre Eigenschaften im ungestorten Zustand verlieren. Mit Auftreten von
Schicht- und Stauwasser (SKF-4, 6,4 m uGOK) muss gerechnet werden. Dieses sowie anfal-

lende Niederschlagswésser sind dann umgehend aus den Baugruben zu entfernen (Pum-

pensimpfe).

8.2. fur den Stralenbau

Fir den Warenumschlag in einem Gewerbegebiet ist je nach Art der ansassigen Betriebe mit
umfangreichem Schwerverkehr zu rechnen. Nach RstO 12 ist flr Industriestraften ein Fahr-
bahnoberbau entsprechend der Belastungsklassen Bk 3,2 bis Bk 100 vorzusehen. Fir Ne-
ben- und Rastanlagen bzw. Abstellflachen mit Nutzung durch Schwerverkehr wird eine Ein-
stufung in Bk 3.2 bis Bk 10 vorgegeben. Fir die weitere Ausfuhrung wird die Bk 10, als realis-

tischer Mittelwert, naher betrachtet.
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Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ergibt sich aus der Frostempfindlichkeit des Bo-
dens gemal ZTV E-StB 09 und der geographischen Lage hinsichtlich der Frosteinwirkungs-
zonen. Im vorliegenden Fall handelt es sich um Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3.
Unter Berlicksichtigung der Mehr- und Minderdicken nach Tabelle 7 RStO 12 ergibt sich somit
eine Mindestdicke fiir den Frostsicheren Oberbau ( = Asphaltschichten + Frostschutzschicht)

von 65 cm bei Bk 10.

Fir die Bestimmung des frostsicheren Strakenaufbaues ist die Frosteinwirkungszone Il auf
Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zu beriicksichtigen. Der frostsichere Unterbau ist
unter Beriicksichtigung der entsprechenden Tabellen gem. RStO 12 demnach mindestens
0,70 m auszufiihren (65 cm + 5 cm). Dabei muss das Planum unter der Frostschutzschicht
ein Ev,-Modul von >/= 45 MN/m? aufweisen, was fiir die vorliegenden Bdden nicht Gberall zu
erwarten ist. Sie sind dann auch nicht ausreichend nachverdichtbar. Dementsprechend emp-

fiehlt sich als Unterlage zur Frostschutzschicht der Einbau eines Geotextils.

Zusammenfassend ist somit fiir den Oberbau der Strafe ein frostsicherer Kiesaustauschkof-
fer von mindestens 0,7 m Dicke erforderlich. Dies gilt aber nur wenn im Bereich der bindigen
Boden ein Geovlies (GRK4) als Trennschicht vorschriftsgemal® eingebaut wird. Alternativ
kann der Bodenaustausch dort um 25 cm vergréRert werden, wobei die Erdarbeiten nur bei

glinstigen Witterungsverhéltnissen ausgefiihrt werden dirfen (kein Frost, keine Niederschla-

ge).

Alternativvorschidge der Erdbaufirmen bzgl. Bodenstabilisierungsmalinahmen sind moglich,

sofern diese gleichwertig sind und sich wirtschaftlich realisieren lassen.

Das Frostschutzmaterial (Bodengruppe GW gem. DIN 18196) ist mindestens in 3 Lagen ein-
zubauen, wobei jede Lage sorgfaltig zu verdichten ist. Ausgenommen sind die angetroffenen

Sande und Kiese in dem geplanten Abbaubereich bei SKF-2, SKF-3 und SKF-4.

Fir die OK frostsicherer Austauschkoffer ist ein Verdichtungsnachweis mittels statischen

Lastplattendruckversuchs zu erbringen. Zielwert ist ein Ev:-Modul = 120 MN/m?bei einem Ver-

haltniswert Ev./Ev, < 2,2.
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9. Ergéanzende geotechnische Hinweise

Baugrube
Von erdbautechnischen Béschungen kann insbesondere in den Sanden nicht ausgegangen

werden, da diese bei Druckentlastung bzw. Wasserzutritt zum Ausfliefben neigen, was voral-
lem fiir die enggestuften Sande gilt. Ein Verbau ist hier notig. Bei Eingriffen < 1 m Tiefe kann
auf Verbaumannahmen verzichtet werden, sofern nicht steiler als 35° gebdscht wird. Da sich
die Bodenkennwerte bei Wasserzutritt und Entspannung deutlich verschlechtern kdnnen, sind
dann die freigelegten Boden mittels Folie oder dergleichen vor Niederschlagswasserzutritt zu
schiitzen. Hinsichtlich der Standsicherheit der Béschungen sind Verkehrs-, Stapel- und Kran-
lasten zu beriicksichtigen, ggf. sind Standsicherheitsberechnungen erforderlich. Mit dem Zu-
tritt von ausflieRendem Schichtwasser muss gerechnet werden. Dieses kann Uber entspre-

chende Pumpensiimpfe abgefangen werden und ist dann aus dem Baubereich abzufiihren.

Stapellasten

Fiir die Abtragung von Stapellasten (z.B. Kran) sind die humosen Oberboden, die Auffillun-
gen sowie die Decklehme nicht geeignet. Diese Schichten sind als kompressibler Baugrund

zu betrachten. Daher ist ein geeigneter Unterbau (z.B. Kieskoffer oder Beton) vorzusehen.

Rammen:

In den aufgeschlossenen Boéden kann von leichter bis mittlerer Rammung ausgegangen wer-

den.

Hinterfullungskriterien
Grundsatzlich sind die Hinterfillungskriterien der ZTVE StB 09 mafigeblich und somit anzu-

wenden und zu beachten. Fir die Hinterfiillung gilt die Anforderung des 10%-Mindestquantil

des Verdichtungsgrades von D»=100 %. Die ordnungsgemafe Verdichtung ist nachzuwei-

sen. Wir empfehlen hierflr statische Lastplattendruckversuche gem. DIN 18134 flir die Ober-
flache (Verdichtungszielwert fir den Ev,-Modul > 100 MN/m? mit Verhaitniswert Ev./Evi £ 25

und schwere Rammsondierungen gem. DIN 4094 fir die tieferen (>30 cm) Hinterflllungen

(Nachweis einer mind. mitteldichten Lagerung: nio= 14).
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Abbauhinweise:

Die erkundeten Boden sind relativ problemlos erdbautechnisch abbaubar und entsprechen
iiberwiegend den Bodenklassen 1, 3 und 4 geman DIN 18300 (2012). Das Antreffen von Bo-
den der Klasse 5 kann nicht ausgeschlossen werden. Die B_odenklassen gem. DIN 18301 fin-

den sich zuséatzlich in Tabelle 3.

Wiederverwendbarkeit
Die anstehenden Béden sind mit Ausnahme der Kiese und Sande zur Hinterfullung auch in

nicht lastabtragenden Bereichen ungeeignet.

Fir die Abfuhr der Auffiillungen und des humosen Oberbodens von der Baustelle sind die
entsprechenden abfallwirtschaftlichen Verbringungsvorschriften zu beachten (s. Pkt. 10}). Die
chemischen Untersuchungen belegen an Bohrung SKF-8 (Feldwegbefestigung, bis ca. 0,6 m
uGOK) deutliche Schadstoffgehalte. Punkt 10. ist zu beachten.

10. Altlasten- und Entsorgungsaspekte

Im humosen Oberboden (Auffiillung) wurden als sensorische Auffalligkeit ein geringer Anteil
von Ziegelbruch festgestellt, in der éuffélligen Auffiillung der Bohrung SKF-8/1 (Weganschiit-
tung) wurde zusatzlich Schlacke als Einzelfund festgestellt. Exemplarisch wurden die Proben
SKF-4/1 und SKF-8/1 gem. EPP [13] in der Feinfraktion < 2 mm chemisch untersucht. Bei
der Probe SKF-4/1 wurde ein Arsenwert von 23 mg/kg festgestellt, der aber geogen sein
diirfte (keine weiteren Auffalligkeiten. Die Probe SKF-8/1 ergab einen Kohlenwasserstoffge-
halt von 160 mg/kg, einen PAK-Wert von 19 mg/kg und einen Kupfer-Wert von 110 mg/kg.
Diese Gehalte liegen iiber den entsprechenden Hilfswerten 1 gem. [8] und im Zuordnungsbe-

reich von >Z2 (Benzo-a-pyren: 2,9 mg/kg) gem. [13].

10.1. Wirkungspfad Boden-Gewasser

Hinweise fiir die Untersuchung und Bewertung des Wirkungspfades Boden-Gewasser bei Alt-
lasten und schadlichen Bodenveranderungen nach Bodenschutzrecht sowie fur die Untersu-

chung und Bewertung von Gewasserverunreinigungen nach Wasserrecht gibt das LfW Merk-
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blatt 3.8/1 [8]. Darin werden in fachlicher Hinsicht die Vorgabendes BBodSchG, der BBo-
dSchV, des BayBodSchG und der BayBodSchvwV fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser
sowie die Regelungen des Art. 68a BayWG flir Gewasserverunreinigungen konkretisiert. Fur
die Bewertung analytisch-chemischer Befunde von Boden- und Bodenluftuntersuchungen bil-
det ein zweistufiges Wertsystem die Grundlage (Tab. 1 Anhang 3). Die Hilfswerte fur Boden
und Bodenluft dienen zur Emissionsabschatzungund damit zur Sickerwasserprognose. Sie
werden als Entscheidungshilfe fiir die Gefahrdungsabschéatzung herangezogen. Bei einigen
anorganischen Stoffen haben die Hilfswerte 2 vor allem eine analysensteuernde Funktion fir

weitergehende Untersuchungen.

Bei der Probe SKF-4/1 ergaben sich auRer dem Arsenwert von 23 mg/kg keine weiteren Hin-
weise auf umwelt- oder abfallrechtliche Bodenbelastungen. Der erhhte Arsenwert kann somit
als geogen charakterisiert werden. Verbliebene Restmengen geogen arsenhaltigen Oberbo-
dens im Umfeld der Bohrung SKF-4 bedingen im Falle der Umnutzung noch genauer auf die
kiinftige Gelandenutzung abzustimmende Mafnahmen. Eine Gefahrdung des Wirkungspfa-

des Boden-Gewdsser kann aber ausgeschlossen werden.

Die Entnahmestelle der Probe SKF-8/1 befindet sich am Feldweg der Verlangerung der Ge-
schwister-Scholl-Strale bis in eine Tiefe von 0,6 m uGOK . Auf Grund der Eingangs erwahn-
ten hohen Gehalte von MKW, PAK und Kupfer (alle gréfer HW 1), kann eine Gefahrdung des
Wirkungspfades Bodengrundwasser zum derzeitigen Kenntnrisstand nicht vollig ausgeschlos-
sen werden. Allerdings ist eine Priffwertiiberschreitung am Ort der Beurteilung auch ohne
weitere Untérsuchung unwahrscheinlich, wegen dem groften Flurabstand bis zum Grundwas-
ser und dem hohen Resorptionsvermégen des die Auffillung unmittelbar unterlagernden na-

turlichen Bodens (Schluff-Sand-Wechsellagerungen).

10.2. Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch (gemal BBodSchV [4]) ist im Rahmen der vorliegenden
orientierenden Baugrunduntersuchung als latent geféhrdend fir Menschen zu bewerten aller-
dings nur im Bereich des Feldweges. Die Fortfiihrung der Geschwister-Scholl-Strafte zum

geplanten Wendehammer im Gewebegebiet soll als befestigter Fultweg ausgebaut werden,

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht



EFUTEC crmoH

Experten flir Umwelttechnik .
GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG ‘ ’
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Orient. Baugrunduntersuchung: "Sandkrippenfeld 11", Stadt Pfaffenhofen a.d.lim; 05-08/2016 Seite 21 von 2 Seiten

dabei wire eine genauere Untersuchung hinsichtlich des Benzo[a]pyren-Wertes notwendig

(Staubaufwirbelung durch Befahrung), sofern diese Auffiillung nicht komplett entfernt wird.

10.3. Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Der Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze war fiir das vorliegende orientierende Baugrundgutach-

ten nicht zu bewerten.

10.4. Abfallrechtliche Aspekte

Entsorgungsrelevante Gehalte fiir MKW, PAK und Kupfer wurden in der Probe SKF-8/1 (Feld-
wegauffiillung) angetroffen, wobei einstufungsrelevant die Gehalte an PAK und Benzo[a]py-
ren sind (>Z2 gem. [13]). Fiir die Verbringung dieser Verfilllung ist mit deutlich erhohten Ent-
sorgungskosten zu rechnen. Dieses Material ist zudem einer ordnungsgemalen Deklarati-
onsuntersuchung mit vorhergehender Zwischenlagerung zu unterziehen. Der unmittelbar un-
terlagernde Boden ist nach Abtrag der Verfillung einer Beweissicherungsuntersuchung zu

unterziehen.

Ansonsten waren die mit Probe SKF-4/1 exemplarisch untersuchten Aufflllungen mit sehr ge-
ringen Ziegelresten organoleptisch und chemisch weitgehend unauffallig. Uberschissiges
Aushubmaterial kann demnach in den Bereichen SKF-1 bis SKF-7 aus gutachterlicher Sicht
als Z0-Material gem. [13] verwertet werden. Sollten beim Aushub Auffalligkeiten oder abwei-

chende Bodenverhéltnisse gefunden werden, ist der Gutachter zu verstandigen.

11. Schlussbemerkung

Fur das orientierende Bauvorhaben zur Erstellung eines Gewerbegebietes " Sandkrippenfeld
II" in Pfaffenhofen an der Ilm wurde ein Baugrundgutachten fiir Straflen- und Kanalbau er-
stellt. Darin sind die durch die Bodenaufschliisse und Felduntersuchungen festgesteliten Bau-
grundverhaltnisse auf dem Gelande in geologischer und bodenmechanischer Hinsicht be-
schrieben. Es wurden die Bodenkenngréfien nach DIN 1055 dargestelit und Steifemoduli zu-

geordnet.
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Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den uns zum Zeitpunkt der Erstellung des

Gutachtens bekannten Planungsstand.

Bei den durchgefiihrten Geldndeuntersuchungen kann es sich naturgemanl nur um punktfor-

mige Aufschliisse handeln, wobei Abweichungen im flichenhaften Anschnitt nicht auszu-

schliefen sind.

Falls bei den Bauarbeiten von der Baugrunderkundung abweichende Bodenverhaltnisse fest-
gestellt werden, ist der Baugrundgutachter zu verstandigen. Weiterhin ist der Baugrundgut-
achter zu benachrichtigen bzw. hinzuzuziehen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden
Gutachten oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Nicht erdrterte bzw. von der Planung
abweichende Fragestellungen kdnnen ggf. in einer ergénzenden Stellungnahme nachgereicht

werden.

Das Gutachten mit Priifbericht ist nur in seiner Gesamtheit gliltig. Eine auszugsweise Weiter-

gabe ist nicht zulassig.

EFUTEC GmbH - Deutldorf, den 11.08.2016

Entwurf gezeichnet

DipI.Gt\éql Gerhard Feik Dipl.Geol. Sabine Anselmann

Sachverstan iger gerr. §18 BBodSchG - SG2
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Gewerbegebiet ,,Sandkrippenfeld II*
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Auftraggeber:  Stadt Pfaffenhofen an der Iim
Hauptplatz 1

85276 Pfaffenhofen an der lim
Auftragnehmer: EFUTEC GmbH

Geo- und Umwelttechnik
Kapellenstr. 8

85411 Hohenkammer
Bearbeiter: Karl Schleich (Geologe)

Ort, Datum: Deutldorf, den 29.07.2016
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Lageplan mit Aufschlusspunkten (M= ca. 1:2000)
Probenahmedokumentation

Bohrprofile (KRB)

Schichtenverzeichnisse (KRB)
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Laborberichte der bodenmechanischen Untersuchungen
Laborberichte der chemischen Untersuchungen
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Die im Prifbericht angefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegensténde. Die auszugs-
weise Vervielféltigung ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Dieser Prifbericht umfasst 47 Seiten.

Fremdleistungen: Crystal Geotechnik, Utting (bodenmechanische Untersuchungen)
Mayr Umweltanalytik, Dachau (chemische Untersuchungen)
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Deckblatt Probenahme (2 Anlagen) Seite 03 von L7

Titeldaten

Projektbezeichnung/Anlass: GE Sandkrippenfeld Il

Ort: . 85276 Pfaffenhofen a.d. llm
Datum, Uhrzeit PN-Aktion: 02.06.2016; 9:15-14:30
verantwortl. Probenehmer: Karl Schleich (Geologe)
weitere Probenehmer: Christian Meil (Geologe)

aullerdem Anwesende:

Aufnahmesituation

Bewuchs od. Art d. Versiegelung: Grasland

Witterung gem. LfW-Schlissel am Tag der PN: trocken kiihl Vortag: zeitweise Regen, kiihi

Reliefform Siidhang

akiuelle Flachennutzung:  Brachliegendes Griinland

Probenahmeart und Umfang

Probenkiirzel: SKF- Probenahmeart: Boden

Beprobungspunkte: -4, -5, -6, -7 und -8

Anzahl Bodeneinzelproben: 23 Anzahl Bodenmischproben: 1 Anzahl g
Bausubstanzproben:
Anzahl Bodenluftproben:- - Anzahl Wasserproben: - Anzahl Raumluftproben: -

Probentransport und -Ubergabe

Konservierung gem. Beiblatt X | Kiihlung X | Lichtausschluss
Labor:

Datum/Uhrzeit:

Einlagerung der Riickstellproben bei: EFUTEC GmbH sonstiges:

Bemerkungen
EFUTEC GmbH Tel. 08166/997979 HR Minchen Raiffeisenbank Erding Geschaftsfihrer:
Experten fur Umwelttechnik  Fax 081 66/997980 HRB-Nr. 101027 BIC: GENODEF1EDR Gerhard Feik
Kapellenstr. 8 Mobil 01 72 /927 66 83  Finanzamt Freising IBAN: DE21 7016 9356 0001 0630 30

85411 Hohenkammer info@efutec.de St.Nr. 115/125/30151  AQS B1/057/05
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Erfassungsbogen Bodenaufschluss (Anlage 1von 2 zu Deckblatt)y  Sefte 04 won 4 7

PN-Datum: 02.06.2016

Projektbezeichnung:  GE Sandkrippenfeld Il, PAF

Probenahme

Aufschlusshezeichnung

SKF-4

SKF-5

SKF-6

SKF-7

Aufschlussart/@ (mm)

KRB/60

KRB/60

KRB/60

KRB/60

Endtiefe (m u.GOK)

7,0

5,0

5,0

5,0

Anzahl Bodenproben

5+ 1xzu MP

4+ 1x zu MP

5+ 1x zu MP

5+ 1x zu MP

Anzahl Bodenluftproben

Wiederverfullung mit *

von ... bis [m u.GOK]

Bohrgut

komplett

Bohrgut

komplett

Bohrgut

komplett

Bohrgut

komplett

Wiederverfiliung mit *

von ... bis [m u.GOK]

Oberfldache

Versiegelung (Art & Machtigkeif)

Aufbruchart (EM, KB) **

Wiederherstellung mit

Sonstiges

Leitungsdetektion

Vor-Ort-Siebung

Rammpegel (Gesamtlange)

Filterstrecke von - bis (m u.GOK)

Vermessung

X | nach Lage

GPS

MafBband

nach Hoéhe

durch Auftraggeber

Protokoll und Tabelle liegen Gutachten bei

Bemerkungen

* =z B. Bohrgut, Quellton 0.&.; ** EM = Elektromeissel, KB = Kernbohrungen
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Erfassungsbogen Bodenaufschluss (Anlage 2 von 2 zu Deckblatt)

e

Geite 05 von L7

Projektbezeichnung:  GE Sandkrippenfeld I, PAF

PN-Datum: 02.06.2016

Probenahme

Aufschlussbezeichnung

SKF-8

Aufschlussart/@ (mm)

KRB/60

Endtiefe (m u.GOK)

5,0

Anzahl Bodenproben

4

Anzahl Bodenluftproben

Wiederverfullung mit *

von ... bis [m u.GOK]

Bohrgut

komplett

Wiederverflllung mit *

van ... bis [m u.GOK]

Oberflache

Versiegelung (Art & Machtigkeit)

Aufbruchart (EM, KB) ™

Wiederherstellung mit

Sonstiges

Leitungsdetektion

Vor-Ort-Siebung

Rammpegel (Gesamtlange)

Filterstrecke von - bis (m u.GOK)

Vermessung

ﬂ nach Lage

GPS

MaRband

J nach Héhe

durch Auftraggeber

Protokoll und Tabelle liegen Gutachten bei

Bemerkungen

* =z B. Bohrgut, Quellton 0.4.; ** EM = Elektromeissel, KB = Kernbohrungen

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht



EFUTEC cmoH

Experten flir Umwelttechnik

GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

\( y

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Deckblatt Probenahme (1 Anlage)

Seite 06 von 4 7

Titeldaten

Projektbezeichnung/Anlass: GE Sandkrippenfeld II

Ort: 85276 Pfaffenhofen a.d. lim
Datum, Uhrzeit PN-Aktion: 13.06.2016; 9:00-13:15
verantwertl. Probenehmer: Christian Meil (Geologe)
weitere Probenehmer: Jonas Wolff (Geologe)

aulerdem Anwesende:

Aufnahmesituation

Bewuchs od. Art d. Versiegelung: Grasland

Witterung gem. LfW-Schlissel am Tag der PN: zeitweise Regen, kiihl

Vortag: .?:eitweise Regen, kiihl

Reliefform weitgehend eben, (Bergriicken)

aktuelle Flachennutzung:  Brachliegendes Griinland, Acker

Probenahmeart und Umfang

Probenklrzel: SKF- Probenahmeart: Boden

Beprobungspunkte: -1, -2 und -3

Anzahl Bedeneinzelproben: 11 Anzahl Bodenmischproben: 1 Anzahl -
Bausubstanzproben:
Anzahl Bodenluftproben: - Anzahl Wasserproben: - Anzahl Raumluftproben: -

Probentransport und -libergabe

Konservierung gem. Beiblatt X | Kihlung X | Lichtausschluss
Labor:

Datum/Uhrzeit:

Einlagerung der Rickstellproben bei: EFUTEC GmbH sonstiges:

Bemerkungen
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EFUTEC cmoH

Experten fur Umwelttechnik

GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

i

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Erfassungsbogen Bodenaufschluss (Anlage 1 von 1 zu Deckblatt)

Seite

07 von 47

Projektbezeichnung:

GE Sandkrippenfeld I, PAF

PN-Datum:

13.06.2016

Probenahme

Aufschlussbezeichnung

SKF-1 SKF-2 SKF-3

Aufschlussart/@ (mm)

KRB/60 KRB/&0 KRB/60

Endtiefe (m u.GOK)

5,0 7,0 6,7

Anzahl Bodenproben

3 +1x zu MP 4+ 1x zu MP 4+ 1x zu MP

Anzahl Bodenluftproben

Wiederverfillung mit *

von ... bis [m u.GOK]

Bohrgut

Bohrgut Bohrgut

komplett komplett komplett

Wiederverflllung mit *

von ... bis [m u.GOK]

Cherflache

Versiegelung (Art & Machtigkeit) - - P

Aufbruchart (EM, KB) **

Wiederherstellung mit

Sonstiges

Leitungsdetektion

Vor-Ort-Siebung

Rammpegel (Gesamtlange)

Filterstrecke von - bis (m u.GOK) - - -

Vermessung

X | nach Lage

GPS

X | Malkband

nach Héhe

durch Auftraggeber

Protokoll und Tabelle liegen Gutachten bei

Bemerkungen

* = z.B. Bohrgut, Quellton 0.4.;

** EM = Elektromeissel, KB = Kernbohrungen
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s, e schluffig,sandig mit Ziegel-
1.30m 1.30m°> .* .| \bruch < i%

4/2 O . locker, braun

OOO s S‘g‘u'

£o°0n" Sand,kiesig,schwach schluffig
C°* locker,rotbraun

®©® G

3.50m Po® .

4/3 B 4

0 LOL G,s,u” .
OOQ_O Kies,sandlg,schwach schluffig
o . locker-mitteldicht, braun

0_6.60n 660000 as
4/4 i T
Tj_-l 7 00m 7 00w ™" * .| Schluff, tonig,schwach sandlg

teif,
4/5 Endtiefe Sl
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EFUTEC GmbH Projekt GE Sandkrippenfeld 11
-1EE E@,—Exgerten fur Umwelttechnik Projektnr. :Pfaffenhofen a.d. Ilm
KapellenstraBe 8 Anlage 02.06.2016
85411 Hohenkammer MaBstab :1:50
Ansatzpunkt: GOK
0.00m _
MP-0B[1__ 0 20m 0.20m*" ™ - g'ﬁih%f s v gz
4-7 LY chluff, stark sandig,schwac
* .o humos
. welich,dunkelbraun
* .90 S,u,g’
e Sand,stark schluffig,schwach
*  aa kiesig @
. 0] locker,rotbraun
Si;F-D_L__?OL 1.70m" .= <
3N 1.90m** " - U.s
A 1o "o\ Schluff, sandig )
5/2 O 22 \ueich.grau
OOOOU G‘.ST.UI
o Kies,stark sandig,schwach @
(12 70m 2. 70mOp° 2 schluffig
5/3 PrC : locker,rotbraun
se |
28 39 |
s ® I
e T :
ﬁ :_.. : U =g "
e —|"  Schluff, schwach sandig bis @
—|' sandig,schwach tonig
==l stelf,grav
—|
N
e
5000 _ 5 00nas—]
5/4 Endtiefe
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EFUTEC GmbH Projekt :GE Sandkrippenfeld II
Experten fur Umwelttechnik Projektnr Pfaffenhofen a . d. Ilm
KapellenstraBe 8 Anlage 102.06.2016

85411 Hohenkammer MaBstab :1:50

SKF-6

Ansatzpunkt GOK
0.00

m
rjP;OBEI_UM_ Mjfa__,_k AUSh
- 0 30m C Auffallung,Schluff, stark
SKF_@W ¥ g B sandig,scgwach humos
6/1 é 0 60m . .05 weich,dunkelbraun
6/2 . . A.S,u,g
- Auffillung,Sand,stark
* 0] schluffig, kiesig mit Ziegel-
o L 8 bruch < 1%
' as locker, dunkelbraun
* .00 Sty
. . Sand,stark schluffig,kiesig @
1.90mls s locker , braun
- am — <
- 0.9 S'u'g
[l 2 30m 2 30m, " .° Sand,stark schluffig,schwach
6/3 PP kiesi
as e locker,hellbraun
2e =29
as T
2e * o
2: a8
o —
e w o LLECE
e e Schluff,schwach tonig,schwach
_ sandig
et welich,graubraun
a2 *
232 20
22 T
(L4 .80n 4_BOn|*2 =2
6/4 " .%o S.q°
S _00m/~ EndStIOeofn; Sagd,schwach klesig @
6/5 mitteldicht, hellgrau
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EFUTEC GmbH Projekt GE Sandkrippenfeld II
Experten fur Umwelttechnik Projektnr. :Pfaffenhofen a d. Ilm
KapellenstraBe 8 Anlage 02 .06.2016

85411 Hohenkammer MaBstab 11450

SKF -7

Ansatzpunkt: GOK

0.00m
WPo0BH_0.10n T i0n R Uy
¢ Auffallung,Schluff, stark
?KE' 0. 40m 0'40'“;_‘ = sandig,schwach humos
/ e eich,dunkelbraun
o =
as an AS.u.g’
5 2[1__£LjﬂhL_ 1.00m .. o Auffillung,Sand,stark
/21 : e schluffig,schwach kiesig
an ® mi1t Ziegelbruch < 1%
e W locker,rotbraun
W= o fg"
PP Schluff, stark sandig,schwach
. felinkiesig
(2. 10m 2. 10m ., — eich, hellbraun
7/3 Po = [ lu.t,s’
Pg 2= Schluff, tonig,schwach sandig
007 mi1t Kalkkonkretionen
O eich,grau
o
OOQOQ
ng;; G,s,u'
AN Kies,stark sandig,schwach
OC%GQ schluffig
Co * locker,gelblich-grau
Ooo.l_!.
(oPNJoPy
04200 _ 4 20n%.°
7/4 * . Og
T 5.,
* L0 Sand,schwach kiesig
.. locker ,hellgrau
HW 5.00m 5.00m* o]

7/5 Endtiefe
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EFUTEC GmbH

Projekt :GE Sandkrippenfeld II

Experten fur Umwelttechnik

Projektnr. :Pfaffenhofen a. d Ilm

KapellenstraBe 8

Anlage 02.06.2016

5411 Hohenkammer

MaBstab 1:50

JkE =8

Ansatzpunkt: GOK

0.00m
T —0.05mf 4 8 S il
AO-O \Auff{jllung,Sand,klemg,schwac
Lo’ L, schluffig, schwach humos
SKF-C1___0.60m 0 60m A ) 1tteldicht, hellbraun
8/1 08m -**l 1AG.s.u
0.80m e T LFfad
8/2 —|1 |Auffdllung Kies, sandig,stark
2= * 11 ischluffig mt Ziegelbruch
2e ae|1 ||< 1% und Schlacke (Einzelfund)
T il : 1tteldicht,braun
e * S,u
s ss|i  |Sand,schluffig
2e — |} 1tteldicht,rotbraun
s
22 o9 ||
e T !
s |l Ut',s
22 22|1 Schluff, schwach tenig,schwach
+s — |1 sandig mit Kalkkonkretionen
. |' steif hellbrau-hellgrau
=L
23 o= ||
— |
[1__3.50m 3.50m>* —|,
8/3 eo*
OOD.LI_
OODO O
O’ . G.s,u’
Qg == Kies,sandlg,schwach schluffig
00 mitteldicht-dicht,gelbl -grau
"
OD
OOO uO
(0__5.00m 5.00mPo 0
8/4 Endtiefe




Seite 16 von 47
Ort: GE Sandkrippenfeld 1I1; Pfaffenhofen a.d. Ilm
Bohrung Nr.: SKF-1 Z2eit:13.06.16-13.06.16 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Big Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
R | '
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt {c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |[g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung|Gruppe Kalk
a) Auffiullung:Schluff, sandig, humos strak MP-OB |1-3 0.05
feucht -0.20
0.20]b) mit Ziegelbruch << 1%
c)weich d)leicht zu |e)braun
bohren
f)Mutter- g) Oberboden |h) (OU) i)
boden
a) Schluff,tonig, schwach sandig stark SKF - 1/1 0.20
feucht -2.30
2.30|b) mit Kalkkonkretionen
c)steif d)l.z.b. e)hellbraun
f) g)Decklehm h)TL 1)
a) Mittelsand erdfeucht 143 2.30
-2.90
2.90(b)
c) o) i 09 e)hellbraun
mitteldicht
£) g) Tertiar h) SE i)
OSM
a) Sand,kiesig erdfeucht 4 73 2.90
-5.00
5.00(b)
E.T. |g]dicht, ld)m.-s.z2.b. |e)hellbraun
mitteldicht i
|
£) |g) Tertiar h) SW i) |
| OSM
|
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Ort: GE Sandkrippenfeld II; Pfaffenhofen a.d. Ilm
Bohrung Nr.: SKF-2 Zeit:13.06.16-13.06.16 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
P |
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerksz.
punkt [c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr Tiefe
nach Bohrgut n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffillung:Schluff, sandig, humos stark MP-0OB [1-3 0.05
feucht -0.40
0.40|b) Ziegelbruch als Einzelfund
c)weich d) leicht zu |e)braun
bohren
f)Mutter- g)Oberboden |h) (0OU) 1)
boden
a) Schluff, tonig, schwach sandig stark SKF- 2/1 0.40
feucht -2.70
2.70|b) mit Kalkkcnkretionen
c)weich id)l.z.b. e)hellbraun-
hellgrau
f) g) Decklehm h) TL i)
a) Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig |erdfeucht 22 2.70
bis kiesig -4.10
4.10|b)
o3 d)m.z.b. e)hellbraun
mitteldicht
t) g)Tertiédr h) Sw 1)
OsM
a) Mittelsand erdfeucht 2/3 4.10
-6.70
6.70|b)
c)dicht dim.-s.z.b. |e)hellbraun
£] g) Tertiar h) SE i)
0SM |




Seite 18 von 47
Ort: GE Sandkrippenfeld TI; Pfaffenhofen a.d. Ilm
Bohrung Nr.: SKF-2 deif )3 .06.16-13.06:16 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- {Bohrwerkz.
punkt (c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Sand, kiesig erdfeuht 2/4 6.70
=i 5 @10
7.00|b)
E.T: |e)dicht dls.z.b. e)hellbraun
£) g)Tertiar h) sSw i)
OSM




Ort: GE Sandkrippenfeld II;

Pfaffenhofen a.d.

Ilm

Seite

19 von 4 7

Bohrung Nr.: SKF-3 221t 18 .06.16-13 .06 . 16 Rlatt Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
... m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfiihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Nr. |Tiefe
nach Bohrgut [n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a) Auffﬁllung:Schluff,Sandig,humos stark MP-OB |1-3 0.05
feucht -0.40
0.40|b) mit Ziegelbruch << 1%
c)weich d) leicht zu |e)braun
bohren
f)Mutter- g)Oberboden |h) (OU) 1)
boden
a) Schluff, tonig, schwach sandig stark 3/1 0.40
feucht «3 . 20
3/3 3.00
3.90|b) mit Kalkkonkretionen -3.90
c)steif d)m.z:.b. e)hellbraun-
hellgrau
iE ) g) Decklehm h)TL i)
a) Feinsand, schwach schluffig erdfeucht 3/3 3.90
-4 .80
4.80|b)
c¢)dicht d)m.-s.z.b. |e)hellgrau
f) () Tertiar h) su i)
| 2SM
a) Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig |erdfeucht 3/4 4.80
bis kiesig -6.70
6.70|b)
i
. i-- ‘
eldight ld)s.z.b. =) helllbwaur
| |
£) |g) Tertidr h) Sw i)y |
!OSM %




Seite 20 von 4 7
Ort: GE Sandkrippenteld II; Pfaffenhofen a.d. Ilm
Bohrung Nr.: SKF-3 Zeit :13.06.16-13.06.16 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
..om
unter |b) Sonderpr.
An- Ergénzende Bemerkung Wasserflhr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl . Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
n
a)
6.80|b) kein weiterer Bohrfortschritt
BT, |e) d) e)
£l g) h) i
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Ort: GE Sandkrippenfeld I1I; Pfaffenhofen a.d. Ilm
Bohrung Nr.: SKF-4 Zeit:02.06.16-02.06.16 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
... m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfiihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernver] . Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
) (UK)
f} Ubliche g) Geolog. h) 1)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffillung:Schluff, stark sandig, stark MP-OB |4-7 0.05
schwach humos feucht -0.10
0.10|b)
c)weich d)leicht zu |e)dunkelbraun
bohren
f)Mutter- g) Oberboden |h) (0U) i)
boden
a) Auffillung:Kies,stark schluffig, erdfeucht |[SKF- 4/1 0.10
sandig =080
0.80({b) mit Ziegelbruch < 1%
c}locker o IS o e2)braun
f) g)Auffillung|h) (GU ) |[1i)
a) Sand, kiesig, schwach sehlubfig erdfeucht 4/2 0.80
-1.30
1.30|b)
c) locker dll.z.b. el rothraum
f) gjTertiar h) SU 1)
O&EM
a) Kies,sandig, schwach schluffig erdfeucht 4/3 1.30
bei 76, 4m 3450
Stauwasser 4/4 3.50
6.60|b) -6.60
c) locker- d)l.-m.z.b. |e)braun
mitteldicht
£) g)Tertidr h) GU i)
O&M
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Ort: GE Sandkrippenfeld II; Pfaffenhofen a.d. Ilm
Bohrung Nr.: SKF-4 Zeit:02.06.16-02.06.16 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
m
unter | b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerlkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. | Farbe Sonstiges in m
i (UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
!
a) Schluff, tonig, schwach sandig stark 4/5 6.60
feucht -7.00
7.00|b)
E.T. |c)steif dim.z.b. !e)grau
|
il g) Tertidr h)TL 1)
OsM
e
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Ort: GE Sandkrippenfeld II; Pfaffenhofen a.d. Ilm
Bohrung Nr.: SKF-5 Zeit:02.06.16-02.06.16 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
... m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfiuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt [c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benelnnung | Gruppe {alk
a) Schluff,stark sandig, schwach humos stark MP-OB (4-7 0.05
feucht -0.20
0.20|b)
c)weich d) leicht zu |e)dunkelbraun
bohren
f)Mutter- g) Oberboden |h)OU 1)
boden J
| i
a) Sand, stark schluffig, schwach kiesig |erdfeucht |SKF- 5/1 0.20
=1 .70
1.70|b)
l |
c)locker id)l.z.b. ) rotbraun |
| |
f) g) Tertiar h) 8u i)
OSM
a
a) Schluff, sandig sehr stark 5./2 1.70
feucht -1.90
1.90(Db)
|
c)welch d)l.z. B e)grau
£) @) Tertiar h)su_ i)
| OSM |
a) Kies,starl sandig, schwach schluffig erdfeucht 5/3 1.90
| -2.70
2.70|b) |
|
c)locker 3d)1.z.b. e} rotbraun f
; |
f) | g} Tertids h) GU i) |
| OSM i
|
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Ort: GE Sandkrippenield II; Pfaffenhofen a.d. Tlm
Bohrung Nr.: SKF-5 Zeit :02.06.16-02.06.16 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
cas M
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung |Wasserflihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
- (UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff,schwach sandig bis sandig, stark P 2.70
schwach tonig feucht -5.00
5.00|b) zur Basis hin sandiger
E.T.|c)steif d)l.-m.z.b. |e)grau
£) g) Tertidr h)8U_ i) ]
OSM |
\
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Ort: GE Sandkrippenfeld 1I; Pfaffenhofen a.d. Ilm
Bohrung Nr.: SKF-6 Zeit:02.06.16-02.06.16 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
... m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserflihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl . Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffidllung:Schluff, stark sandig, stark MP-OB [4-7 0.05
schwach humos feucht -0.10
010 [b)
c)weich d) leicht zu |e)dunkelbraun
bohren
f)Mutter- g) Oberboden |h) (0OU) 1)
boden
a) Auffillung:Sand, stark sehlutfia, erdfeucht |SKF- 541 0.10
kiesig -0.30
0.30|b) mit Ziegelbruch < 1%
c) locker ST o 2)dunkelbraun
£) g)Auffullung|h) (SU_ i)
a) Sand,stark schluffig,kiesig erdfeucht 6/2 0.30
-0.60
1. 90 |B)
o) Iockar d)l.z. b, elbraun
£) g)Terciar h)SU_ i)
OsSM
J |
_ . ; J
a) Sand, starl: schiuffig, schwach klesig |erdfeucht 6/3 0.60
-2.30
2.30|b)
c) locker }d)l b e)hellbraun |
i |
£) ‘g)Teltiér h)SsU 1)
|osMm
|
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Ort: GE Sandkrippenfeld 1I; Pfaffenhofen a.d. Ilm
Bohrung Nr.: SKF-6 Zel1t:02.06.16-02.06.16 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung . Proben
s s
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- — Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl . Art Nr. [Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
» (UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) 1)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff, schwach tonig, schwach sandig|stark 6/4 2. 30
feucht -4 .80
4.80|Db)
c)weich di 12k, e)graubraun
f) g) Tertiar h) TL i)
OSM
J
a) Sand, schwach kiesig erdfeucht 6/5 4.80
~5.. 00
5.00|b)
1
E.T. |c) dim.z.b. e)hellgrau
mitteldicht
| : . o
£) (g) Tertiar h)sw i}
| OSM |
1 ]




Seite 27 von 47
Ort: GE Sandkrippenfeld 1I; Pfaffenhofen a.d. Ilm
Bohrung Nr.: SKF-7 Zelt:02.06.16~-02:06 .15 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserflihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
.. (UK)
£} Ubliche gl Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffillung:Schluff, stark sandig, stark MP-OB |4-7 0.05
schwach humos feucht -0.10
0.10|b)
I
c)weich d) leicht zu |e)dunkelbraun
bohren
f)Mutter- g)Oberboden |h) (0OU) 1)
boden
|
a) Aufflillung:Sand, stark schluffig, erdfeucht |SKF- 7/1 0.10
schwach kiesig -0.40
0.40|b) mit Ziegelbruch < 1%
c) locker @] Lo e 355 e) rotbraun
f) glAuffullunglh) (SU ) |i)
a) Schluff, stark sandig, schwach stark 7/2 0.40
feinkiesig feucht -0.90
1.00|b)
c)weich d)l.z.b. e)hellbraun
f) g)Decklehm h}) TL i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig stark 7/3 1.00
feucht r2 ¢ 10
2.10|b) mit Kalkkonkretionen
|
c)weich id)l.z.b. ) grau :
| |
f) gl Tertién h) T™ i)
OSM
|
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Ort: GE Sandkrippenfeld II; Pfaffenhofen a.d. Tlm
Bohrung Nr.: SKF-7 Zeit:02.06.16-02.06.16 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
swE M
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
- (UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) 1)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Kies,starlk sandig, schwach schluffig |erdfeucht 7/4 2.10
-4.20
4.20|b)
c) locker g)l.z.b e)gelblich-
grau
f) |g) Tertidr h)GU i)
| OSM
\
a) Sand, schwach kiesig erdfeucht 7/5 4.20
-5.00
5.001b)
E.T.|c)lockex idrl.z. b, }e)hellgrau
l
£) g) Tertiar h)Sw 3.}
OSM




Seite 29 von 47
Ort: GE Sandkrippenfeld II; Pfaffenhofen a.d. Ilm
Bohrung Nr.: SKF-8 Zeit:02.06.16-~02.06.16 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibunc der Schicht Bemerkung. Proben
... m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerlung Wasserflihr
satz- | Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut (n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
- “ (UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
I
a) Auffiillung:Sand, kiesig, schwach erdfeucht
schluffig, schwach humos
0.05|b)
@) djmittel zu |[e)hellbraun
mitteldicht |bohren
f)gekiester |g)Auffiillung|h) (SU) i)
Weg |
|
a) Auffillung:Kies,sandig, stark erdfeucht |SKP- 8/1 0.05
schluffig -0.60
0.60|b) mit Ziegelbruch < 1%
Schlacke als Einzelfund
) dim.z.b. ]e)braun
mitteldicht
f)Wege-Unter|g)Auffillung h) (GU ) |1)
bau
a) 'Sand, schluffiy erdfeucht 8/2 0.60
-0.80
0.80b)
c) dim.z.b e) rotbraun
mitteldicht
£) g) Tertidr FI)SU_ i)
0SM |
|
a) Schluff, schwach tonig, schwach sandig|stark 8/3 0.80
feucht =3 .50
3.50|b) mit Kaklkonkretionen
clsteif d)l.-m.z.b. ;ﬂ)hellbrau—
jhellgrau
I
£) g) Tertiar ;h)TL i)
0SM |
S ‘ i
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Ort: GE Sandkrippenfeld 11; Pfaffenhofen a.d. Ilm
Bohrung Nr.: SKF-8 Zeit :02.06.16-02.06.16 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
... m
unter b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerlung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt (c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl . A¥L Nr. [Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Obliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Kies,sandig, schwach schluffig erdfeucht 8/4 3.50
-5.00
5.00(b)
©.T.|c)dicht, dim.-s.z.b. |e)gelblich-
mitbeldieht | grau
f) g)Tertiar h)GU i)
OSM
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EFUTEC GmbH Projekt GE Sandkrippenfeld II
—‘ﬁf EE’fExperten fur Umwelttechnik Projektnr.: Pfaffenhofen a.d. Ilm

KapellenstraBe 8 Anlage

85411 Hohenkammer Datum 23.05.2016

DPH-1

Ansatzpunkt GOK

Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
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EFUTEC GmbH Projekt . GE Sandkrippenfeld 11
-‘ﬁhc !EIE'—Experterw fur Umwelttechnik Projektnr Pfaffenhofen a . d Ilm

KapellenstraBe 8 Anlage

85411 Hohenkammer Datum . 30.05.2016

v 0 00m 0

10

DPH-2

Ansatzpunkt GOK

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung

20 30 40 50 60 70

80 S0
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v -1.00m 1
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EFUTEC GmbH Projekt . GE Sandkrippenfeld II
Experten fur Umwelttechnik Projektnr.: Pfaffenhofen a.d. Ilm
KapellenstraBe 8 Anlage

85411 Hohenkammer Datum 30.05.2016

Vi 0_00m 0

Ansatzpunkt GOK
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung

0 20 30 40 50 60 70 80 30
TTTTTTTTTITTTI T I I T T T T I T T I I I T T[T TTTd

v  -1.00m 1 f%
v QOOmizié\j i
vi 300m§3{l i

7 -500m 5[

1
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EFUTEC GmbH Projekt GE Sandkrippenfeld II
Experten fir Umwelttechnik Projektnr.:. Pfaffenhofen a.d. Ilm
KapellenstraBe 8 Anlage

85411 Hohenkammer Datum 30.05.2016

DPH-4

Ansatzpunkt GOK

Anzanhl Schldge je 10 cm Eindringung

S0

Vi 0 00m 0 10 20 30 40 50 60 70 80
N ERREEENARNEREENEEEEEEEEREERREEEERERRER
7 -1.00m | |
T -2 00m © 2 ]
7 -3 .00m % 3[ |
! i
7 -4 00m 4 [ ] i
Y -5.00m 51 |l tIiJ,]III Prbedrrer b e tereadygg
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EFUTEC GmbH

Experten flr Umwelttechnik
Kapellenstrafie 8
85411 Hohenkammer

Projekt
Projektnr. :

GE Sandkrippenfeld II
Pfaffenhofen a.d. Ilm

23.05.2016

RAMMSONDTITERTUNG

Tiefe Schlage| Tiefe Schlédge| Tiefe Schlage| Tiefe Schlage
0.10 4 2+ 10 4.10 12
0.20 4 2.20 4.20 12
0.30 6 2.30 4.30 13
0.40 5 2.40 4.40 12
0.50 3 2.50 4.50 12
0.60 2 2.60 4.60 13
0.70 1 2.70 4.70 14
0.80 L 2.80 4.80 15
0.90 2 2.90 9 4.90 17
1.00 3 3.00 7 5.00 18
1.10 3 3.10 5
1.20 3 3 .20 5
1.30 4 3.30 6
1.40 6 3.40 7
1.50 5 350 8
1..60 6 3.60 7}

1.70 6 3 .70 6
1.80 7 3.80 5
1.90 8 280 W
2.00 8 4.00 10
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EFUTEC GmbH

Experten fir Umwelttechnik

Kapellenstr

afke 8

85411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

GE Sandkrippenfeld II
Pfaffenhofen a.d. Ilm

30.05.2016

RAMMSONDTIERUNG
DPH-2

Tiefe Schléage| Tiefe Schlige| Tiefe Schlage| Tiefe Schlage
0.10 i 2.10 2 4.10 12
0.20 4 2.20 3 4.20 13
0.30 3 2. 30 3 4.30 13
0.40 8 2.40 3 4.40 1.2
0.50 3 2.50 4 4 .50 10
0.60 2 2.60 4 4.60 11
070 2 2.70 4 4.70 10
0.80 2 2.80 5 4.80 10
0.90 1 2.90 6 4.90 11
1.00 1 3.00 7 5.00 1.2
Lwd ) 1 3.10 10
120 1 3.20 v §

1.30 1 3.30 12
1.40 1 3.40 13
1..50 2 5.50 12
1.60 L 3.60 13
1.70 2 3470 14
1o B0 2 3480 14
1.90 2 3.90 14
ety 3 4.00 17
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EFUTEC GmbH

Experten fur Umwelttechnik

Kapellenstr
85411 Hohen

afse 8
kammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

GE Sandkrippenfeld II
Pfaffenhofen a.d. Ilm

30.05.2016

RAMMSONDTIETRUNG
DPH-3

Tiefe Schlége| Tiefe Schlige| Tiefe Schlage| Tiefe Schlage
0.10 1 2:10 3 4.10 6
Q.20 2 2.20 3 4.20 7
0.30 2 2.30 2 4.30 g
0.40 8 2.40 3 4.40 9
0.50 2 2.50 5 4.50 7
.60 3 2.60 5 4.60 i
0.70 2 2.70 5] 4.70 7
0,80 3 2.80 4 4.80 6
2190 3 2 /90 5 4.90 7
1.00 2 3.00 6 5.00 6
1.10 3 Sugi 6] 7
1.20 2 20 5
1.30 3 3.30 6
1.40 2 3.40 6
1:50 2 3..50 4
1.60 3 3.60 5
1.70 4 3.70 5
1.80 6 3580 6
L« 90 6 3.90 7
2.00 5 4.00 6
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EFUTEC GmbH

Experten flr Umwelttechnik

Kapellenstr
85411 Hohen

afie 8
kammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

GE Sandkrippenfeld II
Pfaffenhofen a.d. Ilm

30,05, 2016

RAMMSONDTIERTUNG
DPH-4

Tiefe Schldge| Tiefe Schlége| Tiefe Schlage| Tiefe Schléage
Q.10 1 2.10 2 4.10 11
0.20 3 2.20 2 4.20 12
0.30 4 2.30 3 4.30 12
0.40 3 2.40 3 4.40 1.2
0.50 3 2.50 2 4.50 1.3
0.60 3 2.60 £ 4.60 i2
0.70 2 2.70 5 4.70 13
0.80 il 2.80 6 4.80 16
0.90 2 2.90 7 4.90 22
1.00 B 3.00 7 5.00 22
L . 30 2 3.10 6
1 .20 il 3.20 7
1.30 1 3.30 8
1.40 2 3.40 11
1.50 1 2 50 10
1.60 1 360 10
1.70 i1 3.70 10
1.80 2 3.80 P B
1.90 2 31490 4.

200 3 4.00 11
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CRYSTAL

06.07.16

Anlage:
Datum:

GG/BR

Bearb.:

L 161387

Projekt-Nr.:

ZUSAMMENSTELLUNG DER LABORERGEBNISSE

Ptaffenhofen - BV Sandkrippenteld

Pfaffenhofen

Projekt:
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Mayr Umweltanalytik GmbH

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 \w o

et | DAKKS
Priifbericht Efutec 3716 NS Deatsche
Seite 1 von 3
Brunngarenstralle 5 85221 Dachau Tel 08131 /56800 Fax:08131 /568014 www mayr-umweltanalytik de

Mayr Umweltanalytik GmbH Brunngartenstr. 5 85221 Dachau

Efutec GmbH Dachau, den 11.07.2016
Kapellenstrafie 8

85411 Hohenkammer

Prufbericht Efutec 3716

Projekt: Pfaffenhofen, Sandkrippenfeld

Auftraggeber . siehe Anschrift

Probeneingang : 06.07.2016

Probenanzahl 1

Probenart . Feststoff

Probengefal} - Eimer

Probeentnahme ; Auftra_ggeber. Probe wurde angeliefert
Untersuchung/Prufverfahren - siehe Seite 2 - 3

Aufschluss / DIN ISO 11466
Eluat / DIN EN 12457-4

Zeitraum der Priafung 0 27./28. KW 2016

Probenvorbereitung - Siebung der Originalprobe. Analytik aus der
Fraktion < 2 mm.

Anmerkung - Analysenwerte unterhalb der Bestimmungs-
grenzen werden bei der Summenbildung nicht
berlicksichtigt.

Die Prufergabnisse bezienen sic
auch nicht auszugsweis L 3
Die Akkreditierung gilt fur die in d (krec sngsurkunde D-PL-14208-01-00 &

Nicht akkreditierte Verfahren sind im Prifbericht mit * gekennzeichnet

Geschaftsfuhrer. Johannes Mayr HRB Munchen 98033 Ust-ldNr. DE 128238041
Bankverbindung Sparkasse FFB BIC-Code BYLADEMI1FFB IBAN DE31700530700008121774




Mayr Umweltanalytik GmbH

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Priifbericht Efutec 3716

Seite 2 von 3

Priifergebnisse
Feststoff
Probenbezeichnung SKF - 4/1
Analyse-Nummer 160706-11
Parameter Methode Dimension
Fraktion < 2 mm Normsieb n. ISO 565 % 61,3
Trockenruckstand DIN EN 14346 % 89,0
ECX DIN 38414-17 mg/kg TS <05
Kohlenwasserstoffgehalt] DIN ISO 16703 mg/kg TS 10
Naphthalin ma/kg TS < 0,01
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,01
Acenaphthen mg/kg TS < 0,01
Fluoren mg/kg TS < 0,01
Phenanthren mg/kg TS < 0,01
Anthracen mg/kg TS < 0,01
Fluoranthen mglkg TS 0,013
Pyren | mglkg TS 0,020
Benz[a]anthracen DIN ISO 18287 mglkg TS < 0,01
Chrysen mglkg TS < 0,01
Benzo[b]flucranthen | mg/kg TS < 0,01
Benzo[k]fluoranthen mgrkg TS < 0,01
Benzo[a]pyren . mg/kg TS < 0,01
Indeno[123-c.d]pyren mg/kg TS < 0,01
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg TS <0,01
Benzo[g.h,i]perylen malkg TS < 0,01
T PAK 16 nach EPA mg/kg TS 0.033
Y PAK 16 (gerundet) mg/kg TS 0,03
PCB 28 mglkg TS < 0,01
PCB 52 mg/kg TS < 0,01
PCB 101 ma/kg TS <0.01
PCB 153 DIN EN 15308 P e T <0.01
PCB 138 mg/kg TS < 0,01
PCB 180 mg/kg TS <0.01
T der best. PCB mg/kg TS n.n.
Arsen DIN EN I1SO 11885 | mg/kg Tm 23
Blei DIN EN ISO 11885 | mg/kg Tm 12
Cadmium DIN EN ISO 11885 | mg/kg Tm 0,23
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 | mg/kg Tm 18
Kupfer DIN EN I1SO 11885 | mg/kg Tm 25
Nickel DIN EN ISO 11885 [ mg/kg Tm 21
Quecksilber DIN EN 1483 ma/kg Tm < 0.1
Zink DIN EN ISO 11885 | mg/kg Tm 46
Cyanide (gesamt) DIN ISO 17380 mg/kg TS <05

n.n - nicht nachgewiesen

e aftsfuhrer: Jot es Mayr HRB Minchen 98033 Ust-ldNr DE 128
Bankverbindung Sparkasse FFB BIC-Code BYLADEM1FFB IBAN DE3170053




Mayr Umweltanalytik GmbH

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Prifbericht Efutec 3716

Seite 3von 3

Eluat
Probenbezeichnung SKF - 4/1
Analyse-Nummer 160706-11E
Parameter Methode Dimension
Farbung DIN EN ISO 7887 - ohne
Tribung DIN EN ISO 7027 - chne
Geruch DEV B1/2 - chne
pH-Wert DIN 38404-5 - 7.7
el Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888 uS/icm 38
Chlorid DIN EN I1SO 10304-1 ma/l <1
Sulfat DIN EN I1SO 10304-1 mg/l <2
Cyanid (gesamt) DIN EN 1SO 14403 pg/l <10
Phenolindex DIN EN ISO 14402 Mg/l <10
Arsen DIN EN ISO 11885 pg/l <10
Blei DIN EN ISO 11885 yg/l <20
Cadmium DIN EN ISO 11885 g/l <1
Chrom (gesamt) DIN EN I1SO 11885 yg/l <5
Kupfer DIN EN ISO 11885 pg/l <5
Nickel DIN EN ISO 11885 ug/l <5
Quecksilber DIN EN ISO 12846 Hg/l <02
Zink DIN EN ISO 11885 ug/l < 50

Dachau, den 11.07.2016

g gilt fur die in der Akkreditierungsurkunde D-PL-1420
fahren sind im Prufoericht mit

n Proben Dieser Ber

iytik GmbH v

gekennzeichnet
nnes Mayr HRB Munchen 88033 Ust-IdNr DE 128236041

0 aufgeflhrten

e d

Dr.

Bankverbindung: Sparkasse FFE BIC-Code: BYLADEM1FFE [IBAN DE31700530700008121774

Lars R
(Laborleitung)



Mayr Umweltanalytik GmbH 5 ven
Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
Priifbericht Efutec 3816 ingss
Seite 1von 3
nBrunngartenstralle 5 85221 Dachau Tel 08131/ 56800 Fax:08131 / 568014 www mayr-umweltanalytik. de
Mayr Umweltanalytik GmbH Brunngartenstr. 5 85221 Dachau
Efutec GmbH Dachau, den 12.07.2016
Kapellenstralle 8
85411 Hohenkammer
Prifbericht Efutec 3816
Projekt: Pfaffenhofen, Sandkrippenfeld
Auftraggeber . siehe Anschrift
Probeneingang - 06.07.2016
Probenanzahl 1
Probenart . Feststoff
Probengefaly - Eimer
Probeentnahme . Auftraggeber, Probe wurde angeliefert
Untersuchung/Prifverfahren - siehe Seite 2 - 3
Aufschluss / DIN ISO 11466
Eluat / DIN EN 12457-4
Zeitraum der Prufung C27.128. KW 2016
Probenvorbereitung . Siebung der Originalprobe. Analytik aus der
Fraktion <2 mm.
Anmerkung - Analysenwerte unterhalb der Bestimmungs-

grenzen werden bei der Summenbildung nicht
berlicksichtigt.

sich ausschlieRlich auf die oben angegebensen Proben. Dieser Bericht
nalytik GmbH very

Die Prufergebnisse
auch nicht auszugs nne Genehmigung der Firma Mayr Ur
Die Akkreditierung gilt fur die in der Akkreditierungsurkunde D-PL-14208-01-00 aufgefuhrien Prufverfahren bR KNS
Nicht akkreditierte Verfahren sind im Prufbericht mit " gekennzeichnet

Geschaftsfuhrer Johannes Mayr HRB Mnchen 98033 Usl-ldNr DE 128236041

Bankverbindung. Sparkasse FFB BIC-Code: BYLADEM1FFB IBAN. DE31700530700008121774
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Mayr Umweltanalytik GmbH

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Priifbericht Efutec 3816

Seite 2 von 3

Priifergebnisse
Feststoff
Probenbezeichnung SKF - 8/1
Analyse-Nummer 160706-12
Parameter Methode Dimension
Fraktion < 2 mm Normsieb n. ISO 565 % 48.0
Trockenruckstand DIN EN 14346 % 93.1
EOX DIN 38414-17 mgrkg TS <05
Kohlenwasserstoffgehalt] DIN 1SO 16703 mg/kg TS 160
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS 0,243
Acenaphthen mg/kg TS 0,028
Fluoren mg/kg TS 0,068
Phenanthren mg/kg TS 0,168
Anthracen mg/kg TS 0,354
Fluoranthen ma/kg TS 0,979
Pyren ma/kg TS 1,198
Benz[a]anthracen DIN ISC 18287 ma/kg TS 1,145
Chrysen mg/kg TS 1,765
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 2,504
Benzolk]fluoranthen mg/kg TS 2,493
Benzola]pyren mg/kg TS 2,928
Indeno[123-c.d]pyren mg/kg TS 1,955
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg TS 0,711
Benzolg.h.ilperylen mg/kg TS 2276
¥ PAK 16 nach EPA mg/kg TS 18,814
¥ PAK 16 (gerundet) mg/kg TS 19
PCB 28 mg/kg TS < 0,02 **
PCB 52 mg/kg TS <0,02
PCB 101 mg/kg TS 0,053
PCB 153 Dils EN 15308 mg/kg TS 0,106
PCB 138 mg/kg TS 0,098
PCB 180 mg/kg TS ~0.084
¥ der best. PCB mg/kg TS 0,341
Arsen DIN EN ISO 11885 | mg/kg Tm 96
Blei DIN EN ISO 11885 | mg/kg Tm 48
Cadmium DIN EN ISO 11885 | mg/kg Tm 027
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 | mg/kg Tm 13
Kupfer DIN EN ISC 11885 | mg/kg Tm 110
Nickel DIN EN ISO 11885 [mg/kg Tm 17
Quecksilber DIN EN 1483 mg/kg Tm 0,12
Zink DIN EN ISO 11885 |mg/kg Tm 250
Cyanide {gesamt) DIN ISO 17380 mg/kg TS <05

n n - nicht nachgewiesen

r Johz

zighen sich ausschlielllich auf die oben ang

ne Genehmigung

es Mayr

Firma Mayr

dung Sparkasse FFB BIC-Code BYLADEM1FFB

HRB Munchen 98033 Ust-IdNr DE 128

IBAN DE

[ ** erhéhte Bestimmungsgrenze wegen Matrixstorung

ng gilt fur die in der Akkreditierungsurkunde D-PL-142086-01-00 aufgeflhnten Prufverfahren
Verfahren sind im Prufbencht mit * gekennzeichnet

‘“-Ez—:« 8 i wiy &
flacwrg | DAKKS




Mayr Umweltanalytik GmbH

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Priifbericht Efutec 3816

Seite 3 von 3
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Eluat

Probenbezeichnung SKF - 8/1
Analyse-Nummer 160706-12E
Parameter Methode Dimension

Farbung DIN EN I1SO 7887 - ohne |
Tribung DIN EN ISO 7027 - ohne
Geruch DEV B1/2 - chne
pH-Wert DIN 38404-5 = 7.9

el. Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888 puS/cm 53
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 mg/| <1
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 mg/| <2
Cyanid (gesamt) DIN EN ISO 14403 ug/l <10
Phenolindex DIN EN ISO 14402 ug/l <10
Arsen DIN EN ISO 11885 ug/l <10
Blei DIN EN ISO 11885 pg/l <20
Cadmium DIN EN ISO 11885 Kg/l <1
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 11885 ug/l Ga
Kupfer DIN EN ISO 11885 ug/l 7.0
Nickel DIN EN ISO 11885 pa/l <5
Quecksilber DIN EN ISO 12846 pg/l <072
Zink DIN EN ISO 11885 pg/t <50
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