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1. Yorbemerkung

Von der Stadt Pfaffenhofen a. d. Ilm wurden wir beauftragt, fur die Erschlie-
Rung des Neubaugebiets HeiRmanning-Weingartenfeld Baugrunduntersu-
chungen durchzufiihren und ein Baugrund- und Grindungsgutachten zu er-

stellen.

1.1 Unterlagen

Bei der Bearbeitung wurden folgende Unterlagen verwendet:

1. Stadtebaulicher Entwurf (Gestaltungsplan - Variante 1) des IB Eichen-
seher vom 26.11.2015

2. Rammdiagramme von zehn schweren Rammsondierungen nach DIN
EN [SO 22476-2 (DPH)

3. Bohrprofile von zehn Kleinbohrungen nach DIN 4021 (BS)

1.2 Das Projekt

Die Stadt Pfaffenhofen a.d. llm plant, das im Stadtteil HeiRmanning gelegene
Baugebiet ,Heilmanning — Weingartenfeld® stadtebaulich zu erschlielen.
Das Baugebiet umfasst die zwischen der Weinstral’e im Norden und der An-
ton-Schranz-Stralke im Sliden gelegenen Grundstlicke mit den Fiurnummern
AT76, 473/10, 473/11, 473, 474, 474/1, 480,3, 480/1 und 481/3. Die groliten
Abmessungen des Baugebiets betragen in West-Ost-Richtung ca. 500 m und
in Nord-S(d-Richtung ca. 150 m.

Nach dem vorliegenden Bebauungsplan sind insgesamt 53 VWohngebéude
(Doppelhauser/Dreispanner), mehrere ErschlieBungsstraien sowie ein
Kreisverkehr vorgesehen. Rund die Halfte der Wohngebaude soll unterkeliert
werden. Planunterlagen zu den Gebaudekotierungen liegen nicht vor. Im

Folgenden wird daher bei den unterkellerten Gebauden bei Oblichen Ge-
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schosshéhen von einer Griindungstiefe von etwa 3 m und bei den nichtun-
terkellerten Gebduden von einer frostsicheren Griindung bei 1,2 m ausge-

gangen.

Das Baufeld liegt an einem Siidhang und weist deutliche Héhenunterschiede
auf. Im Norden liegt das Gelande bei knapp 4389 m (.NN. Richtung Siden
bzw. Osten fillt die Gelandeoberflache um >10 m bis auf ca. 428,5 m (.NN

ab. Auf der Siidseite durchquert ein Bach einen Teil des Baugebiets.

Fir die Baugrunduntersuchungen waren die sudlichen Grundstliicke (Flur-
nummern 480/3, 480/1 und 481/3) nicht zuganglich, da diese derzeit noch
genutzt werden, sodass in diesem Bereich keine Baugrunduntersuchungen

durchgefihrt werden konnten.

2. Geologische Verhaltnisse

Nach der geologischen Karte von Bayern Blattnummer 7435 Pfaffenhofen
a.d.lm" im MaRstab 1:25.000 liegt das Grundstiick im Bereich von tertiaren
Sanden der Oberen Sifiwassermolasse. Im stdlichen Bereich ist zudem in
Bachnahe mit Auenablagerungen zu rechnen. Diese sind heterogen zusam-
mengesetzt und bestehen aus Kiesen, Sanden und Schluffen, die organisch
sein konnen und feilweise auch Zwischenlagen aus Tori enthalten konnen.
Die tertidren Ablagerungen sind in den Deckschichten meist starker zusam-
mendriickbar und bedingt tragfahig, mit zunehmender Tiefe ist jedoch ist je-
doch von einem gunstigeren Tragverhalten auszugehen. Die organischen

Béden bzw. Torfe sind stark zusammendriickbar und unzureichend fragféhig.

Vor allem im sidlichen Teil des Baugebiets ist auf Grund der Nahe zum Bach

von sehr hohen Grundwassersténden auszugehen.
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3. Baugrunduntersuchungen
31 Rammsondisrungen

Zur ersten Erkundung der Baugrundverhdltnisse, insbesondere zur Bestim-
mung der Tragfahigkeit und der Einheitlichkeit der anstehenden Bodenarten
sowie zur Feststellung eventueller Stérzonen wurden gemafl der Anfrage
insgesamt zehn schwere Rammsondierungen nach DINEN SO 22476-2
(DPH) durchgefilhrt. Die Lage und Bezeichnung der Sondierpunkte gehen
aus dem Lageplan auf Anlage 1 hervor. Die Ergebnisse der Sondierungen

liegen dem Gutachten auf Anlage 2 in Form von Rammdiagrammen bei.

Ausgehend von der Geldndeoberflache wurden bei allen Sondierungen zu-
nachst mit iberwiegend 1 bis 3 Schldgen je 10 cm Eindringtiefe &ufberst
niedrige Schlagzahlen festgestellt. Bereichsweise fiel jedoch das Sondierge-
stange mit nur einem Schlag um bis zu 0,6 m durch, was auf extrem niedrige
Rammwiderstande schlieRen lasst. Bei den meisten Sondierungen wurde ab
recht unterschiedlichen Tiefen zwischen 2 m bis 4 m ein duRerst leichter und
kontinuierlicher Anstieg der Schlagzahlen verzeichnet, sodass diese Sondie-
rungen bei mittleren Rammwiderstanden zwischen 5 und 10 Schlagen bei
5 m Tiefe abgebrochen wurden. Bei den Sondierungen DPH3 und DPH9
hingegen wurden bis 5 m durchgehend niedrige Rammwiderstéande und kein

Anstieg der Schlagzahlen festgestellt.

Bei der Sondierung DPH1 konnte das Grundwasser bei 2,28 m (431,47 m
.NN) und bei DPH7 bei 0,95 m (431,19 m {i.NN) eingemessen werden.

3.2 Kleinbohrungen

Nachdem die Sondierungen keinen direkten Riickschluss auf die anstehen-
den Bodenarten zulassen, wurden zusatzlich gemal der Anfrage zehn Klein-

bohrungen nach DIN 4021 (BS) niedergebracht. Die Lage und Bezeichnung
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dieser Kleinbohrungen gehen wiederum aus dem Lageplan auf Anlage 1

hervor. Die Bohrprofile sind auf Anlage 3 dargestellt.

Insgesamt ergaben sich duBerst heterogene Baugrundverhéltnisse, wobei
Uberwiegend Sande und Schluffe, untergeordnet auch Tone angetroffen
wurden. Auf Grund der Vielzahl der durchgefuhrien Bohrungen, sowie des
schichiweise und kleinrdumigen Wechsels der Hauptbodenarten sowie der
Nebenbestandteile wird von einer detaillierten Beschreibung des Schichtauf-
baus jeder einzelnen Bohrung abgesehen und die Schichien stattdessen

vereinfacht zusammengefasst.

Ausgehend von der Gelandeoberflache wurden zundchst Gberwiegend
Schluffe, untergeordnet auch Tone angetroffen. Die Schiuffe waren lagen-
weise schwach sandig oder sandig und teilweise schwach kiesig oder kiesig.
Zudem wurden stellenweise Ziegelreste fesigestellt. Bei manchen Kleinboh-
rungen waren die Schiuffe schwach organisch, z.T. wie im Bereich der Klei-
bohrung BS10 jedoch auch stark organisch. In diesem Bereich wurden auch
stark zersetzte Torfe erkundet. Die Tone waren sandig oder wiesen keine
Nebenbestandteile auf. Die Konsistenz der Tone und Schiuffe war gréfiten-

teils wéich, in Lagen auch steif bzw. steif bis halbfest.

Beim tiberwiegenden Teil der Kleinbohrungen wurden unter den Schiuffen
Sande bzw. Fein- bis Mittelsande erbohri. Diese wurden hodenmechanisch
als schwach schluffig, schluffig oder stark schluffig angesprochen und waren
z.T. schwach feinkiesig. Untergeordnet, wie z.B. bei der Kleinbohrung BS2

wurden sandige und schwach schluffige Feinkiese erbohrt.

Bei den Kleinbohrungen BS5 bis BS10 wurde das Grundwasser erreicht. Der
Grundwasserspiegel wurde bei 431,83 m (BS5), 430,98 m (BS6), 431,51 m
(BS7), 429,79 m (BS8), 429,01 m (BS10) und 428,46 m (BS8) (.NN einge-
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messen und lag zwischen knapp 1 m und 2,4 m unter der Geldndeoberfla-

che.
4, Zusammenfassende Beurteilung der Baugrundverhilinisse
4.1 Bodeneigenschaften

Nach den zuvor beschriebenen Untersuchungsergebnissen sowie unter Ein-
beziehung der &rilichen Erfahrungen kénnen die anstehenden Boden wie

folgt beschrieben und beurteilt werden:

Die Baugrunduntersuchungen lassen auf duRerst heterogene Baugrundver-
haltnisse schlieffen, wobei gréfitenteils Schiuffe und Sande, untergeordnet in
geringmachiigen Lagen auch Kiese und Tone angetroffen wurden. Hinsicht-
lich der Schichtung des Baugrunds ist zun&chst mit Tonen und Schluffe zu
rechnen, ehe die Sande und Kiese ab Aulerst unterschiedlichen Tiefen an-
stehen. Dabei schwankte die Machtigkeit der bindigen tertidren Ablagerun-
gen zwischen 0,4 m (BS1) und > & m (BS6). Wie die Kleinbohrung BS5 zeigt,

kénnen zudem Tone oder Schiuffe in die Sande eingeschaltet sein.

Eine Besonderheit stellf der sidéstliche Teil des Grundsticks dar. Hier wur-
den im Bereich der Kleinbohrungen BS8 bis BS10 organische Auenablage-
rungen bzw. Torfe festgestellt. Die extrem niedrigen Rammwiderstdnde bei
der weiter siidlich liegenden Sondierung DPH9 lassen zudem auf extrem
stark zusammendriickbare organische Ablagerungen wie z.B. Torfe schlie-
Ren. Wie eingangs beschrieben konnien auf den stdlichen Grundstiicken auf
Grund der noch vorhandenen Nutzung keine Baugrunduntersuchungen
durchgefiihrt werden. Auf Grund der Hdheneniwicklung des Gelandes sowie
der Nahe zum Bach ist davon auszugehen, dass in diesem Bereich ebenso

Auenablagerungen auftreten kénnen.
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Die Schluffe sind meist sandig oder stark sandig und teilweise schwach Kie-
sig oder kiesig. Lagenweise konnen die Schiuffe zudem schwach organisch
sein. Die Tone sind teilweise sandig. Lokal wurden Ziegelreste festgestellt,
was auf Auffiillungen schlieRen [asst. Die bindigen tertidren Ablagerungen
weisen Uberwiegend eine weiche, lokal auch eihe steife Konsistenz auf.
Wahrend Tone und Schluffe bei einer weichen Konsistenz starker zusam-
mendriickbar sind und eine niedrige Scherfestigkeit aufweisen, ist bei einer
steifen Konsistenz von einer mittleren Zusamrendriickbarkeit und einer mitt-
leren Scherfestigkeit auszugehen. Nach der DIN 18130 sind Schiuffe
schwach, Tone sehr schwach durchldssig. Des Weiteren sind sie sehr was-
ser- sowie sehr frostempfindlich. Vor allem bei hohen Wassergehalten sind

Tone und Schiuffe kaum verdichtbar.

In der Ndhe des Baches ist zudem mit organischen Ablagerungen in Form
von organischen oder stark organischen Schluffen weicher Konsistenz bzw.
stark zersetzten Torfen zu rechnen. Die organischen Ablagerungen sind
stark bis sehr stark zusammendriickbar und weisen eine niedrige Scherfes-
tigkeit auf. Stark zersetzte Torfe sind zudem sackungsempfindlich, insbeson-
dere wenn der Auftrieb des Grundwassers durch Grundwasserspiegel-
schwankungen oder Wasserhaltungsmalnahmen wegféallt. Wegen der orga-
nischen Anteile und der hohen Wassergehalte sind die organischen Ablage-

rungen nur sehr schlecht verdichtbar.

Die Sande bzw. Fein- bis Miitelsande sind schichiweise schwach schluffig,
schluffig oder stark schluffig. Zum Teil waren die Sande feinkiesig. Unterge-
ordnet wurden Fein- bis Mittelkiese angetroffen, die als sandig und schwach
schiuffig angesprochen wurden. Die Sande und Kiese weisen grofitenteils
eine lockere Lagerung auf. Bei einigen Sondierungen (DPH2, DPH4, DPHS,
DPH8) wurde ab Tiefen zwischen 2m und 4 m ein leichter Anstieg der

Schlagzahlen festgestellt, was auf eine mitteldichte Lagerung schlieften lasst.
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Bei einer lockeren Lagerung sind Sande und Kiese maRig zusammendriick-
bar und weisen eine mittlere Scherfestigkeit auf. Bei einer mittleren Lage-
rungsdichte ist hingegen von einer mittleren bis hohen Scherfestigkeit und
einer méaRigen bis geringen Zusammendriickbarkeit auszugehen. Je nach
Feinanteil sind die Sande und Kiese nicht bis sehr frostempfindlich. Ebenso
hangt die Durchlassigkeit sehr stark von der Kornzusammenseizung ab.
Schwach schluffige Kiese sind nach der DIN 18130 stark durchléssig, Fein-
bis Mittelsande sind hingegen als durchlassig, bei hohen Schiuffgehalten
auch als schwach durchidssig einzustufen. Schwach schluffige Sande und
Kiese sind gut verdichtbar, schluffige oder stark schiuffige Sande und Kiese
hingegen sind nur mittel bis schlecht verdichtbar. Bei Wasserzutritten sind
die Sande - v.a. Feinsande mit geringen Schiuffanteilen - erosionsempfind-
lich.

4.2 Bodengruppen und Bodenklassen

Nach DIN 18 196, DIN 18 300 sowie ZTV E-StB 09 kénnen die anstehenden

Baden wie folgt klassifiziert werden:

Bodenart Bedengruppen Bodenklassen Frostempfindlichkeitsklassen
nach DIN 18 196 | nach DIN 18 300 gem. ZTV E-StB 09
Auffillungen A, [ULY, [SUA] 4 F3
organische Boden Ou, OT, HN, HZ 2.4 F2, F3
Tone und Schiuffe TL, TM, UL, UM 4 F3
Sande und Kiese SW, SE, 3l 8, 3,4 F1-F3
SU* GU

4.3 Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen kénnen flr die anstehenden Bdden die nach-

folgend tabellarisch zusammengestellien, ausschliellich auf den Feldversu-
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chen sowie den ortlichen Erfahrungen beruhenden Bodenkennwerte (charak-

teristische Werte) in Rechnung gestellt werden:

Bodenart Auffullungen | organische Tone und Sande und
Baden Schlufie Kiese

Wichte des feuchten Bo- 17 11-18 18-19 18-19

dens y [kN/m®)

Wichte des Bodens unier - 3-8 8-9 810

Auftrieb ' [kN/m?®]

Winkel der inneren Rei- 25° 15-25° 25° 30°-32,56°

bung ¢’

Kohasion ¢’ [kN/m?] 0-2 1-5 3-8 -

Steifemodul Es [MN/m?] 5 1-10 5-15 15-40

Durchlassigkeitsheiwert ks - < 1-107 <1107 Kiese: 5-10°

[m/s] Sande: < 1-10°

Bei den Tonen und Schiuffen stehen die Minimalwerte fir eine weiche und
die Maximalwerte fir eine steife Konsistenz. Bei den Sanden und Kiesen
stehen die Minimalwerte flr eine lockere und die Maximalwerte fur eine mit-

teldichte Lagerung.

Fr die Ermittiung der Standsicherheit der Béschungen kann fur die natdrlich
gewachsenen tertidren Sande und Kiese eine zeitlich begrenzt wirksame,
sog. ,scheinbare Kohasion® in Hohe von ¢ = 3 kN/m? in Ansatz gebracht

werden.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte der tertidren Kiese kdnnen erfahrungsgemaf
schichtweise — je nach Feinkornanteil — stark streuen, wobei Abweichungen
von mehr als einer Zehnerpotenz zu den in der Tabelle angegebenen Mittel-

werten nach oben und unten mdéglich sind.
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4.4 Grundwasserverhilinisse

Wie eingangs beschrieben ist das Baufeld durch groe Hohenunterschiede
gekennzeichnet, sodass die Tiefenlage des Grundwasserspiegels stark ab-

hangig von der Hohenentwicklung des Gelandes ist.

Bei den im nordlichen Bereich durchgefithrten Sondierungen und Kleinboh-
rungen BS1 bis BS4 bzw. DPH2 bis DPH4, deren Ansatzpunkt zwischen
436,5 m .NN und 438,8 m (.NN lag, wurde bis 5 m Tiefe kein Grundwasser
angetroffen. Die Ubrigen Bereiche des Baufeldes, in denen das Gelénde
deutlich tiefer liegt, sind hingegen durch Uberwiegend hohe Grundwasser-
stande gekennzeichnet. Im Nordwesten des Baufeldes (DPH1) wurde der
Grundwasserspiegel bei ca. 2,3 m unter Geléande eingemessen. Im stdlichen
und Bstlichen Bereich hingegen liegt das Grundwasser hingegen teilweise
bei ca. 1 m unter Gelande (DPH7, BS9). Insgesamt ist von einem Grundwas-
serspiegel auszugehen, der bezogen auf NN-Hhen bei ca. 431,5 m G.NN im
Nordwesten (DPH1) liegt und Richtung Siidosten (BS8) auf etwa 428,5m
i.NN abfallt.

Da in unmitielbarer Umgebung keine Daten von dauerhaft beobachteten
Grundwassermessstellen vorliegen, ist eine genaue Beurteilung der Grund-
wasserverhaltnisse auch hinsichtlich der heterogenen Bodenverhaltnisse nur
schwer méglich. Insofern ist auf der sicheren Seite liegend davon auszuge-
hen, dass das Grundwasser vor allem im stdlichen Teil im Extremfall bis an

die Gelandeoberflache ansteigen kann.
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5. Folgerungen fiir die BaumaBnahme
5.1 Vorbemerkung

Auf Grund der fir die Wohnbebauung zu groRen Untersuchungsabstéande
und der sehr heterogenen Baugrundverhaltnisse kdnnen nachfolgend nur
allgemeine Empfehlungen fur die Bebauung abgeleitet werden, die flr die
einzelnen Gebaude nach Vorliegen von Planunterlagen mit ergénzenden
Untersuchungen Uberprift und angepasst werden sollten. Dies gilt insbeson-
dere firr die tiefliegenden Bereiche mit Auenablagerungen und hohen

Grundwasserstanden.

5.2 Griindung der Wohngebaude

Bei den eingangs angenommenen Grindungstiefen dirften in den Grin-
dungssohlen der nichtunterkellerten Gebaude (iberwiegend Schiuffe oder
Tone mit weicher Konsistenz anstehen. Die unterkellerten Wohnhauser dirf-
ten hingegen teilweise noch in die Schluffe weicher Konsistenz, teilweise je-
doch auch in die locker bis miiteldicht gelagerten Sande einbinden. Ohne
ZusatzmaRnahmen wiirde eine Grindung in den Schiuffen weicher Konsis-
tenz generell zu erheblichen Setzungen und Setzungsdifferenzen flhren, die
eventuell schadlich fiir die Gebaudekonstruktion sind. Je nach Tiefenlage der
tragfahigen Sande und Kiese sind demnach Bodenaustauschmalinahmen
oberhalb des Grundwasserspiegels bzw. eine Brunnengriindung in den Be-

reichen mit hohen Grundwasserstanden erforderlich.

Bei groferen Machtigkeiten der Tone und Schluffe wére auch eine Grindung
auf zementgebundenen Sandsaulen moglich. Dabei wird im Verdrangungs-
verfahren mit einer Schnecke ein trockenes Sand-Zement-Gemisch bis zum
Erreichen der fragfahigen Schichten eingebracht, das anschliefiend durch die
Bodenfeuchte abbindet. Dabei entstehen S&ulen von Ublicherweise 15 cm.

Bei der Dimensionierung der Griindung kann von einer Bruchlast der Einzel-
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saule von 140 kN ausgegangen werden. Die Saulen werden unter den Griin-
dungselementen rasterférmig angepasst, wobei das Raster an die Bauwerks-

lasten anzupassen ist.

Bei den unterkellerten Gebduden empfiehlt sich bei den hier vorliegenden
Baugrundverhaltnissen eine Grundung auf einer Bodenplatte. Zudem sollte
das Uniergeschoss kastenformig ausgesteift werden. Auf Grund der lokal
vorhandenen hohen Grundwasserverstande sowie der Uberwiegend nur
schwach durchldssigen Béden soliten die Untergeschosse als YWanne aus-
gebildet werden. Auf der Grundlage der bisher erkundeten Baugrundverhait-
nisse sollte fUr die Vordimensionierung der Bodenplatten Gberschlagig von
einem Bettungsmodul von ks = 5 MN/m? in Schluffen steifer Konsistenz und
von ks = 7,5 MN/m? in den locker oder mitteldicht gelagerten Sanden ausge-
gangen werden. Die charakieristischen Bodenpressungen sind auf
o = 150 kN/m? zu begrenzen. Im Falle einer Brunnengrindung ist der Be-

messungswert des Sohiwiderstandes auf org = 210 kKN/m? zu begrenzen.

Fur die nichtunterkellerien Gebaude wéare ohne zusatzliche Malnahmen
auch eine Griindung auf einem tangs- und guer ausgesteifien Balkenrost
mt‘;glich, wobei die Balken mit einer Héhe von 21,0 m und einer Breite von
0,5 m auszubilden sind. Bei dieser Griindungsvariante sind die charakteristi-
schen Bodenpressungen auf ebenso ¢ = 150 kN/m? zu begrenzen. In diesem
Fall konnen jedoch Schiefstellungen des Gebdudes von mehreren Zentime-

tern nicht ausgeschlossen werden.

Unabhangig von der Art der Grindung sollten die Griindungssohlen direkt
nach dem Freilegen durch das Einbringen der Sauberkeitsschicht vor Was-

serzutritten geschiitzt werden.
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5.3 Straflen und Kanal

Bei nahezu gelandegleicher Gradiente und den Ublichen Tragschichtdicken
fur ErschlieBungsstraken dirfte das Planum Uberwiegend in den teilweise
aufgefilliten Schiuffen weicher oder steifer Konsistenz liegen. Die Schiuffe
sind grundsétzlich der Frostempfindlichkeitsklasse 3 (F3-Boden) zuzuordnen.
Auch bei sorgfaltiger Verdichtung des Planums ist daher davon auszugehen,
dass die Anforderungen an den Verformungsmodul von Eyp = 45 MN/m? nicht
eingehalten werden kdnnen. Insofern ist von einem Bodenaustausch je nach
Konsistenz von 30 cm bis 50 cm auszugehen. Als Schiittmaterial sollten gut
abgestufte Kies-Sand-Gemische verwendet werden, die sorgfaltig zu verdich-
ten sind. Zwischen den Kiesen und Schiuffen ist ein Viiesstoff GRK3 zu ver-
legen. Als Alternative zum Bodenaustausch wére in den Schiuffen auch eine
Bodenverbesserung mittels Bindemittelzugabe mdoglich. Grundsatzlich ist das

Planum nach dem Freilegen vor Witterungseinfllissen zu schiitzen.

Planunterlagen iiber die zu verlegenden Leitungen und deren Tiefenlage lie-
gen nicht vor. In den Sanden bzw. Schiuffen steifer Konsistenz kdnnen Let-
tungen bzw. Kandle ohne zusétzliche MaBnahmen verlegt werden. Hier diirf-
te es geniigen, ein Sandauflager auszubilden und darauf die Robre zu verle-
gen. Sollten lokal Schluffe weicher Konsistenz anstehen, so sind diese bis in
eine Tiefe von 40 cm auszubauen und gegen verdichtungswillige Kies-Sand-
Gemische auszutauschen. Zwischen dem Bodenaustausch und den Schluf-
fen ist ein Vliesstoff GRK3 einzubringen. Auf Grund der Sackungsempfind-
lichkeit wird von einer Griindung von Leitungen in den Torfen abgeraten. In
diesen Bereichen ist je nach Tiefenlage der tragfahigen Schichten ein voll-
standiger Bodenaustausch oder eine Tieferfiihrung der Lasten miitels Pfah-

len erforderlich.

Bei der Herstellung der Kanalgraben sind die Regelungen der DIN 4124

,Baugruben und Graben — Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten” zu be-
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achten. Demnach kénnen Leitungsgraben bis in eine Tiefe von 1,25 m ohne
Verbau senkrecht gebdscht werden. Bei groReren Aushubtiefen wére auch
eine Boschung mit einem maximalen Boschungswinkel von 45° moglich.
Solite der Platz fur eine frei gebéschte Baugrube nicht ausreichen, so sind
die Leitungsgraben z.B. mit einem Plattenverbau oder Kanaldielen zu si-
chern. Im tieferliegenden Bereich mit den hohen Grundwasserstanden sind

die Leitungsgraben generell zu verbauen.

5.4 WasserhaltungsmafRnahmen

Auf Grund der bereichsweise hohen Grundwasserstdnde sind zur Trocken-
haltung der Baugruben sowie Leitungsgraben vor allem in den tiefliegenden
Bereichen Wasserhaltungsmalnahmen erforderlich. Fir die Entwasserung
der Sande dirfte eine Vakuumwasserwasserhaltung notwendig sein. Um die
in den Aushubsohlen anstehenden Sande nachverdichten zu kénnen, ist das
Wasser mindestens 30 cm unter die Aushubsohle abzusenken. In den
Schluffen dirfte es ausreichend sein, umlaufende Drangraben und Pumpen-
siimpfe anzuordnen. Grundsatzlich empfiehli es sich, die Geb&udekoten so-
weit wie méglich anzuheben, sodass die Wasserhaltungsmalnahmen mini-

miert bzw. vermieden werden kénnen.

55 Allgemeines

Nach den vorliegenden Planunterlagen durfte firr die Ausbildung der ca. 3 m
tiefen Baugruben der Wohngebaude ausreichend Platz fur frei geboschie
Baugruben sein. Auf Grund der Schluffe weicher Konsistenz sowie der fliel3-
empfindlichen Sande solite die Baschungsneigung ohne zusétzlichen Stand-
sicherheitsnachweis auf maximal 45° begrenzt werden. Dies setzi voraus,
dass der Grundwasserspiegel ausreichend tief unter die Boschungsfliache
abgesenkt wird. Soliten auf der Boschungsschulter Auflasten aufgebracht

werden, so sind gesonderte Standsicherheitsnachweise mit den in Kapitel
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4.3 genannten Bodenkennwerten durchzufihren. Auf Grund der Erosions-

empfindlichkeit der Sande sind die Bdschungen vor Witterungseinflissen zu

schitzen.

Wegen der hohen Grundwasserverstande ist von einer Versickerung von
Niederschlagswasser im sldlichen Bereich abzuraten. In den héher liegen-
den Bereichen (BS1) wurden feinkornarme Kiese und Sande angetroffen, die
prinzipiell fir eine Versickerung geeignet waren. Auf Grund der heterogenen
Baugrundverhaltnisse und der schichtweise &auflerst unterschiedlichen
Durchlassigkeitseigenschaften soliten im Bereich der geplanten Versicke-

rungsanlagen gezielte Sickerversuche durchgefiihri werden.
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