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1.  Vorhabenstrager

Vorhabenstrager ist: Stadtverwaltung Pfaffenhofen a. d. lim
Hauptplatz 18
85276 Pfaffenhofen a. d. [Im.

2. Veranlassung und Vorgehensweise

Die Stadt Pfaffenhofen beabsichtigt, fir ein geplantes Baugebiet in Affalterbach die Gefahr-
dung durch Hochwasserereignisse abschatzen zu lassen. Das Untersuchungsgebiet liegt in
der Nahe des Affalterbacher Grabens, einem Gewassers dritter Ordnung, flr das bislang
kein amtliches, vorlaufig gesichertes oder faktisches Uberschwemmungsgebiet festgestellt
wurde.

In nachfolgend beschriebener Untersuchung wird das Uberschwemmungsgebiet im Gebiet
Affalterbach ,Af-3 ermittelt, dessen Lage aus nachfolgender Abbildung ersichtlich wird.
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Abbildung 2.1: Geplantes Baugebiet in Affalterbach

Die dafir notwendigen hydraulischen Wasserspiegellagenberechnungen setzen auf einem
2D-hydraulischen Modell auf, das im Jahre 2016 fUr ein hydraulisches Gutachten zum Neu-
bau der Bricke an der limsiedlung in Affalterbach erstellt wurde (vgl. Kapitel 4.2). Dieses
Modell wird auf der Basis von Vermessungsdaten sowie aktueller Gelandehdhen, Nutzungs-
und Kanalnetzdaten um das Gebiet des Affalterbacher Grabens erweitert.
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Die bei einem hundertjahrlichen Hochwasserereignis (,HQ1") auftretenden Abflussmengen
am Affalterbacher Graben sowie die maligebliche Lastfallkombination mit der [Im wurden
vom Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt ermittelt bzw. vorgegeben.

Auf Grundlage des erweiterten 2D-Modells werden eine Wasserspiegellagenberechnung fur
den Istzustand durchgefiihrt und die Wassertiefen fir die Uberschwemmungsflachen be-
stimmt.

3. Lage des Untersuchungsgebietes

Das geplante Baugebiet im Westen von Affalterbach liegt rechtsseitig des Affalterbacher
Grabens. Der Graben fliel3t entlang der Stralle von Bachappen nach Affalterbach und min-
det am Ortseingang von Affalterbach in einen unterirdischen Kanal. Dieser flihrt die Abflliisse
sudlich der Uttenhofener Strale der [Im zu (vgl. Abbildung 3.1).
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Abbildung 3.1: Lage des Baugebietes und Verlauf des Affalterbacher Grabens (© Daten: Bayerisches
Landesamt fiir Umwelt, verdndert)
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4. Datengrundlagen

41 Gelandehohen

Basierend auf einer Geldndebegehung wurde eine Vermessung des Affalterbacher Grabens
durchgefuhrt (vgl. Abbildung 4.1): Entlang des Grabens wurden &stlich von Bachappen bis
zur Ortseinfahrt von Affalterbach die Boschungsoberkanten und Uferlinien vermessen. Zu-
dem wurden 15 Querprofile und sechs Durchlasse (DN800) aufgenommen. Teile des geplan-
ten Baugebietes mit den dort angrenzenden Durchlassen sind in Abbildung 4.2 dargestellit.
Die Vermessungsdaten werden durch aktuelle DMG1-Daten erganzt, die die Gelandehéhen
im Untersuchungsgebiet im 1m-Raster abbilden und vom Landesamt fir Vermessung bezo-

gen wurden.

geplantes Baugebiet

Vermessungsdaten
———Cueiprofile
—— Baschungs- und Uferline:

Durchinss

Héhenstufen
4s0-452 [ 430 -4m
448 - 450 428 - 430
446448 N 426 . 20
aa4.046 [ a2 - 426
B sez-a4 I oz -aae
| EUET-N 420 . 422
| R 418420
| 416 - 418
| e 414 418
| KRN <and

Abbildung 4.1:  Vermessungs-und DGM1-Daten im Untersuchungsgebiet

Abbildung 4.2:  Fotos der Durchlasse am geplanten Baugebiet
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4.2 Hydrologie
Bestehendes 2D-Modell

Grundlage fir die Berechnung der Wasserspiegellagen im Untersuchungsgebiet bildet ein
2D-hydraulisches Modell, das im Jahre 2009 zur Abbildung der Uberschwemmungsgebiete
der lim erstellt und stéandig fortgeschrieben wurde. Die vorliegende Untersuchung setzt auf
einem Teilmodell davon im Bereich um Affalterbach auf'. Diese Modell wurde 2016 aktuali-
siert und fir hydraulische Berechnungen zum Neubau der Briicke an der limsiedlung ver-
wendet (vgl. auch Abbildung 5.2).

Abflussmengen

Auf Grundlage eines Gutachtens vom Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt? ist im Affalterbacher
Graben mit einem HQ;gg-Abfluss von rd. 3,5 m3/s zu rechnen.

Als zugehdrige Abflussmenge (Lastfallkombination) in der lim ist dabei von rd. 34 m3/s aus-
zugehen. Dies entspricht einem HQjo.

4.3 Nutzung und Kanalnetz

Uber die Stadtverwaltung Pfaffenhofen stehen ATKIS-Daten zur Landnutzung zur Verfiigung.
Auf dieser Grundlage werden im hydraulischen Model die Materialen bzw. Rauigkeiten zu-
gewiesen. Des Weiteren liegen Daten zum Kanalnetz in Affalterbach vor, anhand derer die
Leitungsfahigkeit des abfiihrenden Kanals bestimmt wird. Die folgende Abbildung zeigt Fotos
des Kanals, Uber die die Abfliisse des Affalterbacher Grabens der [Im zugefihrt werden.

Abbildung 4.3:  Fotos des Verrohrung am Affalterbacher Graben

Dr. Blasy - Dr. @verland Beratende Ingenieure GmbH & Co.; ,Neubau der Briicke an der Iimsiedlung in Affalterbach, hydraulisches
Gutachten®; 18.05.2016

Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt; ,Hydrologische Planungsgrundlagen an Oberflichengewdsser, HQ100 Affalterbacher Graben in
Affalterbach®; 09.02.2018
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5. Erweiterung des 2D-Modelles

Auf Basis der beschriebenen Grundlagendaten wurde das bestehende hydraulische 2D-
Modell um den Bereich des Affalterbacher Grabens erweitert und im Westen von Affalter-
bach aktualisiert (vgl. Abbildung 5.2):

e Das Gerinne des Affalterbacher Grabens wird anhand der Vermessungsdaten model-
liert. Die vorhandenen Durchldsse werden im 2D-Modell abgebildet.

e Die Leitungsfahigkeit des Kanals, der die Abflisse aus dem Affalterbacher Graben
der llm zufuhrt, wurde Uber hydrodynamische Kanalnetzberechnungen (Software
HYSTEM-EXTRAN?) ermittelt. Abbildung 5.1 zeigt die resultierende Beziehung zwi-
schen Wasserstand und Abfluss, die als WQ-Beziehung in das hydraulische Modell
Ubernommen wird.
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Abbildung 5.1:  WQ-Beziehung fiir den Kanal am Affalterbacher Graben

e Die Vorlander des Affalterbacher Grabens werden auf Basis der DMG1-Daten abge-
bildet. Die Zuweisung der Materialien und Rauigkeiten im Modell erfolgt auf der
Grundlage der zur Verfligung gestellten ATKIS-Daten.

e Im Westen von Affalterbach wird das bestehende Modell aus 2016 aktualisiert. Es
werden der derzeitig amtliche Gebaudebestand und die aktuellen DGM1-Daten Uber-
nommen.

3 Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH, Hannover: HYSTEM-EXTRAN 7, Modellbeschrei-
bung, 10/2010
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Erweiterung/Aktualisierung
des 2D-Modells

Hohenstufen

4400
436.0
a30.0

azs.0

az0.0

416.0

Bestehendes 2D-Modell
(2016)

a410.0

Abbildung 5.2:  Hydraulisches 2D - Modell zur Berechnung der Wasserspiegellagen
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6. Berechnungergebnisse HQo

Mit einer hydraulischen Wasserspiegellagenberechnung wird das Uberschwemmungsgebiet
fur den Istzustand bei einem HQ4qo ermittelt. Das hierflir verwendete Berechnungsprogramm
HYDRO_AS-2D stellt den Standard fur 2-dimensionale hydraulische Berechnungen in der
Bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung dar. Durch die 2-dimensionale, numerische Be-
rechnung kénnen die Strémungsverhaltnisse und die Uberflutungsvorgdnge genauer ermit-
telt werden als bei einer 1-dimensionalen Berechnung. Eine getrennte Berechnung von
Flussschlauch und Vorlandern entfallt. Die komplexen Strémungsinteraktionen zwischen
Flussschlauch und Vorland sowie mégliche Rickstau- und andere (2-dimensionale) FlieRRef-
fekte werden implizit beriicksichtigt (Nuji¢*; 1998).

6.1 Uberschwemmungsgebiete HQ4qo Affalterbacher Graben

Die Wasserspiegellagen des HQ1o werden mit dem zugrunde liegenden Gelandemodell ver-
schnitten und damit die Wassertiefen des Uberschwemmungsgebietes ermittelt.

Abbildung 6.1 stellt die resultierenden Uberschwemmungsgebiete fiir ein HQqoo des Affalter-
bacher Grabens bei einem gleichzeitigen HQ;, der lIm im Uberblick dar.

Bei einem HQq treten entlang des Affalterbacher Grabens Ausuferungen auf, die Wasser-
tiefen von 25 bis 50 cm erreichen. Diese sind unter anderem auf die nicht ausreichende
Leistungsfahigkeit der Durchlasse (DN800) zurickzufihren. Mit zunehmendem Gefélle
nimmt im Bereich des geplanten Baugebietes die Flache dieser Ausuferungen ab, bis die
Abflisse dem Kanalnetz von Affalterbach zugefuhrt werden.

Da der Kanal dort (DN1200) jedoch bei einem HQ1o (Abflussspende von 3,5 m%s) nur ca.
3,2 m®/s aufnehmen kann, wird der verbleibende Teil der Abfliisse oberirdisch der Ilm zuge-
fuhrt (vgl. Abbildung 6.2). Die Abflisse breiten sich entlang der Uttenhofener Stralie bei
Uberschwemmungstiefen von bis zu 25 cm aus. Wahrend ca. die Halfte der oberirdischen
Abflisse nach Osten hin den Uberschwemmungsflachen der llm (HQ1o) zugefihrt wird, miin-
det der verbleibende Teil schliel3lich éstlich der IIm-Briicke, stdlich der Uttenhofener Stralle
in die lIm. In diesem Bereich flieRen auch die unterirdisch abgefihrten Abfliisse des Affalter-
bacher Grabens zu, so dass hier Uberschwemmungen mit Wassertiefen von zum Teil (iber
50 cm erreicht werden.

* Nujié M. (1998) Praktischer Einsatz eines hochgenauen Verfahrens fiir die Berechnung von tiefengemittelten
Strémungen, Mitteilungen des Instituts fiir Wasserwesen der Universitét der Bundeswehr Miinchen, Nr. 62.
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Ergebniss e Hydraulik

Wassertiefen [m]
von 0,01 bis 0,05
von 0,05 bis0,10
von 0,10 bis 0,25
von 0,25 bis 0,50
von 0,50 bis 1,00
von 1,00 bis 2,00
uber 2,00

Abbildung 6.1:  Uberblick iiber die Uberschwemmungsgebiete HQ1go Affalterbacher Graben (HQ1 lim)

FlieBrichtung
—

Wassertiefen

Abbildung 6.2:  Wassertiefen und FlieBwege - HQ1o0 Affalterbacher Graben (HQ1o Ilm)
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Ergebniss e Hydraulik
Wassertiefen [m]

von 0,01 bis 0,05

von 0,05 bis 0,10
I wn0,10bis0,25
B on0.25bis050
B o0 0,50 bis 1,00
Bl on1.00bis2,00

Sonstiges

—— Durchlass

geplantes Bauge biet

D Flurstucksgrenzen

Abbildung 6.3:  Uberschwemmungsgebiete HQ1q im Umfeld des geplanten Baugebietes Af3

Das geplante Baugebiet Af-3 wird am Nordrand von den Ausuferungen des Affalterbacher
Grabens nur tangiert. Um das Ausmaf der Uberschwemmungen dort weiter zu vermindern
und eine Betroffenheit des Baugebietes ganzlich auszuschlieRen, wird die Erhéhung der
Leitungsfahigkeit der angrenzenden Durchlasse empfohlen.

Eching am Ammersee, den 07.06.2019

Dr. Blasy — Dr. @verland i.V. Manfred Schindler

Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG Dr.-Ing.
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