KONZEPT ZUR ANPASSUNG
AN DEN KLIMAWANDEL

FUR DIE STADT PFAFFENHOFEN A.D. ILM

() PR | PFAFFENHOFENA.D. ILM
KLIMA w Guter Boden fiir grofie Vorhaben

SCHUTZ



Impressum

Aufiraggeber

Stadiverwaltung Plaffenhofen a. d. llm

Nachhaltigkeit | Klimaschutz

Hauptplatz 18 e 85276 Pfaffenhofen a. d. lm

Telefon: 08441 78-0

E-Mail: klimaschutz@stadt-pfaffenhofen.de e PFAFFENHOFEN A.D. ILM
www.pfaffenhofen.de /klimaschutz ~ Guter Boden fur grofie Vorhaben

Stadiverwaltung Plaffenhofen a. d. llm

Hauptplatz 1 und 18 ® 85276 Plaffenhofen a. d. llm
Telefon: 08441 78-0

E-Mail: rathaus@stadt-pfaffenhofen.de
www.pfaffenhofen.de
www.facebook.com/pfaffenhofen.an.der.ilm

Projektleitung: Raimund Gurtner

Auftragnehmer

ThINK = Thiringer Institut for Nachhaltigkeit und Klimaschutz GmbH
leutragraben 1

D-07743 Jena

www.think-jiena.de Th | N K

Thiringer Institut
. . fir Nachhaltigkeit
Projekileitung: Dr. Uwe Kurmutz und Klimaschutz

Mitarbeit: Dr. Julia Massier, Daniel Knopf, Jakob Maercker, Dennis Kehl

KlimaKom eG - Gemeinniitzige Genossenschaft
for nachhaltige Entwicklung

Bayreutherstr. 26a .
D95503 Hummelial ‘ o KlimaKom

www.klimakom.de

Projekileitung: Dr. Gtz Braun

Erstellt im September 2020

Forderung
Ceférdert vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reakiorsicherheit aufgrund eines
Beschlusses des Deutschen Bundestages. Forderkennzeichen 03K09572.

Gefordert durch

* Bundesministerium S~ NATIONALE
2y | fir Umwelt, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit NITIATIVE
[}

rogekmrdger Jilkch
Farschungseantrum Jidich

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Eine Vorbemerkung zum Sprachgebrauch

Aus Grinden der besseren Lesbarkeit wurde im vorliegenden Bericht bei Personenbezeichnungen in der Regel
die maskuline Form verwendet. Diese schliet jedoch gleichermafen andere Geschlechter mit ein. Die
leserinnen und leser werden dafir um Verstandnis gebeten.

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm


http://www.pfaffenhofen.de/klimaschutz
http://www.pfaffenhofen.de/
http://www.facebook.com/pfaffenhofen.an.der.ilm
http://www.think-jena.de/
https://www.klimakom.de/

Inhaltsverzeichnis
KUPZEGSSUNG .. 9
1. Rahmenbedingungen ...........cooiiiiiii 12
1.1 Anthropogener Klimawandel...................oco 12
1.1.1 Akiueller VWissensstand ... ..o 12
1.1.2  Verwendung von Klimamodellen...................ccoo 13
1.1.3  Anpassung an den Klimawandel ...................coo 15
1.1.4  Klimoschutz und Klimoanpassung .............coooiiiiiii 16
1.2 Ausgangslage in Plaffenhofen ... 17
1.2.1 AUSSIOTUNG .o e 17
1.2.2  Klimatisch bedingte Problemlagen...................... 20
1.2.3  Bestehende Datengrundlagen ...t 20
1.3 Inhalte und Vorgehen bei der Untersuchung................................... 24
2. Auswirkungen des Klimawandels...................oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 26
2.1 Veranderung des KIIMas ... 26
2.1.1 TEMPEIGIU e e e 26
2.1.2  Niederschlag ... 33
2.1.3 VA 37
2.1.4  Klimatische Wasserbilanz ... . 38
2.2 Auswirkungen auf die kommunalen Handlungsfelder ......................................... 40
2.2.1 Menschliche Gesundheit. ... ... 40
2.2.2  landwirtschaft. ..o 4]
2.2.3  Wiald und Forstwirtschaft ... 42
2.2.4  Wasserwirtschaft....... 43
2.2.5  Biologische Vielfalt ... 44
2.2.6 Verkehrswesen ... 45
2.2.7  Industrie und Gewerbe ... 46
2.2.8  TOUMSIMUS ..ot 47
2.2.9  BOUWESEN ... 47
2.2.10  Katastrophenschutz ... 48
2211 Energiewirtschaft ... 49
2.3 Detailanalyse priorisierter Schwerpunkithemen ...................... 50
2.3.1 Grundsatzliche Vorgehensweise ... 50
2.3.2  Hitzebelastung fir die Bevalkerung ..............coooii 5]
2.3.3  Trockenstress fur Stadtbdume ... 53
2.3.4  Trockenstress auf Waldflachen ... 59
2.3.5  Trockenstress auf Ackerflachen ... 62
2.3.6  FErosive Sturzfluten durch Starkregen.................. 65
2.3.7  Uberschwemmungen durch Starkregen und llm-Hochwasser ................................... 66
2.4 Anpassungserfordernisse in den Schwerpunkithemen und Gemarkungen................... /2

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm



2.5  Anpassungskapazitdten in den Schwerpunktthemen

2.6 Vulnerabilitaten in den Schwerpunkithemen

3. Kommunale Anpassungsstrategie

3.1  leitbild fur den Anpassungsprozess
3.2 Zieldefinition und Erfolgsindikatoren

3.3 MabBnahmenentwicklung und -verortung

3.4 Bericksichtigung des Klimaschutzes

3.5  MabBnahmenpriorisierung

4, VerstetigUngSSITOEGIE . ...oivvieeeiiieeeiieee e e et e e et e e e e e e aaeeeareneeeaan e eeanenns
5. Controlling-KonZept........ccooeieeeiieieeeeeecee e
6. Konzept fir die Offentlichkeitsarbeit ...........c..oooiiieeiie i

Schlussbemerkungen ...
QUENIEN. ...
ANRGNG ... 101

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm



Abbildungsverzeichnis
Abbildung 1: Treibhausgas-Emissionspfade 2000 — 2100 fir verschiedene Reprasentative

Konzentrationspfade (RCP) (Quelle: IPCC 2014a, S. WG IIFTO) oo 14
Abbildung 2: Beobachtete und mittels RCP-Szenarien projizierte mittlere j&hrliche globale

Erdoberflachentemperatur (Quelle: IPCC 2014a, S. 13, verdndert] ... 14
Abbildung 3: Klimaschutzkonzept und Klimaallianz-Broschire der Stadt Plaffenhofen an der lim (Quelle:

https: / /plaffenhofen.de/artikel /klimaschutz) ... 17
Abbildung 4: Schematische Darstellung einer stadtischen Warmeinsel (Quelle:

WWW.PlasicpaVEMENt.OrG) ..o 18
Abbildung 5: landnutzungsverteilung im Stadtgebiet Plaffenhofen an der IIm (Quelle: IfS 2020) ............... 18
Abbildung 6: Bevélkerungsentwicklung der Stadt Pfaffenhofen an der Ilm von 1840 bis 2020 bzw.

deren Prognose bis zum Jahr 2035 (Quelle: IS 2020a,b) ..o 19
Abbildung 7: Prognostizierte Entwicklung der Altersgruppen in der Stadt Plaffenhofen an der IIm (Quelle:

LIS 2020b) ... 19

Abbildung 8: Untersuchungsgebiet der Klimadatenanalyse fir die Region Plaffenhofen an der lim (blaver

Rahmen) und lage der Rasterzellenmittelpunkte im Untersuchungsgebiet bzw. im Freistaat Bayern

(blau bzw. violette PUNKIE) ... oo 23
Abbildung 9: Verdnderung der mittleren Ghrlichen Luftemperatur zwischen den Klimaperioden 1951-

1980 und 2071-2100 in der Region Plaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis von

Daten des LU 20 20 . oo 27
Abbildung 10: Verénderung der mittleren Luftemperatur im Winterhalbjahr zwischen den Klimaperioden

1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis

von Daten des LU 2020 .o o 28
Abbildung 11: Verdnderung der mittleren Lufttemperatur im Sommerhalbjahr zwischen den

Klimaperioden 1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der lIm (Quelle:

Auswertung auf Basis von Daten des LU 2020) ... 28
Abbildung 12: Verdnderung der mittleren jéhrlichen Anzahl an Hitzetagen zwischen den Klimaperioden

1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der llm (Quelle: Auswertung auf Basis

von Daten des LU 20020 .o 30
Abbildung 13: Veranderung der mittleren jéhrlichen Anzahl an Sommertagen zwischen den

Klimaperioden 1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der lim (Quelle:

Auswertung auf Basis von Daten des LU 2020) .............ooooiiiiii 30
Abbildung 14: Veranderung der mittleren jéhrlichen Anzahl an Eistagen zwischen den Klimaperioden

1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der lIm (Quelle: Auswertung auf Basis

von Daten des LU 2020 oo o 32
Abbildung 15: Verdnderung der mittleren jchrlichen Anzahl an Frosttagen zwischen den Klimaperioden

1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der llm (Quelle: Auswertung auf Basis

von Daten des LU 2020 oo 32
Abbildung 16: Veranderung der mittleren jahrlichen Lange der Vegetationsperiode zwischen den

Klimaperioden 1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle:

Auswertung auf Basis von Daten des LU 2020) ... 33
Abbildung 17: Veranderung der mitileren jchrlichen Niederschlagssumme zwischen den Klimaperioden

1951-1980 und 2071-2100 in der Region Plaffenhofen an der llm (Quelle: Auswertung auf Basis

von Daten des LU 20020 ..o 34
Abbildung 18: Veranderung der mittleren Niederschlagssumme im Winterhalbjahr zwischen den

Klimaperioden 1951-1980 und 2071-2100 in der Region Plaffenhofen an der IIm (Quelle:

Auswertung auf Basis von Daten des LU 2020) ... 35
Abbildung 19: Verénderung der mittleren Niederschlagssumme im Sommerhalbjohr zwischen den

Klimaperioden 1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle:

Auswertung auf Basis von Daten des LU 2020) ..o 35
Abbildung 20: Veranderung der mitileren jGhrlichen Anzahl an Starkregentagen zwischen den

Klimaperioden 1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle:

Auswertung auf Basis von Daten des LU 2020 ..o 36

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm


file:///Z:/ThINK/Projekte/Aktuell/2019_05_Klimaanpassung%20Pfaffenhofen/Bericht/PAF_Klimaanpassungsstrategie_2020-11-17c.docx%23_Toc56506996
file:///Z:/ThINK/Projekte/Aktuell/2019_05_Klimaanpassung%20Pfaffenhofen/Bericht/PAF_Klimaanpassungsstrategie_2020-11-17c.docx%23_Toc56506996

Abbildung 21: Veranderung des Jahresmittels der Windgeschwindigkeit zwischen den Klimaperioden

1971-2000 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der Ilm (Quelle: Auswertung auf Basis

von Daten des LU 2020 ..o 37
Abbildung 22: Veranderung der mittleren jcéhrlichen Klimatischen Wasserbilanz zwischen den

Klimaperioden 1971-2000 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der lim (Quelle:

Auswertung auf Basis von Daten des LIU 2020) ... 38
Abbildung 23: Veranderung der mittleren Klimatischen Wasserbilanz im Winterhalbjahr zwischen den

Klimaperioden 1971-2000 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der lm (Quelle:

Auswertung auf Basis von Daten des LIU 2020) ..o 39
Abbildung 24: Veranderung der mittleren Klimatischen Wasserbilanz im Sommerhalbjahr zwischen den

Klimaperioden 1971-2000 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der lm (Quelle:

Auswertung von Daten des LU 2020) ... 40
Abbildung 25 {(links): Zeichnung der Asiatischen Tigermicke (Quelle: James Gathany / CDC 2000].......... 4]
Abbildung 26 (rechts): Warntafeln bzgl. des Eichenprozessionsspinners (Quelle: Jefti Kuhlemann /

PIXEIIOTE) ..o 41
Abbildung 27 {links): Dirreschaden an Maispflanzen (Quelle: Bob Nichols / USDA 2013) .................... 42
Abbildung 28 (rechts): Bodenerosion durch Wasser (Quelle: SLULG 2016) ... 42
Abbildung 29 {links): Waldbrand bis hinauf zu den Baumwipfeln (Quelle: Todd Heitkamp / NOAA

200 ) 43
Abbildung 30 (rechts): Windwurf als Folge extremer Wetterereignisse (Quelle: Gude 2007) ................... 43
Abbildung 31: llm-Hochwasser in Juni 2013 (Quelle: Stadt Plaffenhofen, 2013) ... 44
Abbildung 32: Niedrigwasser an der Donau im August 2003 (Quelle: Herbert Stolz 2003).................... 44
Abbildung 33 {(links): Blockhalde am Ochsenkopfgipfel (Quelle: Naturpark Fichtelgebirge e.V. 2008) ....... 45
Abbildung 34 (rechts): Drisiges Springkraut (Quelle: Gunther Schad / pixelio.de) ... 45
Abbildung 35 {(links): Blow-up auf der A3 bei Abensberg im Juni 2013 (Quelle: Feuerwehr Markt

Langquaid €.V, 20T 3] . 46
Abbildung 36 [rechts): Unterspiilte StraBe bei Bautzen (Quelle: Julian Nitzsche / pixelio.de) .................... 46
Abbildung 37 (links): Provisorische sommerliche Gebdudeklimatisierung (Quelle: Ben Loomis /

K COM ) 47
Abbildung 38 [rechts): Klimawandel als Chance fir den Ganzjahrestourismus (Quelle: Rainer Sturm /

PIXElIO.E) ..o 47
Abbildung 39 {(links): Sturmschaden in Gelsenkirchen (Quelle: Bettina Fritzsche / pixelio.de).................... 48
Abbildung 40 (rechts): Urbane Grinstrukturen schaffen Entlastung bei Sommerhitze (Quelle: Sebastian

BisChOf 20 T 8 48
Abbildung 41 {links): Brandeinsatz in Ehrenberg (Quelle: Feuerwehr Plaffenhofen a. d. Ilm, 2020)............ 49
Abbildung 42 (rechts): HochwasserabwehrmaPnahmen (Quelle: M. GroBmann / pixelio.de) ................. 49
Abbildung 43: Tornadoschéden an Solaranlage (Quelle: Gunnar Ries zwo / flickr.com) ........................ 49
Abbildung 44: Anfallig fir Extremereignisse - oberirdische Energiefrassen (Quelle: Rainer Sturm /

PIXElIO.E) ... 49
Abbildung 45: Konzept fur die Bestimmung der Verwundbarkeit (Vulnerabilitt) und der Betroffenheit

(Klimawirkung) durch die Wirkfolgen des Klimawandels (Quelle: BMVBS 2010) ... 50

Abbildung 46: Raumliche Auflésung der Klimadaten im Bereich Pfaffenhofen an der llm am Beispiel der
Verteilung der mittleren j@hrlichen Anzahl an Sommertagen im Referenzzeitraum 1971-2000

(Quelle: eigene Darstellung auf Basis von Daten des LU 2020) ... 51
Abbildung 47: Sensitivitaten hinsichtlich der Klimafolge Hitzebelastung fir die Bevélkerung in den

Gemarkungen Plaffenhofens ... 54
Abbildung 48: Bewertung der Sensitivitaten hinsichtlich der Klimafolge Hitzebelastung fir die

Bevilkerung in den Gemarkungen Ploffenhofens...................... 55
Abbildung 49: Verteilung der Baume des Stadtbaumkatasters auf die Gemarkungen Pfaffenhofens

(Quelle: eigene Darstellung mit Daten der Stadiwerke Pfaffenhofen 2019) .................................... 56
Abbildung 50: Sensitivitaten hinsichtlich der Klimafolge Trockenstress fir Stadtbdume in den

Gemarkungen Plaffenhofens ... 57
Abbildung 51: Bewertung der Sensitivitaten hinsichtlich der Klimafolge Trockenstress fir Stadtb&ume in

den Gemarkungen Pfaffenhofens ... 58

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm



Abbildung 52: Klimawirkungen hinsichtlich der Klimafolge Trockenstress aut Waldflachen in den

Gemarkungen Plaffenhofens ... 60
Abbildung 53: Bewertung der Klimawirkungen hinsichtlich der Klimafolge Trockenstress auf Waldfléchen

in den Gemarkungen Plaffenhofens. ... 61
Abbildung 54: Sensitivitaten hinsichilich der Klimafolge Trockenstress auf Ackerfléchen in den

Gemarkungen Plaffenhofens ... 63
Abbildung 55: Bewertung der Sensitivitten hinsichtlich der Klimafolge Trockenstress auf Ackerfléchen in

den Gemarkungen Plaffenhofens ... o4
Abbildung 56: Sensitivitaten hinsichtlich der Klimafolge erosive Sturzfluten durch Starkregen in den

Gemarkungen Plaffenhofens ... 67
Abbildung 57: Bewertung der Sensitivitaten hinsichilich der Klimafolge erosive Sturzfluten durch

Starkregen in den Gemarkungen Plaffenhofens................... 68
Abbildung 58: Klimawirkungen hinsichtlich der Klimafolge Uberschwemmungen durch Starkregen und

llm-Hochwasser in den Gemarkungen Plaffenhofens ... 70
Abbildung 59: Bewertung der Klimawirkungen hinsichilich der Klimafolge Uberschwemmungen durch

Starkregen und llm-Hochwasser in den Gemarkungen Plaffenhofens ... 71
Abbildung 60: Flachen und Orte hoher Sensitivitat gegeniber Klimaanderungen ... 74
Abbildung 61: Angeregte Diskussion beim ersten Akteursworkshop am 30.01.2020 (Quelle:

PAFUNADU . de 2020 . 82

Abbildung 62: Workshop-Station zur Diskussion von AnpassungsmaPnahmen und -orten auf der
Birgerveranstaltung am 13.02.2020 im Rathaus Plaffenhofen (Quelle: Stadt Pfaffenhofen 2020) ... 84
Abbildung 63: KlimaRadar im PAFundDU-Birgermelder (Quelle:

https: / /buergermelder.pafunddu.de/projects/klimaradar) ... 86
Abbildung 64: Solarpark auf Kaltluftproduktionsfléche (Quelle: Maercker 2012) ... 88
Abbildung 65: Confrolling des Klimaanpassungskonzeptes (Quelle: www klimascout.de, verdndert] .......... 92

Abbildung 66: Offentlichkeitskampagne mit Klimaschutz-Postkarten (Quelle: Stadt Pfaffenhofen 2015) ... 98

Tabellenverzeichnis
Tabelle 1: Bestandsaufnahme von Schadereignissen im Stadigebiet Plaffenhofen (Quelle: eigene

ReCherchen 20 T ) (oo 21
Tabelle 2: Das bayerische Klimaprojektionsensemble (Bayern-Ensemble) (Quelle: LIU 2020, S. 4)............. 22

Tabelle 3: Verénderung der mittleren jahrlichen Lufttemperatur zwischen den Klimaperioden 1951-1980

und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der llm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten

des LU 2020) ..o 27
Tabelle 4: Veranderung der mittleren Lufttemperatur im Winterhalbjahr zwischen den Klimaperioden

1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der llm (Quelle: Auswertung auf Basis

von Daten des LU 20020 .o 28
Tabelle 5: Verénderung der mitileren Lufttemperatur im Sommerhalbjahr zwischen den Klimaperioden

1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der llm (Quelle: Auswertung auf Basis

von Daten des LU 2020 oo 29
Tabelle 6: Veranderung der mittleren jGhrlichen Anzahl an Hitzetagen zwischen den Klimaperioden

1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der llm (Quelle: Auswertung auf Basis

von Daten des U 20020 ..o 30
Tabelle 7: Veranderung der mitileren jGhrlichen Anzahl an Sommertagen zwischen den Klimaperioden

1951-1980 und 2071-2100 in der Region Plaffenhofen an der llm (Quelle: Auswertung auf Basis

von Daten des LU 2020 ..o 31
Tabelle 8: Veranderung der mittleren jghrlichen Anzahl an Eistagen zwischen den Klimaperioden 1951-

1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis von

Daten des LU 2020 ..o 31
Tabelle 9: Veranderung der mittleren jGhrlichen Anzahl an Frosttagen zwischen den Klimaperioden

1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis

vON Daten des LU 2020 oo 32

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm

VI



VI

Tabelle 10: Veranderung der mittleren jéhrlichen Lange der Vegefationsperiode zwischen den
Klimaperioden 1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der lim (Quelle:
Auswertung auf Basis von Daten des LIU 2020) ..o

Tabelle 11: Veranderung der mittleren jGhrlichen Niederschlagssumme zwischen den Klimaperioden
1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis
von Daten des LU 2020 ..o

Tabelle 12: Veranderung der mittleren Niederschlagssumme im Winterhalbjahr zwischen den
Klimaperioden 1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der lm (Quelle:
Auswertung auf Basis von Daten des LIU 2020) ..o

Tabelle 13: Veranderung der mittleren Niederschlagssumme im Sommerhalbjahr zwischen den
Klimaperioden 1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der lm (Quelle:
Auswertung auf Basis von Daten des LIU 2020) ..o

Tabelle 14: Veranderung der mittleren jcéhrlichen Anzahl an Starkregentagen zwischen den
Klimaperioden 1951-1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der lim (Quelle:
Auswertung auf Basis von Daten des LIU 2020) ...

Tabelle 15: Veranderung des Jahresmittels der Windgeschwindigkeit zwischen den Klimaperioden
1971-2000 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis
von Daten des LU 2020 ..o

Tabelle 16: Veranderung der mittleren jchrlichen Klimatischen VWasserbilanz zwischen den
Klimaperioden 1971-2000 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der lm (Quelle:
Auswertung auf Basis von Daten des LIU 2020) ..o

Tabelle 17: Verdnderung der mittleren Klimatischen Wasserbilanz im Winterhalbjahr zwischen den
Klimaperioden 1971-2000 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der lm (Quelle:
Auswertung auf Basis von Daten des LIU 2020) ..o

Tabelle 18: Veranderung der mittleren Klimatischen Wasserbilanz im Sommerhalbjahr zwischen den
Klimaperioden 1971-2000 und 207 1-2100 in der Region Pfaffenhofen an der lim (Quelle:
Auswertung auf Basis von Daten des LU 2020) ...

Tabelle 19: Bevdlkerungsverteilung und Altersgruppenzusammensetzung in den Gemarkungen
Pfaffenhofens (Bevélkerung mit Hauptwohnsitz, Stand: 16.10.2019; Quelle: Stadt Pfoffenhofen
20 )

Tabelle 20: Starkregenrelevante Feuerwehreinséize in Plaffenhofen zwischen Juni 2010 und September
2019 (Quelle: Feuerwehr Plaffenhofen 201 0) .o o

Tabelle 21: Klimawirkungen der Schwerpunkithemen und Anpassungserfordemnisse in den Gemarkungen
Plaffenhofens an der Im ...

Tabelle 22: Interviewpartner zum Thema Anpassungskapazif&en ...

Tabelle 23: Anpassungskapazitdten in den Schwerpunkithemen auf Basis der Experteninterviews ..............

Tabelle 24: Ermittelte kinftige Vulnerabilitaten in den Schwerpunkithemen ...

Tabelle 25: Vorschlage fur Anpassungsziele und Erfolgsindikatoren in den Schwerpunkithemen.................

Tabelle 26: KlimaanpassungsmaBnahmen fir die Stadt Plaffenhofen an der llm ...

Tabelle 27: Umsetzungsprioritat der AnpassungsmaBnahmen for Plaffenhofen an der llm ...

Tabelle 28: Ubersicht iber Indikatoren und Indikationsideen in den Handlungsfeldern der BayKLAS
([Quelle: LU 20718, S. 23] o

Tabelle 29: Impaktndikator und Indikationsidee fir das Handlungsfeld Landwirtschaft (Quelle: LIU
20 T8, S 2 )

Tabelle 30: Response-Indikatoren fir das Handlungsfeld Stédtebau/Bauleitplanung (Quelle: LU 2018,

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm



Kurzfassung

Das vorliegende Klimaanpassungskonzept stellt die Ergénzung der Bemihungen im Bereich Klimo-
schutz der Stadt Plaffenhofen an der lm dar. Sie befasst sich mit den Auswirkungen des projizierten
Klimawandels auf die Stadt bis zum Ende des 21. Jahrhunderts und wie den daraus entstehenden
Herausforderungen vorausschauend strategisch zu begegnen ist. VWesentliche Projekiziele waren:

die Bestandsaufnohme der kommunalen die Erstellung eines abgestimmten Maf3-

Systeme und ihrer Beeinflussung durch nahmenkataloges,

das Klima, die Etablierung einer Akteursbeteiligung,

die Identifikation und Priorisierung konkre- der Entwurf einer Verstefigungs- und Con-
fer Befroffenheiten durch Klimafolgen, trolling-Strategie sowie

die Ableitung einer kommunalen Gesamt- ein Konzept fir die Offentlichkeitsarbeit.

strategie fur die Klimafolgenanpassung,

Der Klimawandel schreitet voran und die wissenschaftlichen Erkennmisse zeigen, dass sich die welr
weiten Treibhausgasemissionen noch immer in einer Weise entwickeln, die dem negativsten Szenario
des Weltklimarats (RCP8.5) nahekommen. Die sich daraus ableitenden maglichen klimatischen Ver-
anderungen werden einen enormen Einfluss auf das Mensch-Umwelt-System haben. Zwar gibt es for
einige Fragestellungen bisher nur unsichere Aussagen, der generelle Trend jedoch ist eindeutig.

Fir die Analyse der Klimaentwicklung in der Region Plaffenhofen wurde sich auf die Klimadaten des
Deutschen Wetterdienstes und des landesamtes fir Umwelt gestiitzt. Fir die projizierte kinftige Ent-
wicklung wurden die drei RCP-Szenarien 2.6, 4.5 und 8.5 fir ein Ensemble aus Klimamodellen
(BayemEnsemble) ausgewertet. Letztlich sfanden Klimamess- und -modelldaten zur Verfigung, die eine
Betrachtung der folgenden Zeitrdume ermaglichte:

Vergangenheit (1951-1980), Nahe Zukunft (203 1-2060),
Referenzzeitraum (1971-2000), Ferne Zukunft (2071-2100).
Gegenwart (2001-2030),

Im Ergebnis der Auswertung wird fir die Stadt Plaffenhofen mit einem Anstieg der Johresmittellempe-
ratur bis Ende des Jahrhunderts gerechnet, was sowohl aus einer Erhdhung der Winter- wie auch
Sommertemperaturen resultiert. Gleichzeitig kommt es zu einer Zunahme der Sommer- und Hitzetage.
Fur die Jahresniederschlagssumme gibt es einen leichten Trend zur Zunahme. Fur Starkregenereignisse
wird mit einer leichten bis moderaten Zunahme der Haufigkeit und Infensitat gerechnet. Die Klimatische
Wasserbilanz wird im Winterhalbjahr leicht zunehmen, im Sommerhalbjohr eher abnehmen. Letzteres
begrindet sich vor allem durch die héheren sommerlichen Temperaturen und einer damit starkeren
Verdunstung. Fur die Entwicklung der mittleren und maximalen Windgeschwindigkeiten gibt es derzeit
keine belastbaren Trends.

In den kommunalen Handlungsfeldern ist allgemein mit weitreichenden Auswirkungen durch den Kli-
mawandel zu rechnen: Im Handlungsfeld Gesundheit wird es vor allem zu einer Zunahme der som-
merlichen Hitzebelastung kommen. Zudem wird der demographische Wandel zu einer Verschérfung
des Problems fuhren. Fur die Landwirtschaft zeigen sich Risiken durch die Wasserknappheit auf Acker-
flachen und den Bodenabtrag infolge zunehmender erosiver Starkniederschlage. Cleichzeitig besteht
eine Chance in Bezug auf Erfragssteigerungen und den Anbau neuer Sorfen. Fir die Forstwirtschaft
sind eine Verscharfung der Waldbrandgefahr, eine abnehmende VWasserversorgung, aber auch Ge-
fahren durch Extremereignisse wie z. B. Stirme zu befirchten. Eine Verlangerung der forstlichen Ve-
gefationsperiode kann bei gleichzeitigem Waldumbau zusatzliche Holzertrdge bedeuten. Fir die
Wasser und Abwasserwirtschaft stellen zunehmende lokale Uberschwemmungen infolge von Starkre-
gen sowie sommerliches Niedrigwasser in den Gewdssern die groBten Herausforderungen dar. Die
Auswirkungen von verénderten Temperaturen und Niederschlédgen im Handlungsfeld Biologische
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Vielfalt sind je nach Arfengruppe unterschiedlich und reichen von tendenziell positiv (z. B. Heuschre-
cken, Llibellen) bis zu Gberwiegend negativ (z. B. Moose und Flechten). Risiken bestehen durch die
Zuwanderung potenziell invasiver Arfen. Das Handlungsfeld Verkehrswesen profitiert langfristig vom
Klimawandel durch den Riickgang der StraBenschaden durch Frost-Tau-Wechsel und Verkehrsbehin-
derungen durch Schneefall. Andererseits sorgen hohe sommerliche Temperaturen fir zunehmende Hit
zeschaden am Bahn- und StraPennetz. Fir Industrie und Gewerbe werden Extremereignisse negative
Einflusse auf die Warenproduktion und -zulieferung haben. Sommerliche Wasserknappheit wird zu-
nehmend zum Problem fur die Versorgung mit Kuhl- und Brauchwasser. Der Tourismus kann beim Kultur-
/Wandertourismus kiinftig von der verlangerten Tourismussaison infolge milderer Temperaturen profi-
fieren und fur eine zusatzliche kommunale Wertschépfung sorgen. Das Bauwesen wird kinftig mehr
mit Witterungsexiremen wie Hitzeperioden oder Stirmen und Starkregen konfrontiert. Erstes fihrt hau-
figer zu bioklimatischen Belastungen in Gebauden, zweites zu vermehrten Gebdudeschaden. Som-
merliche Hitzeexireme werden zu einem Anstieg des Kihlenergiebedarfs im Handlungsfeld Energie-
wirtschaft fihren. Andererseits wird der Heizenergiebedarf flachendeckend abnehmen. Infrastrukiuren
werden kinftig stcirker durch Extremereignisse (Stirme, Starkregen) betroffen sein. Fir das Querschnitts-
thema Katastrophenschutz werden lokale Uberschwemmungen durch Starkregen und Flusshochwasser
sowie Wald- und Flachenbrénde weiterhin eine Rolle spielen. Evil. fihrt der demographische VWandel
hier auch zu Engpassen bei der Mitgliedergewinnung und damit einer herabgesetzten Einsatzfdhig-
keit.

Neben der Beschreibung der allgemeinen Auswirkungen auf die kommunalen Handlungsfelder wur-
den fur die Stadt relevante Klimafolgen als Schwerpunkithemen priorisiert und in Defailanalysen ver-
fiefend untersucht. Diese sind:

Hitzebelastung fir die Bevalkerung, Erosive Sturzfluten durch Starkregen und
Trockenstress fir Stadtbdume, Uberschwemmungen durch Starkregen
Trockenstress auf Waldflachen, und lim-Hochwasser.

Trockenstress auf Ackerfléichen,

Die untersuchten Schwerpunkithemen bzw. die durch sie reprasentierten Problemlagen sind nicht neu,
werden sich aber kinftig in ihrer Haufigkeit und/oder Intensitct éndern. Aufgrund fehlender, raumlich
hochaufgeloster Klimadaten wurde sich bei der Analyse vor allem auf die Sensitivitaten in den Schwer-
punkithemen konzentriert; eine Stellschraube der Klimawirkung, auf die die Akteure mittels Anpassungs-
maPnahmen direkten Einfluss haben. Ausgehend von den Erkenninissen der Klimawirkungsanalyse
wurden die Anpassungserfordernisse in den Schwerpunkithemen und Gemarkungen erarbeitet. Durch
Experteninterviews mit lokalen Akteuren konnten die (mittleren bis hohen) Anpossungskopozitdten in
den Schwerpunkithemen herausgearbeitet werden. Mit diesen Informationen wurden schlieBlich die
Vulnerabilitgten in den Schwerpunkithemen ermittelt. Hier sind es die Hitzebelastung fur die Bevolke-
rung und der Trockenstress auf Ackerflachen, die kinftig hohe Vulnerabilitgten erwarten lassen, auch
bei Akfivierung der Anpassungskapazitaten, also der Umsefzung entsprechender Anpassungsmafnah-
men.

Im Rahmen der Strategieerarbeitung wurde viel Wert auf die Einbindung der lokalen Akteure gelegt
und drei Workshops sowie eine Birgerveranstaltung durchgefihrt. Dariber hinaus wurden wesentliche
Ergebnisse (auch Corona-bedingt) per Telefon, Videokonferenz und E-Mail abgestimmt.

Die Stadiverwaltung entwickelte ein Leitbild fir den Anpassungsprozess, auf dem die weitere Strate-
gieentwicklung fuBte. Darauf aufbauend folgte die Zieldefinition fir die Schwerpunkithemen. Dabei
wurde Wert daraufgelegt, dass der Erfolg der ihnen zugeordneten MafBnahmen anhand von Indika-
foren prifbar ist.

Im weiteren Verlauf wurden 21 AnpassungsmafBnahmen mit den Akteuren erarbeitet und abgestimmt
sowie hinsichilich ihrer Dringlichkeit priorisiert. Die MaPnahmenvorschlage entsprechen auch dem
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Grundgedanken dieses Konzeptes, vor allem sogenannte ,No-RegretMaBnahmen” zu bevorzugen,
die in ihrer Umsefzung auch dann sinnvoll sind, wenn die Folgen des Klimawandels nicht so eintreten
wie erwartet. Dies ist auch insofern wichtig, da einige Klimafolgen noch mit Unsicherheiten behaftet
sind. Cleichzeitig wurde bei der Auswahl der MaBnahmen auf die Minimierung von Konflikien zum
Thema Klimaschutz geachtet. Durch die Betfeiligung von Akteuren der verschiedenen Handlungsfelder
und die Diskussion in den Workshops reprasentieren die festgelegten Ziele und MaPnahmen in hohem
Mabe einen gemeinsam ausgehandelten Willen.

Fir die Verstetigung des Themas Klimaanpassung wurden verschiedene Vorschlage unterbreitet, u. a.
die Bereitstellung von Personalressourcen fir das Klimaanpassungsmanagement bzw. die Bildung ei-
ner themenbezogenen Arbeitsgruppe in der Verwaltung.

Innerhalb des Controlling-Konzeptes wurden fir die Stodt Pfaffenhofen geeignete Indikatoren zum
Monitoring bestimmt. Diese werden fir das Controlling der weiteren klimatischen Entwicklung sowie
zur Erfolgsiberprifung umgesetzter KlimaanpassungsmaPnahmen genutzt.

Das Konzept zur Offentlichkeitsqrbeit schlussendlich dient der Vermittlung der Projektergebnisse nach
Abschluss der Bearbeitung an Offentlichkeit und Akfeure. Hierzu wurde eine Reihe an Vorschlagen
zur Informationsvermitilung der Ergebnisse des Anpassungskonzeptes unterbreitet.
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1. Rahmenbedingungen

1.1 Anthropogener Klimawandel

1.1.1 Aktueller Wissensstand

Die Konsequenzen, die sich bereits heute und erst recht zukiinftig durch den Klimowandel ergeben
werden, lassen sich noch nicht alle ibersehen. Neben den bisher nur schwer einschatzbaren Riick-
kopplungseffekten des Klimasystems hat eine Vielzahl weiterer Faktoren Einfluss darauf, wie gro das
AusmaP der Klimaverénderungen in Zukunft sein wird. Fest steht, dass die Intensitat des sich vollzie-
henden Klimawandels stark davon abhangt, inwieweit es gelingt, die durch anthropogene Prozesse
hervorgerufenen Treibhausgasemissionen zu reduzieren. Dennoch ist es heute wissenschaftlicher Kon-
sens, dass selbst trotz der grofen Bemihungen im Klimaschutz die Folgen der globalen Erwérmung
auch fir die nachsten Generationen spirbar sein werden.

Schwankungen der Klimabedingungen traten in der Erdgeschichte regelmaBig auf, wenn sich die
Umgebungsbedingungen anderten, z. B. die solare Einstrahlung, grofraumige Systeme der Luft- und
Wasserzirkulation oder die Zusammensetzung der Aimosphére nach grofen Vulkanausbriichen. Spa-
festens mit dem Einfritt in das industrielle Zeitalter hat die Menschheit eine Klimadynamik in Gang
gesetzt, die mit natirlichen Klimaschwankungen nicht mehr zu erklaren ist. Durch Nutzung fossiler
Energietréger und dem damit verbundenen Ausstof von werden die Umgebungsbe-
dingungen fiir das globale Klimasystem gecindert. Diese Anderung beeinflusst das globale Klimage-
schehen mit erheblichen Auswirkungen. Es wird warmer, die Niederschlagsverteilung andert sich und
frefen regional haufiger auf. Bedeutend im Vergleich zu vorangegangenen,
natirlichen Klimadnderungen ist die Schnelligkeit, mit welcher der Klimawandel heute aufiritt.

Treibhausgase sind gasiormige Bestandleile der Atmosphdre (sowohl natirlichen wie anthropogenen Ursprungs), die dlie
Strahlung, die von der Frdoberflciche, der Atmosphdire selbst und den Wolken abgestrahlt wird, in spezifischen Wellenléin-
genbereichen innerhalb des Spektrums der thermischen Infrarotstrahlung absorbieren und wieder ausstrahlen.

Fin Extremwetterereignis ist ein mit extremen Welterbedingungen wie Hitze, Sturm oder Starkniederschlag verbundenes
Ereignis, das am gegebenen Ortf und zur gegebenen Jahreszeit selfen st

Seit mittlerweile Gber 30 Jahren widmet sich der Weltklimarat der Vereinten Nationen (Intergovern-
mental Panel on Climate Change - IPCC) den Fragen im Zusammenhang mit dem natirlichen und
menschlich verursachten Klimawandel. Dieses Gremium, bestehend aus vielen hundert Wissenschaft
lern aus aller Welt, sammelt die neuesten Erkenntnisse und verdffentlicht diese im Konsensverfahren
etwa alle sechs Jahre in einem Sachstandsbericht. In den Jahren 2013/2014 wurde der aktuelle 5.
Sachstandsbericht veréffentlicht, welcher inzwischen durch drei Sonderberichte ergénzt wurde. Dem-
nach hat sich die weltweite Durchschnitistemperatur zwischen 1901 und 2012 um etwa 0,9 °C
erhoht wahrend sich der Meeresspiegel im selben Zeitraum um ungefchr 19 cm gehoben hat (IPCC
2014a). Die letzten drei Jahrzehnte waren jeweils die warmsten seit Beginn der globalen Messungen.
Diese Anderungen sind nach wissenschafflichem Konsens ganz iberwiegend auf die anthropogenen
COy,Emissionen zuriickzufihren.

Im Rohmen politischer Diskussionen um den Klimawandel wird héufig das 2-Grad- bzw. in letzter Zeit
das 1,5-GradZiel thematisiert, also eine nétige Begrenzung des durchschnitilichen globalen Tempe-
raturanstiegs auf maximal 2 °C bzw. sogar nur 1,5 °C bis 2100 im Vergleich zum vorindustriellen
Niveau. Eine Uberschreitung des Wertes von 2° C gilt nicht nur als kritisch fiir Okosysteme, sondemn
kénnte unkontrollierbare Rickkopplungen hervorrufen. Neben der zunehmenden Verdunstung, die den
Wassergehalt der Aimosphdare erhoht und damit den Treibhauseffekt weiter verstarkt, waren auftau-
ende Permafrostgebiete, schmelzende Eisflachen und Gletscher und die Abnahme von CO,-Senken
wie Walder und Moore die Folge. Magliche Risiken bei hoheren Temperaturen bestehen in der zu-
nehmenden Uberschwemmung kistennaher Gebiete durch den ansteigenden Meeresspiegel, das
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Absterben besonders der immobilen angestammten Arfen in ihren heimischen Gebieten und eine fort-
schreitende Deserfifikation (WBBGU 2006). Besonders der Wasserkreislauf wird sich signifikant ver
dndern, sodass in vielen bisher bereits trockenen Gebieten die wasserarmen Perioden intensiver wer-
den, wahrend in anderen Regionen aufgrund der hdheren Verdunstung deutlich mehr und starkere
Niederschlage fallen.

Die regionalen Unferschiede in den Auswirkungen des globalen Klimawandels sind enorm. Vor allem
die hohen polaren Breiten sind gegenwdartig und auch zukinftig von einer massiven Erwdrmung be-
froffen, wahrend die Klimamodelle fir Mitteleuropa im globalen Vergleich eher moderate Temperatur-
und Niederschlagsanderungen projizieren. Das Klima muss insgesamt als komplexes System verstan-
den werden, welches als Bestandteil des globalen Okosystems alle anderen Umweltfakioren bzw.
Systemelemente beeinflusst. Es ist daher von entscheidender Bedeutung fur die Funkfionsféhigkeit des
globalen Naturhaushaltes im Ganzen. Die Beeinflussung wesentlicher physikalischer Parameter wie
z. B. der Temperatur und elementarer Landschaftsfakioren wie dem Wasserhaushalt fihrt dabei zu
signifikanten Verénderungen der Lebensprozesse auf der Erde. Die schnelle Veranderung des Klimas
hat somit weitreichende und teils schwer kalkulierbare Konsequenzen fir Mensch und Umwelt.

1.1.2  Verwendung von Klimamodellen

Im Gegensatz zu gemessenen Klimadaten beruhen Aussagen fir das zukinftige Klima auf
. Dabei nutzen die Klimamodelle bekannte physikalische Gesetze und beruhen auf
Kenntnissen der Klimabeobachtung.

Ein Globales Klimamodell (General Circulation Model, kurz GCM| ist ein numerisches oder statistisches Modell, das eine
dreidimensionale Reprcisentation der Atmosphdire enthdilt und die in ihr ablaufenden physikalischen und chemischen Prozesse
beschreibt. s beriicksichtigt Wechselwirkungen zwischen Atmosphdre, Ozeanen und der Frdoberficche inkl. der Biosphdre.

Diese Klimamodelle sind in der lage, das gegenwartige und zuriickliegende Klima in seinem mitileren
Zustand zu reproduzieren und gelten damit auch fir Aussagen des zukinftigen Klimas als belastbar.
Dies gilt allerdings nur fir den mitileren Zustand einer Klimaperiode (30 Jahre und mehr) und nicht fur
einzelne Zeitpunkte in der Zukunft. Unsicherheiten herrschen dagegen in der zukinftigen sozio-ékono-
mischen Entwicklung. Durch sogenannte werden diese Unsicherheiten abgebildet und
kalkulierbarer. Unterschiedliche Pfade der zukinftigen Treibhausgasemissionen fihren zu Differenzen
der zukinftigen Temperatur- und Niederschlogsentwicklung.

Szenarien sind Beschreibungen moglicher zukinfliger Verhdilinisse einschlieBlich des Verlaufs ihrer Entstehung. Sie fulen auf
Annahmen und beschreiben dlie demographische, sozio-Gkonomische, politische und technologische Entwicklung. Darauf
basierend werden Emissionsveridufe von Treibhausgasen abgeleitet, die zur Abschditzung von maglichen Klimaenwicklun-
gen genutzt werden.

Die in der vorliegenden Studie verwendeten Szenarien sind drei der vier akiuellen RCP-Szenarien
(Representative Concentration Pathways bzw. représentative Konzentrationspfade, Abbildung 1), wie
sie im 5. Sachstandsbericht des IPCC verwendet werden:

RCP2.6: ein Minderungsszenario; es geht von deutlichen Anstrengungen im Klimaschutz und
damit sehr niedrigen Emissionen aus. Eine mitflere globale Erwarmung um mehr als 2 °C im
Jahr 2100 im Vergleich zum vorindustriellen Niveau wird nicht Gberschritten (Abbildung 2).
Das Szenario entspricht dem Ziel der Vereinbarungen von Paris.

RCP4.5: ein STobi|isierungsszenorio mit mittleren Treibhousgos—Emissionen.

RCP8.5: ein ,worstcase”-Szenario mit sehr hohen Treibhausgas-Emissionen und sehr gerin-
gen Klimaschutzbemihungen. Eine mitflere globale Erwarmung um 4 bis 5 °C ware hier
wahrscheinlich.
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Die Bezeichnung der Szenarien bezieht sich auf den ungefdhren fotalen Strahlungsantrieb im Jahr
2100 bezogen auf das Jahr 1750: 2,6 W/m?fir RCP2.6 (Minderungsszenario), 4,5 W.,/m? fir
RCP4.5 (Stabilisierungsszenario) und 8,5 W,/m?fir RCP8.5 (,worstcase’-Szenario) (IPCC 2014al).

THG-Emissionspfade 2000-2100: Alle AR5-Szenarien
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Abbildung 1: Treibhausgas-Emissionspfade 2000 — 2100 fiir verschiedene Reprasentative Konzentrationspfade (RCP)
(Quelle: IPCC 20144, S. WG 111-10)

Beobachtet

RCP8.5 (ein Szenario mit hohen Emissionen)

Uberschneidung

RCP2.6 (ein Minderungsszenario mit niedrigen Emissionen) s

Mittlere globale Temperaturanderung
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Abbildung 2: Beobachtete und mittels RCP-Szenarien projizierte mittlere jahrliche globale Erdoberflachentemperatur
(Quelle: IPCC 20144, S. 13, verandert)

Die von den Globalen Klimamodellen fir die unterschiedlichen Szenarien projizierfen klimatischen
Entwicklungen und Ergebnisdaten werden mittels — regionalzr Klimamodell= verfeinert und fir die An-
wendung auf Bundesland- bzw. Regionsebene aufbereitet. Wahrend die raumliche Auflésung von
Clobalmodellen meist iber 100 x 100 km grof3 ist, weisen die im Projekt verwendeten regionalen
Klimaprojektionsdaten eine Aufldsung von 12,5 x 12,5 km auf (vgl. Kapitel 1.2.3).

Regionale Klimamodelle dienen der Ubertragung der Figebnisse globaler Klimamodelle auf Kleinere Betrachtungsréume und
erhéhen dlie réumliche Auflosung der Ergebnisse dieser. Beispiele fiir in Deutschland verwendete Regionalmodelle sind v. a.
COSMO-CIM, REMO und WETTREG.

Die nach unferschiedlichen Szenarien projizierte Entwicklung des Treibhausgasausstoes dient als
Basis fur die Klimamodelle, welche das zukinftige Klima auf globaler sowie regionaler Ebene model-
lieren. Diese werden stetig weiterentwickelt, sind fir lange Zeitrdume jedoch zwangsléufig mit Unsi-
cherheiten behaftet. Physikalische Vorgange sind in groPen, komplexen Systemen nur begrenzt exakt
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beschreibbar. Die Projektionen der Klimamodelle missen also eher als Rahmen der wahrscheinlichen
Entwicklung verstanden werden denn als exakte Beschreibung.

1.1.3  Anpassung an den Klimawandel

Der globale Klimawandel findet statt und ist nur noch begrenzbar, aber nicht mehr abzuwenden. Zu
den gravierendsten Risiken zahlen u. a. die Zunahme der Extremwetterereignisse, die Erhdhung der
globalen Durchschnittistemperatur, der Anstieg des mittleren globalen Meeresspiegels durch das kon-
finuierliche Abschmelzen des Fesflandeises sowie das Auftauen riesiger Permafrosigebiete und die
damit verbundene Freisetzung grofer Mengen des Treibhausgases Methan. Daher ist es mehr denn
je von Bedeutung, dass politische, wirtschaftliche und gesellschaftliche Entscheidungstrager gemein-
sam auf unferschiedlichen Ebenen (global, national, regional und lokal) AnpassungsmaPnahmen an
den Klimawandel entwickeln und umsetzen. Es geht darum, sich bestmaglich auf die bereits eingetre-
tenen und die bevorstehenden, weitreichenden klimatischen Anderungen fir Mensch und Umwelt ein-
zustellen und gleichzeitig die Treibhausgasemissionen deutlich zu verringem. ,MaBnahmen zur An-
passung an den Klimawandel sowie zu seiner Minderung konnen Risiken effektiv reduzieren. Je sicirker
der Klimawandel voranschreitet desto mehr nehmen weltweit die Risiken zu und desto eher werden
die Grenzen der Anpassung erreicht” (IPCC 2014b, S.3). Bei der Umsetzung der Anpassungsmaf>-
nahmen missen ,die Verdnderung von Okosystemen und sozio-skonomische Entwicklungen wie Ur-
banisierung oder Demographie bericksichfigt” werden (ebd.).

Die Grundlage auf nationaler Ebene bildet die ,Deutsche Anpassungssirategie an den Klimawandel”
(DAS). Die Bundesregierung gibt dabei die Einhaltung des langfristigen 2-Grad-Ziels vor, bei dem
davon ausgegangen wird, dass dank weitreichender Anpassungsstrategien schwere Folgen vermie-
den werden konnen (BBD 2008). Um diese Begrenzung des Temperaturanstiegs auf maximal 2,0 °C
bis 2100 im Vergleich zum vorindustriellen Niveau zu erreichen, missen die Anstrengungen im Kli-
maschutz deutlich verstarkt werden. Seit Dezember 2015 besteht zwischen 195 Staaten eine Eini-
gung, die infernationale Klimaschutz-Vereinbarung von Paris, die Erwarmung auf 1,5 bis 2,0 °C im
Vergleich zum vorindustriellen Niveau zu beschranken. Nach akiuellem Kennmnisstand werden die
gefroffenen Absichtsbekundungen allerdings nicht in der lage sein, die Temperaturerhdhung auf ma-
ximal 2,0 °C zu begrenzen, da bereits 0,9 °C globaler Erwarmung im Vergleich zum vorindustriellen
Niveau eingetreten ist. Nach Klimamodellrechnungen ist eine globale Erwarmung von ca. 2,8 °C bei
vollstandiger Umsetzung der Vereinbarung realistischer. VWelche gravierenden Reduktionen der glo-
balen Treibhausgas-Emissionen zur Einhaltung des 1,5- bzw. 2-Grad-Zieles und eines Reduktionspfa-
des, der dem RCP2.6-Szenario (Minderungsszenario) entspricht, erforderlich waren, lasst Abbildung
1 erahnen.

Die Ziele der Deutschen Anpassungsstrategie (DAS) wurden im , Aktionsplan Anpassung der Deutschen
Anpassungsstrategie” zusammengefosst und im August 2011 vom Bundeskabinett beschlossen. Kon-
kret soll die Verwundbarkeit ) natirlicher, sozialer und wirtschaftlicher Systeme gegen-
Uber Klimafolgen vermindert und dabei deren gestarkt sowie die Ausnutzung
moglicher Chancen erhoht werden (BBD 2011). Seitdem wird die Deutsche Anpassungsstrategie
kontinuierlich weiterentwickelt. 2015 wurde ein Fortschrittsbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie
mit einem zweiten Aktionsplan Anpassung (APA I} beschlossen. Der nachste Fortschrittsbericht inkl.
weiterentwickeltem Akfionsplan Anpassung Il ist fir 2020 geplant.

Die Anpassungskapazitdt beschreibt die Féhigkeit eines Systems (z. B. einer Region, einer Stadlt oder eines Unternehmens),
sich durch Umsetzung von AnpassungsmalBnahmen an verdnderte klimatische Bedingungen anzupassen, Klimafolgen zu
mindern und mogliche Vorteile zu nutzen.

Vulnerabilitit bzw. Verwundbarkeit ist das MaB, zu dem ein System gegeniiber nachteiligen Auswirkungen der Klimacinde-
rung, einschlieBlich Klimavariabilitit und Extremwerte, anféllig ist und nicht damit umgehen kann. Die Verwundbarkeit wird
durch die Art, das Ausmal3 und die Geschwindgkeit der Klimacinderung und ~schwankung, der ein System ausgesetzt ist,
sowie der Sensitivitit und der Anpassungskapaziféit des Systems bestimmt.
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Die landesregierung Bayern fragt ihrerseits zum Anpassungsprozess im Freistaat bei. Klimaschutz und
die Anpassung an die Folgen des Klimawandels sind in Bayern seit vielen Jahren Gegenstand politi-
scher und wissenschafilicher Aktivitaten. Der Klima-Report 2015 zeigte Erkenninisse zum Klimawandel
in Bayern sowie Auswirkungen in den verschiedenen Umwell- und Llebensbereichen auf (STMUV
2015). Im Rahmen der Fortschreibung der Bayerischen Klima-Anpassungsstrategie (BayKLAS) im Jahr
2016 (STMUV 2016 wurden fir Bayem relevante Klimafolgen und Anpassungsmafinahmen fir 15
klimasensitive Handlungsfelder aus allen gesellschafilichen Bereichen dargestell. Mit der Pilotstudie
Klimawirkungskarten Bayern” wurden 2017 Klimawirkungskarten auf Basis der ,Vulnerabilitétsstudie
Deutschland” des Umweltbundesamtes fir Bayern erarbeitet (LIU 2019). Zeitgleich erschien eine
Machbarkeitsstudie zu ,Indikatoren zu Klimafolgen und Klimaanpassung in Bayermn”, die helfen soll,
frihzeitig klimatische Veranderungen zu erkennen und Vorsorge zu ergreifen (LIU 2018).

1.1.4  Klimaschutz und Klimaanpassung

Die Konsequenzen, die sich zukinftig durch den Klimawandel ergeben werden, sind gegenwdrtig
kaum abschatzbar. Neben der fortschreitenden Globalisierung und den bisher nur schwer einschatz
baren Rickkopplungseffekien des Klimasystems hat eine Vielzahl weiterer Fakioren Einfluss darauf, wie
groB das Ausmaf der Klimaverénderungen in Zukunft sein wird. Fest steht, dass die Intensitct des sich
vollziehenden Klimawandels stark davon abhangt, inwieweit es gelingt, die durch anthropogene Pro-
zesse hervorgerufenen Treibhausgasemissionen zu reduzieren. Dennoch ist es heute wissenschafflicher
Konsens, dass selbst trotz groBer Bemihungen im Klimaschutz die Folgen der globalen Erwdarmung
noch fir die nachsten Generationen spurbar sein werden (IPCC 2007).

Eine ganzheitlich ausgerichtete Strategie zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels geht daher
einen Schritt weiter und nimmt bereits zur Kenninis, dass eine Vielzahl negativer Folgen nicht mehr
verhindert werden kann und dass es notwendig ist, sich auf die zu erwartenden Verdnderungen vor
zubereiten. Trotzdem dirfen die Anstrengungen zur Anpassung an die projizierten Auswirkungen des
Klimawandels (Adaption) nicht losgeldst vom Klimaschutz (Mitigation) erfolgen. Eine nachhaltige Ab-
milderung der zu erwartenden Konsequenzen ist nur durch erfolgreich umgesetzte MaBnahmen im
Klimaschutz maglich. Klimaschutz muss folglich einen festen Platz in den Strategiepapieren der Stadt-
und Regionalplanung einnehmen; Klimaschutzaktivitaten missen unterstitzt und klimaschadliche Ent-
wicklungen vermieden werden (SSB 2011). Dazu zdhlen MaPnahmen, die auf eine Redukfion von
Treibhausgasemissionen (Steigerung der Energieeffizienz, Vermeidung energieintensiver Aktivitdten,
Ftablierung erneuerbarer Energiequellen), aber auch auf den Schutz bzw. die Entwicklung von Treib-
hausgassenken wie Walder abzielen (Kompensation).

Diesem Erfordernis folgt auch die Stadt Pfaffenhofen, die 2011,/2012 ein integriertes kommunales
Klimaschutzkonzept verabschiedet hat, welches zahlreiche KlimaschutzmaPnahmen vorschlagt und
einen Akfionsplan enthalt (PAF 2012). Weiterhin wurde 2015 als Netzwerk die Klimaschutzallianz
Plaffenhofen gegrindet, in dem sich Privatpersonen, Unfernehmen und Vereine mit Aktivitaten einbrin-
gen kénnen, um das ehrgeizige Plaffenhofener Klimaschutzziel von 3 Tonnen CO; pro Einwohner im
Jahr 2030 zu erreichen. Gegenwartig wird das Klimaschutzkonzept zu einer Version 2.0 iberarbeitet.
Es wird zusammen mit dem Klimaanpassungskonzept den Klimaplan 2030 bilden und mittels Klima-
schutz den Wandel bremsen und mit der Klimaanpassung dem unauthaltsamen VWandel standhalten.

Waéhrend der Klimaschutz bereits seit den 1970er Jahren im Rahmen der ,Energieeinsparung” themao-
fisiert wird und sich seit den 1990er Jahren als eigenstdndiges Hond|ungsfe|o| efabliert hat, ist die
Klimafolgenanpassung erst seit der Jahrtausendwende im &ffentlichen Diskurs wahrnehmbar (BMVBS
2010). Dies mag in erster Linie daran liegen, dass die Unvermeidbarkeit der zu erwartenden Klimo-
wandelfolgen erst in den letzten Jahren allméhlich Zugang in das Bewusstsein der Gesellschaft gefun-
den hat. Nun muss es darum gehen, mit den Auswirkungen des Klimawandels umzugehen und sich
darauf einzustellen.
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Abbildung 3: Klimaschutzkonzept und Klimaallianz-Broschiire der Stadt Pfaffenhofen an der 1im (Quelle: https://pfaf-
fenhofen.de/artikel/klimaschutz)

Von groBBer Bedeutung bei der Entwicklung von MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel ist
es, die Synergien und Konflikie zwischen den jeweiligen MaBnahmen zu beachten (vgl. Kapitel 3.4).
Klimaschutz und Klimaanpassung mussen zusammen angegangen werden; positive Synergien missen
aufgezeigt und zuganglich gemacht, Entscheidungsirager frihzeitig fur Konflikipotenziale sensibilisiert
werden. ,Die Verminderung von Treibhausgasen in allen Léndern ist damit die zentrale Voraussetzung,
um langfristig die Anpassungsnotwendigkeiten und damit die Anpassungskosten gering zu halfen.
Damit sind beide Wege - Malinahmen zur Verringerung der Treibhausgasemissionen und Mabnah-
men zur Anpassung an den Klimawandel - unirennbar miteinander verbunden. “[BBD 2008, S.5).

1.2 Ausgangslage in Pfaffenhofen
1.2.1  Ausstattung

Geografische Lage, Naturrdume und Schutzgebiete

Pfaffenhofen an der lm liegt etwa 50 km nérdlich von Minchen in Oberbayem und damit im Westen
des Hopfenland Hallertaus. Naturrgumlich wird die Region rund um Pfaffenhofen dem Donau-lsar
Hugelland zugeordnet, begrenzt durch die Minchner Ebene im Siden und das Donaumoos im Nor-
den (LU oJ.). Das Donau-lsarHigelland gehért dem Landschafistyp geholz- bzw. waldreiche, acker-
gepragte Kulturlandschaft an und ist von sanften Higelzigen und einer kleinréumig strukiurierten Land-
schaft gekennzeichnet. Wahrend in Talern Wiesen und auf den Higelkuppen Walder die vorherr-
schenden Landschaftsnutzungen sind, wird auf den Hangen Landwirtschaft betrieben. Der fruchtbare
Losslehmboden fordert diese Nutzung (BfN 2010).

Das Stadigebiet liegt etwa 425 m 4. NN und wird von Sid nach Nordost von der llm durchquert,
bevor diese in ein weites Tal fliebt. Schutzgebiete sind im Stadtgebiet selbst nicht vorhanden. Lediglich
im Norden des Naturraums Donau-lsarHigelland liegt das Flora-Fauna-HabitatGebiet Paar und Eck-
nach. Bayern liegt im Ubergangsbereich von maritimem zu kontinentalem Klima. Klimatisch kann die
Region Pfaffenhofen damit in die warm-gemaBigte Zone eingeordnet werden. Lokal unterscheiden
sich die Temperaturen in der Kernstadt jedoch von denen im unbebauten Umland, da die Bebauung
als Wérmespeicher der Sonneneinstrahlung fungiert und einen lokalen Temperaturanstieg zur Folge
hat. Die engen StraPen und fehlenden Freifléchen fuhren gleichzeitig zur verminderten Durchlifung
der Kernstadt und damit einhergehenden geringeren néchtlichen Abkuhlung. Der als , stadtische War-
meinsel” bezeichnete Effekt ist in Abbildung 4 illustriert.
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Abbildung 4: Schematische Darstellung einer stadtischen Warmeinsel (Quelle: www.plasticpavement.org)

Landnutzung

Die Stadt Pfaffenhofen ist vor allem durch einen grofen Anteil landwirtschaftlicher Flache gekennzeich-
net. Mehr als 50 % der Bodenflache von insgesamt 92,6 km? wird vor allem fir den Anbau von
Cetreide genutzt. Nur ein kleiner Teil (11,6 %) des Stadigebietes wird als VWohnbau-, Verkehrs- oder
Cewerbefldche genutzt. Knapp ein Drittel des Gebiefes (27,9 km?) ist durch Wald oder Gehdlz
bedeckt (Abbildung 5).

4,6%
0,3%

2,0%
0,8% m Wohnbaufléche

3,8% 4,2%
m Industrie- und Gewerbeflache

m Sport, Freizeit- & Erholungsfléche
m Landwirtschaftliche Flache

m Waldfléche

m Wasserfléche

m Verkehrsfléche

Flachen anderer Nutzung

Abbildung 5: Landnutzungsverteilung im Stadtgebiet Pfaffenhofen an der Ilm (Quelle: LfS 2020)

Verwaltungs- und Siedlungsstruktur

Die Stadt liegt im Regierungsbezirk Oberbayem in der Mefropolregion Minchen. Sie ist als Kreisstadt
ein Mittelzentrum mit Einkaufs- und Freizeitmoglichkeiten sowie Gastronomie. Die zugehdrige Pla-
nungsregion ist Ingolstadt. Plaffenhofen hat eine Flache von etwa 92 km2 und mit 26.205 Einwohnern
(Stand 31.03.2020, IfS 2020a) eine Bevolkerungsdichte von 284 Einwohnern je Quadratkilometer.
Auf dem Stadtgebiet finden sich 13 Oristeile bzw. Gemarkungen: Sulzbach, Tegernbach, Ehrenberg,
Angkofen, Niederscheyem, Pfaffenhofen, Haimpertshofen, Affalterbach, Gundamsried, Walkers-
bach, Uttenhofen, Fémbach und Eberstetten. Rund 75 % der Bevslkerung lebt in der Kemstadt, der
Rest in den landlich gepragten Gebieten.
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Wirtschaft und Infrastruktur

Pfaffenhofen an der llm liegt in der wachsenden Metropolregion Minchen in Oberbayern. Mit einer
Entfernung von maximal 30 bis 40 Aufominufen nach Augsburg, Ingolstadt, Regensburg, Flughafen

Miinchen und Minchen kénnen mehrere Millionen Kunden erreicht werden. Mit einer Arbeitslosen-

quote von weniger als 1 % (2019) liegt die Stadt sowohl deutlich unter dem bayerischen als auch
dem bundesweiten Durchschnitt. Der Standort ist gepragt von grinen Technologien und schonenden
Verarbeitungsverfahren. Die Hipp GmbH & CO. Vertrieb KG hat z. B. seit den 1950er Jahren ihren
Stammsitz in Plaffenhofen. AuBerdem wurde Plaffenhofen mit dem Preis fur die lebenswerteste Stadt
der Welt (201 1) und Nachhaltigste Kleinstadt in Deutschland (201 3) ausgezeichnet (PAF 2020a, b)

Verkehrstechnisch ist die Stadt gut ausgestattet. Seit 2018 fahrt der Stadtbus kostenlos. Der Bahnhof
ist an das Regionalnetz der Deutschen Bahn angeschlossen, wodurch die Stadt direkt mit Minchen,
Nirnberg, Ingolstadt und Treuchtlingen verbunden wird (PAF 2020c). Weiterhin kreuzt die Bundes-
strafBe 13 die Stadt und in &sflicher Richtung ist die AQ schnell mit dem Auto erreichbar und stellt eine
direkte Verbindung zu Minchen sowie Ingolstadt her.
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Abbildung 6: Bevélkerungsentwicklung der Stadt Pfaffenhofen an der 1lm von 1840 bis 2020 bzw. deren Prognose bis
zum Jahr 2035 (Quelle: LfS 2020a,b)

Demogratie

Zum 31.03.2020 lebten in Plaffenhofen 26.205 Menschen, zu nahezu gleichen Anteilen Frauen
(13.140) und Ménner (13.065). Zwischen 1970 und 2020 hat sich die Einwohnerzahl fast verdop-
pelt. Fur die kommenden 15 Jahre prognostiziert das Bayerische Landesamt fur Stafistik eine jahrliche
Woachstumsrate von 0,04 %. Damit wiirde die Einwohnerzahl bis 2035 um etwa 2.000 Menschen
ansteigen (Abbildung 6, LIS 2020a,b).
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Abbildung 7: Prognostizierte Entwicklung der Altersgruppen in der Stadt Pfaffenhofen an der 1im (Quelle: LfS 2020b)
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Abbildung 7 zeigt, dass ein Zuwachs vor allem in der Gruppe der unter 18-Jchrigen und tber 65-
Jahrigen erwartet wird. Bei den jungeren ist der prognostizierte jahrliche Zuwachs mit 0,6 % sehr
gering (Wachstum von 4.550 EW im Jahr 2020 auf 4.930 EW im Jahr 2035). In der Gruppe der
alteren Menschen befragt der prognostizierte Ghrliche Zuwachs rund 2 % und stellt damit die grébte
Veranderung in allen vier Klassen dar. In den anderen beiden Gruppen bleiben die Zahlen nahezu

gleich, bzw. reduzieren sich minimal (LS 2020b).

1.2.2 Klimatisch bedingte Problemlagen

In der Regel gibt es in Kommunen, die sich auf den Weg der Klimafolgenanpassung begeben, eine
Historie vorausgegangener Schadereignisse, die durch Wetterextreme wie Sturm, Starkregen oder
Hitzewellen verursacht oder zumindest beginstigh wurden. Die Kommune und betroffene Akteure su-
chen dann bereits nach AnpassungsmaBnahmen, um die Auswirkungen vergleichbarer kinftiger Er-
eignisse zu reduzieren. Da die projizierten klimatischen Veranderungen eine Haufung bzw. Infensivie-
rung verschiedener Wetterextreme nahelegen (vgl. Kapitel 2.1), ergeben sich erste Ansatzpunkte fir
mogliche thematische Schwerpunkte eines Klimaanpassungskonzeptes meist bereits aus einer Be-
standsaufnahme vorausgegangener Schadereignisse.

In diesem Sinne wurden zugdngliche Presse- und Infernetversffentlichungen geprisft und Schadereig-
nisse im Stadigebiet zusammengetragen (Tabelle 1). Zusammenfassend Iasst sich sagen, dass in den
letzten Jahrzehnten vor allem Unwetter bzw. Starkregenereignisse und hierdurch ausgeldste Hochwas-
ser und lokale Uberschwemmungen grofe Schéden in Pfaffenhofen hinterlassen haben. 2018,/2019
standen zudem Hitzebelastungen der Bevolkerung und Waldbrand(gefohren) im Fokus der Lokal
presse. Inwieweit kiinftig mit solchen Wetterextremen zu rechnen ist, beleuchtet Kapitel 2.1.

1.2.3  Bestehende Datengrundlagen

Vorbedingung und Ziel der Klimawirkungsanalyse als Grundlage der kommunalen Anpassungsstrate-
gie war die Verwendung bereits bestehender Datensatze. Dies begriindet sich durch folgende Uber-
legungen. Erstens bestehen in den verschiedenen Llandeseinrichtungen und den daran gekoppelten
Handlungsfeldemn zahlreiche Grundlagendaten und damit verbundenes Fachwissen. Hier wird sich
bereifs seit langerem mit den Klimafolgen und der Anpassung daran beschaftigt. Zweitens ist die
Schaffung neuer Datengrundlagen meist zeitlich aufwendig und fir die meisten Akfeure abseits von
Férderprogrdmmen finanziell nicht zu stemmen. Auch wird ein ,Aneinander-Vorbeiarbeiten” der Ak-
teure der Klimaanpassung vermieden und ein gegenseitiger Austausch geférdert. In der Folge wurden
bestehende Datensatze unterschiedlicher Herkunft fur die Analysearbeit zusammengefthrt.

Bei der Klimawirkungsanalyse ist zwischen unterschiedlichen Datensdtzen zu unterscheiden, die ent-
weder ein Klimasignal (Exposition) beschreiben oder die Menschen oder Objekfe (Bebauung, Infra-
strukturen efc.), auf die es einwirkt (Sensitivitat) (vgl. Kapitel 1.3).

Klimabeobachtungs- und Klimamodelldaten

Fur die Erarbeitung von Klimaanpassungskonzepten bedarf es raumlich differenzierter Aussagen dazu,
wie sich das Klima in der Vergangenheit bereits gedndert hat bzw. wie es sich in Zukunft entwickeln
kénnte. Hierzu hat das Bayerische Llandesamt fir Umwelt (LfU) Datensditze erarbeitet, die die Grund-
lage fir die Analyse der Klimaverénderungen bilden.

Den Blick in die Vergangenheit erméglichen Klimabeobachtungsdaten von Messstationen des Deut-
schen Wetterdienstes [DWD), die an vielen Orfen Bayerns seit Jahrzehnten Messdaten aufzeichnen.
Diese Punkidaten wurden in die Fléche interpoliert und vom Landesamt als Datensatz ,BayObs” auf-
bereitet. Der zeifliche Umfang dieses Datensatzes umfasst in der Regel die Jahre 1951-2019, bei
einigen Messgréfen auch nur 1971-2019.
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Tabelle 1: Bestandsaufnahme von Schadereignissen im Stadtgebiet Pfaffenhofen (Quelle: eigene Recherchen 2019)

[exemplarisch,
weitere Unwet-
terereignisse im
Juni)

bach, HeiPmanning

Datum Art des Ereignisses Lokaliteit Schéden
13./14. April Hochwasser nach Landkreis Pfaffenhofen Rekordhochwasser, grofe Schéaden
1994 Starkregenereignis an der [Im
02./03. Juni Hochwasser nach Grund- und Mittelschule | Wasser in Keller und Turnhalle der Schule (ca.
2013 Starkregenereignis Pfaffenhofen 14 Tsd. Euro Schaden)
Schwarzbach, Affalter- | teilweise unterspiilie Fahrbahnen
bach, Griesbach, Ut
tenhofen und Zierlmihle
AuBere Quellengasse iberflutete Grundstiicke und Keller (ca. @ Tsd.
Euro Schaden)
Spazier und Radwege | vollsténdige Zerstérung in vielen Abschnitten des
am Gerolsbach bei Cerolsbachwegs sowie des Biberwegs
Niederscheyern, an
der llm bei Férach
Bereiche des Flussufers | Ausgespilte Bereiche (ca. 20 Tsd. Euro Scha-
und der Baschungen den)
Gebdude an der Raiff- | Uberflutung einiger Gebéude nach Dammbruch
eisenstraPe
Flutgraben unterspilte Briickenfundamente, Zerstérung des
Gerinnes, ausgespilte Béschungen (ca. 800
Tsd. Euro Schaden)
insgesamt war 1/3 der Flache des Hochwassers von 1994 betroffen
09./10. Juni Unwetter Schul- und Sportzentrum | Hallenboden durch eindringendes Wasser be-
2013 Niederscheyern schadigt
Niederscheyern Ausspilung und Zerstérung von Feld- und Wald-
wegen
07. Juni 2015 | Heftige Hagel- Landkreis Pfaffenhofen keine Schaden
schauer, Gewitter mit | an der IIm
Starkregen
25. Mai 2018 | Unwetter, Starkregen, | in und um Pfaffenhofen, | Schlommlawinen von Feldern auf Strafen, Bir-
Sturzfluten in mehreren Ortsteilen | gersteige und Hauseinfahrten geschwemmt
12.06.2018 Unwetter, Starkregen | Bachappen, Affalter- Keller unter Wasser, iberflutete StraBen

und UV-Intensitdt

August 2018 extreme Waldbrand- | landkreis Paffenhofen | Keine Schaden, aber Luftbeobachtung angeord-
gefahr an der llm net

24. April 2019 | Waldbrand(-gefahr) | Gébelsbach mehrere, groBflachige Brandfléichen + Glumester
aufgrund trockener (ca. 6 Tsd. Euro Schaden)
Witterung

30. Juni 2019 | Warnung vor Hitze gesamte Region keine Schaden

Um Aussagen Uber die magliche kinftige Entwicklung des Klimas zu treffen, werden Klimamodelldaten
genufzt, die von globalen Klimamodellen stammen, die auf Basis gesellschaftlicher Entwicklungssze-
narien mogliche Klimazukinfte errechnen (RCP-Szenarien, vgl. Kapitel 1.1.2). Da globale Klimamo-
delle nur eine sehr grobe Auflésung haben, werden deren Ergebnisse mithilfe regionaler Klimamodelle
verfeinert und fir die Anwendung auf regionaler Ebene aufbereitet. Da es eine Vielzahl globaler und
regionaler Klimamodelle gibt, die auch verschieden miteinander gekoppelt werden kénnen und meist
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unterschiedliche Ergebnisse liefern, ist es zur Regel geworden, von Klimamodellen zu
benutzen und so die Aussagesicherheit zu erhdhen.

Wenn mehrere Klimamodelle benutzt und miteinander verglichen werden, um die Bandbreite maglicher zukinffiger Klima-
dnderungen abzubilden, spricht man von einer Ensemble-Betrachtung. Sind die Projektionen eines Fnsembles sehr dhnlich,
ist ihr Eintreten sehr wahrscheinlich. Fir ein Ensemble existiert ein Median-Wert, der genau in der Mitte des Fnsembles liegt
sowie Minimum und Maximum, die die geringste bzw. gréBte Kimatische Anderung représentieren.

Fir das hier genutzte Bayern-Ensemble wurden durch das LU samiliche regionalen Klimamodelldaten
aus dem EURO-CORDEX-Projekt und dem ReKliEs-De-Projekt herangezogen, hinsichtlich ihrer Eignung
fir Bayern bewertet und darauf aufbauend eine Auswahl getroffen (Tabelle 2). Das Modellensemble
umfasst Projektionen der Emissionsszenarien RCP2.6, RCP4.5 und RCP8.5 [Minderungs-, Stabilisie-
rungs- und ,worst case’-Szenario), wobei je nach RCP-Szenario eine unterschiedliche Anzahl von

Modellpaaren bericksichtigh wurden (LIU 2020).
Tabelle 2: Das bayerische Klimaprojektionsensemble (Bayern-Ensemble) (Quelle: LfU 2020, S. 4)

Globalmodell Regionalmodell Zeifraum RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5
|ICHECECEARTH _r1i1p] KNMIRRACMO22E 1951-2100 X X
|ICHEC-EC-EARTH_rTi1p]1 UHOHWRF36TH 19702100 X
|ICHEC-ECEARTH_r12i1p]1 ClMcom-CCIM4-8-17 1951-2100 | x X X
|ICHEC-EC-EARTH_r12iTp]1 KNMI-RACMO?22E 19512100 | x X X
|ICHEC-ECEARTH_r12i1p]1 SMHIRCA4 19702100 | x X X
MROC-MIROCS_rlilpl ClMcom-CCIM4-8-17 19512100 | x X
MOHC-HadGEM2-ES_r1i1p] CEC-WETTREG2018 1951-2100 X
MOHC-HadGEM2-ES_r1i1p] UHOHWRF36TH 19702099 X
MPEM-MPFESMHR_r1iTp 1 CEC-WETTREG2018 1951-2100 | x X
MPEM-MPIFESMHR_r1iTp T ClMcom-CCIM4-8-17 19512100 | x X X
MPEM-MPFESMHR _r1iTp 1 SMHIRCA4 19702100 | x X X
MPEM-MPIFESMHR_r1iTp T UHOHWRF36TH 19702100 | x

Die raumliche Auflésung der Klimadaten ist aufgrund der Regionalmodelle 12,5 x 12,5 km, die aber
mittels rechnerischer Verfeinerung (,downscaling”) seitens des LfU auf ein Raster mit 5 x 5 km erhoht
wurde. Trotzdem diirfen niemals nur einzelne dieser Rasterzellen betrachtet werden, sondern immer
eine groBere Anzahl, um Fehlinterpretationen zufdlliger Rasterwerte zu vermeiden. Fir die vorliegen-
den Klimadaten des LfU liegt die empfohlene Minimalgrébe einer Region, fir die eine Auswertung
sinnvoll ist, bei mindestens 1.500 km?, was 60 Rasterzellen des 5 x 5 km—Rasters entspricht (LfU
2020). Die fur die vorliegende Untersuchung beriicksichtigte Auswertungsflache ist in Abbildung 8
dargestellt. In der Konsequenz bedeutet dies fir die nachfolgende Klimadatenanalyse, dass keine
klimatischen Variationen innerhalb des Stadtgebiefes Plaffenhofens herausgearbeitet werden konnten,
da dieses nur von wenigen Rasterzellen abgedeckt wird. Die ermittelten Klimakennwerte sind somit
Flachenmittel der in Abbildung 8 dargestellten Auswertungsflache. Nachfolgend wird daher im Zu-
sammenhang mit den ausgewerteten Klimadaten auch von der Region - anstelle der Stadt - Plaffenh-
ofen gesprochen.

Die Klimamess- und Klimamodelldaten liegen in der Regel auf Tagesbasis und fir verschiedene Ele-
mente des Wetters wie z. B. Tagesmittellemperatur, Niederschlagssumme oder Luftdruck vor. Um
langfristige Klimadnderungen beschreiben zu kénnen, missen die Tageswerte zeiflich zu Monats-,
Jahres- und lefzilich 30Jahres-Werten sowie ggf. thematisch aggregiert werden, z. B. die Klimatische
Wasserbilanz als Summe von Niederschlag und potenzieller Verdunstung oder die Anzahl der Hitze-
fage als Summe der jahrlichen Tage mit einer maximalen Lufttemperatur von mindestens 30 °C. Die
so ermiffelten bilden die Basis fir die Auswertung und Beschreibung von schon
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eingetretenen sowie kinftig projizierten Klimaveranderungen und wurden als 30jahrige gleitende Mit
telwerte fir die vorliegende Untersuchung vom LfU zur Verfigung gestellt. Die Ergebnisse dieser Klima-
datenanalyse sind in Kapitel 2.1 beschrieben.

Abbildung 8: Untersuchungsgebiet der Klimadatenanalyse fiir die Region Pfaffenhofen an der Illm (blauer Rahmen)
und Lage der Rasterzellenmittelpunkte im Untersuchungsgebiet bzw. im Freistaat Bayern (blau bzw. violette Punkte)

Klimakennwerfe werden zur Beschreibung des Klimas herangezogen und bervhen auf den mess- und beobachtbaren Fle-
menten des Wetters. Man unferscheidet hierbei zwischen physikalischen und chemischen Klimaelementen. Die wichtigsten
physikalischen Klimaelemente sind Temperatur, lufidruck, Wind, Niederschlag, Bewdlkung, Sicht, Sonnenscheindaver und
Strahlung.

Fachdaten

Die Fachdaten, die in der Stadiverwaltung, aber auch den verschiedenen Landeseinrichtungen vorlie-
gen, werden verwendet, um die Sensitivitaten bzgl. des Klimawandels in der Stadt Pfaffenhofen zu
beschreiben. Sie werden fir die priorisierten Klimawirkungen (Betroffenheiten) mit den Klimadaten
rdumlich verschnitten. Demzufolge wurden hier verschiedene Datensatze genufzt. Dabei handelt es
sich sowohl um gemeindebezogene Daten, die mit demographischen Aspekien bzw. Aspekten der
Siedlungs- und Infrastruktur in Verbindung stehen, aber auch Daten, die naturrdumliche Bezige ermég-
lichen, z. B. Waldbiotope oder ein Digitales Celdndemodell. Die Datengrundlage umfasste u. a.
folgende Datensditze der genannten Llandes- und Kommunaleinrichtungen:

Bayerisches Llandesamt fir Umwelt: Klimadaten, Bodenkarte, Uberschwemmungsgebiete,
Gewassernetz und Einzugsgebiete, Wassersensible Bereiche, Grundwasserdaten;

Bayerische Forstverwaltung bzw. Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft:
\/\/o|dfunkﬂonskarﬂerung, Staatsbetrieb Sachsenforst: Standortseinheiten, forstliche K|imog|ie—
derung, Wasserhaushaltsdaten, Anbaurisikokarten;

Bayerische Landesanstalt fir landwirtschaft: Bodenerosionsdaten;

Bayerisches Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung: Digitales Geléndemo-
dell (DGM25), Digitales Basis-landschaftsmodell (ATKIS);

Bayerisches Landesamt fur Stafistik: Bevélkerungsvorausberechnung;
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Stadt Pfaffenhofen an der Ilm: Demographische Daten, Verwaltungsstrukiuren, Stadtbaumka-
faster, Feuerwehreinsatzdaten, landschaftsplan, Gewdsserentwicklungsplan.

Der Datenstand fir demographische Merkmale (Bevélkerungszahl, Altersgruppen efc.) fallt auf den
14.08.2019.

1.3 Inhalte und Vorgehen bei der Untersuchung

Das methodische Vorgehen in dem vorliegenden Klimaanpassungskonzept unterteilt sich in die folgen-
den Arbeitsschritte:

Beschreibung der Rahmenbedingungen in Pfaffenhofen an der IIm (vgl. Kapitel1),
Untersuchung der Auswirkungen des Klimawandels (vgl. Kapitel 2),

Entwicklung der kommunalen Anpassungsstrategie (vgl. Kapitel 3),

Ableitung einer Verstetigungsstrategie (vgl. Kapitel 4),

Erarbeitung eines Controlling-Konzeptes (vgl. Kapitel 5),

Empfehlungen fir die Offentlichkeitsarbeit (vgl. Kapitel 6).

Rahmenbedingungen

Die vorangegangenen Kapitel dienfen der Beschreibung der Rahmenbedingungen in der Stadt Pfaf-
fenhofen an der llm und umfassten die Darstellung des Wissenstandes zum Klimawandel, der natur-
raumlichen und demographischen Ausstattung des Stadigebietes und den verwendeten Datengrund-
lagen.

Auswirkungen des Klimawandels

Zuerst wird die Entwicklung der wichtigsten Klimaelemente (Temperatur, Niederschlag, Wind) und
der daraus abgeleiteten Klimakennwerte (z. B. Hitzetage, Vegetationsperiode, klimatische VWasserbi-
lanz) beschrieben (vgl. Kapitel 2.1). Fir diese und alle anderen Klimakennwerte wurde die Starke der
Veranderung zwischen dem Referenzzeitraum (1971-2000), der Gegenwart (2001-2030) sowie der
nahen und fernen Zukunft (203 1-2060 bzw. 207 1-2100) ermittelt.

Fur die kommunalen Handlungsfelder erfolgt jeweils ein kurzer Uberblick iber die zu erwartenden
Klimawandelfolgen. Dabei wird sich auf akiuelle Verdffentlichungen der landes- und Bundesebene
bezogen. Die Wahl der Handlungsfelder (z. B. Menschliche Gesundheit, Wasserwirtschaft] folgt der
Deutschen Anpassungssirategie, wie sie auch von vielen landes- und Kommunalstrategien aufgegriffen
wird. Als nachster Schritt erfolgt die Ermitlung der Klimawirkungen (Befroffenheit] fir die priorisierten
Schwerpunkithemen in den Handlungsfeldern. Da nicht alle Schwerpunkithemen in den Handlungsfel-
demn (z. B. Hitzebelastung der Bevolkerung oder Ausbreitung von vekiorbasierten Krankheiten im
Handlungsfeld Menschliche Gesundheit) innerhalb des Konzeptes unfersucht werden kénnen, sei es
aufgrund fehlender Daten oder des Zeit- und Finanzrahmens, wurden in Abstimmung mit der Stadtver-
waltung die wichtigsten Klimafolgen (Befroffenheiten) ausgewdhlt und defaillierter untersucht. Die Ana-
lyse folgt dem Vulnerabilitéts-Ansatz des IPCC, bei dem ein Klimasignal (Exposition) mit einem Indikator
der Empfindlichkeit gegeniiber der klimatischen Anderung (Sensitivitct) verschnitten wird (Abbildung
45, Kapitel 2.3.1). Die Vulnerabilitat wird nachfolgend unter Bericksichtigung der Anpassungsfchig-
keit abgeleitet. Dies dient der Abschatzung, in welchen priorisierten Schwerpunkithemen besonderer
Handlungsbedarf besteht und wo vordringlich AnpassungsmaPnahmen zu ergreifen sind.

Kommunale Anpassungsstrategie

Die Erarbeitung der eigentlichen Anpassungsstrategie besteht aus einer Vielzahl von Einzelschritten.
Wichtig hierbei ist die Einbindung der stédtischen Akteure, die die spezifischen Problemlagen ihrer
Handlungsfelder kennen und die spateren AnpassungsmaBnahmen unterstitzen bzw. umsetzen sollen.
Hier sind neben Abstimmungsgespréichen vor allem die durchgefihrten Akteursworkshops, aber auch
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die Birgerveranstaltung zu nennen. Als erster Schritt im Prozess dient die Formulierung eines Leitbilds
dazu, dem Anpassungsprozess eine gemeinsame Ubergeordnete Vision zu geben, die sich in allen
spateren Schritien niederschlagt. Ausgehend vom Leitbild werden fir die priorisierfen Schwerpunkithe-
men Ziele definiert und, in Vorbereitung auf das Controlling-Konzept, mégliche Erfolgsindikatoren fur
die Erreichung der Ziele ausgearbeitet. Daraufhin folgt die MaBnahmenentwicklung zur Anpassung
an die Folgen des Klimawandels in Abstimmung mit den Akteuren. Diese mindet im MaBnahmenka-
falog mit abgestimmten und ausfihrlich beschriebenen Handlungsoptionen. Hinweise zur Beriicksich-
figung des Klimaschutzes bei der Klimaanpassung erfolgen ebenfalls. Ein MaBnahmenplan zu zeitli-
chen und r&umlichen Prioritaten runden die kommunale Anpassungsstrategie ab.

Verstetigungsstrategie und Controlling-Konzept

Innerhalb des Controlling-Konzeptes werden fir die Stadt Plaffenhofen geeignete Indikatoren zum
Monitoring bestimmt. Deren Nutzung wird fur das Controlling der klimatisch bedingten Problemlagen
und priorisierfen Schwerpunkithemen, sowie zur Erfolgskontrolle der vorgeschlogenen Klimaanpas-
sungsmabBnahmen empfohlen. Im Hinblick auf begrenzte kommunale Ressourcen werden nur Indikato-
ren gewdhlt, welche regelmaBig und mit geringem Aufwand erhoben bzw. angewendet werden
kénnen. Daneben werden Empfehlungen zur Verstetigung des Anpassungsprozesses in Plaffenhofen
sowie zur Fortschreibung des Klimaanpassungskonzeptes gegeben.

Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

Das Konzept zur Offentlichkeitsarbeit dient der Vermitlung der Projektergebnisse nach Abschluss der
Bearbeitung an Burgerschaft und Akteure. Dementsprechend stehen am Anfang Vorschlage for zu
erreichende Kommunikationsziele im Anpassungsprozess. Dem folgen mogliche MaBnahmen, wie
diese Kommunikationsziele durch die Stadiverwaltung umgesetzt werden kénnen.
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2. Auswirkungen des Klimawandels

2.1 Verdnderung des Klimas

In den nachfolgenden Kapiteln wird die Veranderung der verschiedenen Klimakennwerte von Tempe-
ratur, Niederschlog, Wind und Klimatischer Wasserbilanz fir die Region Pfaffenhofen an der llm
beschrieben. Fir die Klimakennwerte von Temperatur und Niederschlag reicht der Analysezeitraum
von der Klimaperiode 1951-1980 bis hin zum Ende des Jahrhunderts mit der Klimaperiode 207 1-
2100. Diese basieren sowohl auf Messdaten von bayerischen Klimasfationen im Messnetz des Deut-
schen Wetterdienstes als auch auf Klimamodellrechnungen fir verschiedene Emissionsszenarien (vgl.
Kapitel 1.2.3). Fur die Klimakennwerte von Wind und Klimatischer Wasserbilanz liegen Daten erst
ab der Klimaperiode 1971-2000 vor und entstammen Klimamodellrechnungen. Die dargestellten
Daten sind immer 30jchrige gleitende Mittel, d. h., der Wert fur das Jahr 2020 entspricht dem Mit-
telwert der 30jchrigen Klimaperiode 2006-2035, der Wert fir 1985 dem der Klimaperiode 1971-
2000 usw.

Messdaten sind in den Diagrammen als grine linie dargestellt, Klimamodelldaten in blau, orange
und rot, je nach Emissionsszenario. Fur diese Szenarien wurde jeweils der Median des Ensembles
abgebildet, d. h., der mitilere Wert des Modellensembles. Um die Spannbreite der méglichen Ent-
wicklung des jeweiligen Klimakennwertes (z. B. der Johresmittellemperatur) zu verdeutlichen, wurden
zusatzlich Minimum und Maximum, d. h., die Projektion mit der geringsten und die Projektion mit der
groBten Anderung innerhalb des Modellensembles aufgetragen und der zwischen beiden Linien lie-
gende Bereich mit grauver Farbe gefillt. Diese graue Flache entspricht damit dem Maglichkeitsraum
der klimatischen Entwicklung in Abhangigkeit der weltweiten Klimaschutzbemihungen. In den Dic-
grammen wird dieser Maglichkeitsraum als ,Wertebereich aller Modelle” durch zwei graue Linien
eingefasst

Weiterhin wurde fir jeden Klimakennwert eine Tabelle erstellt, welche die bisher eingetrefene und
projizierte kinftige Veranderung zwischen Vergangenheit (Klimoperiode 1951-1980), Referenzzeit-
raum (1971-2000), Gegenwart (2001-2030) sowie naher bzw. fermer Zukunft (203 1-2060 bzw.
2071-2100) zahlenmaBig dokumentiert. Die dargestellten absoluten und relativen Verdnderungen
beziehen sich immer auf die Klimaperiode 1971-2000, die vom LU als Klimareferenzperiode fir
Bayern festgelegt wurde.

2.1.1  Temperatur
Jahrestemperatur

Die mittlere jahrliche Lufttemperatur ist der geldufigste Indikator in der Diskussion um den menschenge-
machten Klimawandel. Aus den Beobachtungsdaten des DWD lésst sich fir die Region Pfaffenhofen
bereifs eine Erwdrmung von der Vergangenheit bis zum Referenzzeitraum um 0,5 Kelvin (K) messen
(Abbildung @, Tabelle 3). Bemerkenswert ist, dass die Temperaturmessungen im Vergleich zu den
modellierten Klimadaten sogar Uber dem Wertebereich aller Modelle liegen. Die gegenwartige Er
warmung der mitileren ghrlichen Lufttemperatur in der Region Pfaffenhofen féllt damit stérker aus, als
es in der Entwicklung der Klimamodelle fir maglich gehalten wurde.

Fir die modellierte Zukunft zeigt sich deutlich, dass es erhebliche Unterschiede in der Zunahme der
mittleren jahrlichen Lufttemperatur gibt, abhéngig wie stark die globalen Klimaschutzbemihungen aus-
fallen. Ob die mittlere jahrliche Lufttemperatur in der fernen Zukunft auf 11,9 °C oder ,nur” 9,2 °C
steigt, hangt direkt von den zukinftigen anthropogenen Treibhausgasemissionen ab. Die gegenwar
fige Temperaturentwicklung Uber den Modellberechnungen deutet aber auf eine zukinftige starke
Erwarmung (RCP 8.5, ,worstcase”-Szenario) in der Region Plaffenhofen hin.
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Mittlere jahrliche Lufttemperatur in Grad Celcius
in der Region Pfaffenhofen an der Ilm
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Abbildung 9: Veranderung der mittleren jahrlichen Lufttemperatur zwischen den Klimaperioden 1951-1980 und 2071-
2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Tabelle 3: Verdnderung der mittleren jahrlichen Lufttemperatur zwischen den Klimaperioden 1951-1980 und 2071-
2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 20012030 20312060 2071-2100
P 1980 | 2000 (Gegenwart) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz 3 a8 Ne} 0 0 Ne) ve} 0 Ne) ve} o)
bzw. Q Q. & Nl x o N x & N x
Szenario 3 3 £ £ £ < < < < < $
°C 7.6 8,1 8,6 8,9 Q.0 Q.2 9.5 10,0 Q2 10,2 11,9
e . . +0,5 | +0,8 | +0,9 | +1,1 | +1,4 | +1,8 | +1,0 | +2,1 | +3,8
derung

Temperaturen im Winter- und Sommerhalbjahr

Sowohl bei der gemessenen Zunahme, wie auch in der modellierten zukinftigen Entwicklung der
mitleren Lufttemperatur im Winter- und Sommerhalbjahr sind die Anderungswerte fast deckungs-gleich
mit denen der mitfleren jahrlichen Lufttemperatur. Fir das akiuelle gleitende 30-éhrige Mittel der Mess-
werte liegen diese am oberen Ende bzw. Gber dem Wertebereich der Klimamodelle. Die gemessene
Erwarmung im Sommerhalbjahr liegt damit Gber den Werten, die die Modelle des Bayern-Ensembles

fur die Region Pfaffenhofen berechnet haben [Abbildung 10, Abbildung 11).

Daraus lasst sich ableiten, dass im Mittel die Erwarmung gleichverteilt im Winter- und Sommerhalbjahr
stattfindet und kein Halbjahr signifikant unter oder Uber dem Trend der Anderung der mittleren jahrli-
chen Lufttemperatur liegt. Zumindest fir die nahe Zukunft kann nach dem gegenwartigen Trend hochst
wahrscheinlich mit einer Temperaturzunahme entsprechend dem Szenario RCP8.5 (,worstcase”-Sze-
nario) im Winter- und Sommerhalbjahr von +2 °C bzw. +1.8 °C bis zur Mitte des Jahrhunderts ge-
rechnet werden (Tabelle 4, Tabelle 5).
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Mittlere Lufttemperatur im Winterhalbjahr (Oktober bis Marz) in Grad Celcius
in der Region Pfaffenhofen an der Ilm
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Abbildung 10: Veranderung der mittleren Lufttemperatur im Winterhalbjahr zwischen den Klimaperioden 1951-1980
und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der Ilm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Tabelle 4: Veradnderung der mittleren Lufttemperatur im Winterhalbjahr zwischen den Klimaperioden 1951-1980 und
2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

dimaseriode | 1931 [ 1971- 20012030 20312060 20712100
P 1980 | 2000 (Gegenwart) (nahe Zukunft] (feme Zukunft)
Datensatz 3 3 Ne} ve} 0 Ne) ve} 0 Ne) ve} ve}

bzw. Q Q N X x o X x o N &
Szenario § § < < < < < < 9 < <
°C 18 23 2.7 | 31 32 | 34 | 306 | 43 34 | 45 | 60
R : -l 404 | 409 | 410 | +12 | 13| 420 | 411 | 422 | 438
derung

Mittlere Lufttemperatur im Sommerhalbjahr (April bis September) in Grad Celcius
in der Region Pfaffenhofen an der lIm
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Abbildung 11: Veranderung der mittleren Lufttemperatur im Sommerhalbjahr zwischen den Klimaperioden 1951-1980
und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)
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Tabelle 5: Veranderung der mittleren Lufttemperatur im Sommerhalbjahr zwischen den Klimaperioden 1951-1980 und
2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1lm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 20012030 20312060 2071-2100
P 1980 | 2000 (Gegenwari) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz ] ! No) %) ') Ne) o) ') No) o) Ve
bzw. Q. Q o X 2 o X 2 o X 2
Szenario 3 3 < £ £ < < $ < < <
°C 13,4 13,9 14,6 14,7 14,6 15,0 154 15,7 14,9 16,0 17,6
;/e'd”' K +07 | 40,8 | 07 | +1,0 | 1,5 | +1,8 | 1.0 | +2,1 | +3.7
erung

Hitzetage und Sommertage

Zur Beschreibung von Temperaturverénderungen eignen sich auch sogenannte Kenntage bzw. Ereig-
nisstage, von denen vier ausgewdahlt wurden, um den abstrakten VWert der mittleren Temperaturen
nachvollziehbarer darzustellen. Hitzetage, an denen die Temperatur zumindest zeitweise 30 °C er-
reicht oder Uberschreitet, trafen in der Vergangenheit im Mittel nur viermal pro Jahr in der Region
Plaffenhofen auf. Eine relativ moderate Zunahme auf im Mittel finf Hitzetage pro Jahr ist fur die Refe-
renzperiode (1971-2000) zu verzeichnen.

Dieser Trend sefzt sich in den Klimamodellrechnungen fir die nahe Zukunft fort (Abbildung 12, Tabelle
6). Fur die Klimaperiode 2031-2060 werden je nach RCP-Szenario neun bis 14 Hitzetage pro Jahr
fur die Region Pfaffenhofen projiziert. Eine dramatische Zunahme wird laut Modellrechnung fir die
ferne Zukunft (207 1-2100) erwartet. Dann treten fiir das Szenario RCP8.5 (,worst-case”-Szenario) im
Mittel fir einen Monat pro Jahr 31 Tage Temperaturen von 30°C oder hoher auf. Das bedeutet, dass
es einzelne Jahre geben wird mit einer noch deutlich hdheren Anzahl als der Mittelwert von 31 Hit-
zetagen pro Jahr.

Allerdings kann diese Zahl in stark verdichteten und nur unzureichend belifteten Bereichen der Stadt
Plaffenhofen auch hoher liegen. Der Effekt der stadtischen VWarmeinsel verursacht bei sommerlichen
Hochdruckwetterlagen lokal deutlich héhere Temperaturen und damit ein héufigeres Uberschreiten
von Temperaturschwellwerten wie 30 °C. Die aufgetretenen Temperaturen wahrend der Hitzerekorde

im Jahr 2018 oder langanhaltende Hitzeperioden wie in den Sommern 2003, 2006 und 2018

entsprechen zukinftig der normalen sommerlichen Witterung und stellen keine Ausnahme mehr dar.

Fir die Sommertage (Temperaturen zeitweise gleich oder Gber 25 °C) wird ein parallel verlaufender
Anstieg der zukinfligen Anzahl in den Klimamodellen angenommen, die Zunahme fallt aber relativ
gesehen im Vergleich zu den Hitzefagen geringer aus [Abbildung 13, Tabelle 7). Fir die ferne Zukunft
zeigt sich aber auch bei den Sommertagen dass je nach Erfolg der Klimaschutzbemihungen eine
Zunahme von 33 % [RCP 2.6, Minderungsszenario) bis 118 % (RCP 8.5, ,worst-case-Szenario) pro-
jiziert wird.

Wie fir die mittleren Temperaturen gilt, dass aktuell die Messwerte Gber bzw. am oberen Ende der
Modellrechnungen liegen. Es trefen aktuell schon mehr Hitzetage bzw. Sommertage auf, als die Mo-
delle k|imowonde|bedingt angenommen hatten.
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Mittlere jahrliche Anzahl an Hitzetagen (Tagesmaximum der Lufttemperatur > 30 °C)
in der Region Pfaffenhofen an der Ilm
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Abbildung 12: Veranderung der mittleren jahrlichen Anzahl an Hitzetagen zwischen den Klimaperioden 1951-1980 und
2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Tabelle 6: Veranderung der mittleren jahrlichen Anzahl an Hitzetagen zwischen den Klimaperioden 1951-1980 und
2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 20012030 20312060 20712100
P 1980 | 2000 (Gegenwari) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz 8 8 0 0 i) 0 o) o) Ne) ) ')
bzw. Q Q & X & & x & o X N
Szenario A < < < < > > > S S S
Tage 4 5 8 8 8 Q 13 14 10 16 31
Veran- | Tage - - +3 +3 +3 +4 +8 +9 +5 +11 | +26
derung % - +57 +46 +62 +70 | +143 | +176 | +83 | +198 | +494

Mittlere jahrliche Anzahl an Sommertagen (Tagesmaximum der Lufttemperatur > 25 °C)
in der Region Pfaffenhofen an der lim
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Abbildung 13: Veranderung der mittleren jahrlichen Anzahl an Sommertagen zwischen den Klimaperioden 1951-1980
und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)
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Tabelle 7: Veranderung der mittleren jahrlichen Anzahl an Sommertagen zwischen den Klimaperioden 1951-1980 und
2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 20012030 2031-2060 20712100
P 1980 | 2000 (Gegenwart) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz a 3 No) %) o) Ne) o) ') Ne) Ve o)
bow. Q| Q| g ||| |ls || g |58 |e
Szenario A 3 S < < < < £ £ £ <
Tage 31 37 46 46 45 49 52 56 49 56 81
Verdn- | Tage - +9 +9 +8 +12 +15 +19 +12 +19 +44
derung % - - +24 +26 +22 +31 +41 +51 +33 +52 | +118

Eistage und Frosttage

Als winterliches Aquivalent zu den Hitze- und Sommertagen kénnen die Eis- und Frosttage gelten. Im
Gegensatz zu den sommerlichen Kenntagen sind die akiuelle Messwerte und die daraus abgeleiteten
gleitenden 30 jchrigen Mittel der Eistage und Frosttage in einem Bereich, der von den Klimamodellen
berechnet wurde. Der bereits statifindende Klimawandel wurde fir die Eistoge und Frosttage nicht
unterschatzt. Auch im weiteren Verlauf der zukinftigen Entwicklung der Eis- und Frosttage zeigt sich
ein weniger eindeutiger Trend, wie stark die Anderung in den einzelnen Szenarien ausfallen wird.

Tage, an denen die Temperatur ganztagig O °C unferschreitet (Eistage), traten in der Vergangenheit
im Mittel an 33 Tagen pro Jahr in der Region Pfaffenhofen auf. Ahnlich wie fir andere Kenntage wird
eine dramatische Anderung in der Anzahl der Eistage fir Ende des 21. Jahrhunderts projiziert
(Abbildung 14, Tabelle 8); fir das gegenwartige Klima und die nahe Zukunft ist die Abnahme bis auf
das Szenario RCP 8.5 (,worst-case”-Szenario) relativ moderat. Die Anzahl von im Mittel nur noch 7
Eistagen in der fernen Zukunft im Szenario RCP8.5 (,worstcase”’-Szenario) bedeuten im Vergleich zum
Referenzzeitraum ein 77-prozentigen Rickgang der Tage, an denen dauerhaft Frost auftritt.

Frostiage, an denen die Temperatur zumindest zeitweise unter O°C liegt haben von der Vergangenheit
zur Referenzperiode bereits eine messbare Abnahme von 121 auf 110 Frosttage erfohren. Diese
relativ geringe Abnahme sefzt sich auch in der durch die Klimamodelle berechneten Zukunft fort
(Abbildung 15, Tabelle 9). Erst in der fernen Zukunft wird fir das Szenario RCP8.5 (,worstcase”-
Szenario) eine Abnahme von ber 50% an Frosttagen angenommen. Bemerkenswert ist die relativ
geringe Abnahme der Frosttage fir die Szenarien RCP2.6 (Minderungsszenario) und 4.5 (Stabilisie-
rungsszenario) fir die nohe Zukunft und keine weitere Abnahme an Frosttagen fir das Szenario
RCP2.6 (Minderungsszenario) in der fernen Zukunft. Bedingungen um die O°C, an denen Frosttage
auftreten, werden fir den unwahrscheinlichen Fall eines moderaten zukUnHigen Klimawandels als re-
lativ konstant projiziert. Winterliche Niederschlége werden zukiinftig somit deutlich seltener als Schnee
fallen bzw. wird die Verweildauer der Schneedecke durch die stark erhdhten winterlichen Temperatu-
ren erheblich reduziert. Die winterliche Witterung der letzten Jahre wirde zukinftig nicht mehr als
Uberdurchschnitflich warm eingestuft werden, sondem als relativ normale Winter.

Tabelle 8: Veranderung der mittleren jahrlichen Anzahl an Eistagen zwischen den Klimaperioden 1951-1980 und 2071-
2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 20012030 2031-2060 20712100
P 1980 | 2000 (Gegenwari) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz A4 A ) o) Sl 0 Sl o) Ne) o) )
bzw. Q. Q. a NI 2 o N &2 o NI &2
Szenario S A L S S < < < < £ £
Tage 33 29 26 22 21 20 18 15 20 13 7
Verén- | Tage - - -3 -7 8 Q 11 14 Q9 16 22
derung % - - -10 -25 -27 31 38 50 -33 57 /7
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Mittlere jahrliche Anzahl an Eistagen (Tagesmaximum der Lufttemperatur < 0 °C)
in der Region Pfaffenhofen an der Ilm
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Abbildung 14: Verénderung der mittleren jahrlichen Anzahl an Eistagen zwischen den Klimaperioden 1951-1980 und
2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Mittlere jahrliche Anzahl an Frosttagen (Tagesminimum der Lufttemperatur <0 °C)
in der Region Pfaffenhofen an der lIlm
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Abbildung 15: Veranderung der mittleren jahrlichen Anzahl an Frosttagen zwischen den Klimaperioden 1951-1980 und
2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Tabelle 9: Verénderung der mittleren jahrlichen Anzahl an Frosttagen zwischen den Klimaperioden 1951-1980 und
2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 2001-2030 2031-2060 2071-2100

P 1980 | 2000 (Gegenwari) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz 8 8 Ne) o) o) Ne) 0 %) Ne) o) o)
bzw. Q. Q. o NI 2 o N &2 & > &
Szenario < 3 S £ £ S S S £ & &
Tage 121 110 104 Q7 Q4 Q2 Q1 75 Q3 73 52
Vergn- | Tage - -6 -13 -16 -18 19 35 -17 -37 -58
derung | % - 5 11 -14 -17 17 31 -16 -34 -53
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Vegetationsperiode

Die Lénge der Vegetationsperiode ist definiert iber die Dauer vom ersten Datum mit sechs aufeinander
folgenden Tagen mit > 5°C im Tagesmittel und dem letzten Datum von sechs aufeinander folgenden
Tagen mit > 5°C im Tagesmittel pro Jahr. Die Andaver ist mit 223 Tagen in der Referenzperiode im
Vergleich zur Vergangenheit mit einer Andauer von 225 Tagen sogar minimal ricklaufig (Abbildung
16, Tabelle 10). Entscheidend fir die zukinftige Entwicklung ist wie bei anderen Klimakennwerten
die tatscichliche zukinftige Entwicklung der anthropogenen Treibhausgasemissionen. Signifikante Zu-
nahmen von mehr als einer VWoche pro Jahr (der Verlangerung der Vegetationsperiode) sind fir das
RCP8.5-Szenario (,worstcase’-Szenario) bereits fir die nahe Zukunft, fir die schwacheren Szenarien
erst fir die ferne Zukunft zu erwarten. Die Verléngerung der Vegetationsperiode erhoht allerdings die
Cefahr, dass bei friherem Vegetfationsbeginn im Frihjahr, auch in Zukunft weiterhin auffretende Spat-
froste, erhebliche Schaden versuchen kénnen.

Mittlere jahrliche Lange der Vegetationsperiode in Tagen
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Abbildung 16: Veranderung der mittleren jahrlichen Lange der Vegetationsperiode zwischen den Klimaperioden 1951-
1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Tabelle 10: Veranderung der mittleren jahrlichen Lange der Vegetationsperiode zwischen den Klimaperioden 1951-
1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der llm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 2001-2030 2031-2060 2071-2100
P 1980 | 2000 (Gegenwart) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz a8 3 Ne) 0 ve} Ne} ve} ') Ne) v ey
bzw. Q. Q. o x o o Nl & o X 2
Szenario 3 R S S S & & S S S S
Tage 225 223 231 235 237 240 239 252 242 259 287
Vergn- | Tage - - +8 +12 +14 +17 +16 +29 +19 +36 +64
derung | % - - +3 +6 +6 +8 +7 +13 +9 +16 | +29

2.1.2  Niederschlag
Jahresniederschlag sowie Sommer- und Winterniederschlag

Die zukinftige Niederschlogsentwicklung ist im Gegensatz zur zukiinfligen Temperaturentwicklung mit
groBen Unsicherheiten behaftet. Der Wertebereich aller Modelle zeigt sowohl fir die Johressumme,
wie auch fir die Halbjahre einzelne Modellrechnungen, die sowohl zukiinflige Niederschlagsabnah-
men als auch -zunahmen projizieren.
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Im Median aller Modelle des Ensembles ist von einer zukinftig geringen bis mittleren Niederschlags-
zunahme im Winterhalbjahr (Abbildung 18, Tabelle 12) und einer gleichbleibenden Niederschlag-
summe im Sommerhalbjahr auszugehen (Abbildung 19, Tabelle 13). Nur fir das Szenario RCP8.5
(,worstcase"”-Szenario] wird fatsachlich eine leichte Niederschlagsabnahme im Sommerhalbjahr in
der femen Zukunft projiziert. In der Summe ergeben sich daraus fir den Jahresniederschlag kaum
Anderungen (Abbildung 17, Tabelle 11). Allerdings kann mit hoher Sicherheit angenommen werden,
dass zukinftig die Niederschlage im Winterhalbjahr vermehrt als Regen anstatt als Schnee fallen und
im Sommer vermehrt als Starkregen auftreten.

Jahresniederschlagssumme in Millimetern
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Abbildung 17: Veranderung der mittleren jahrlichen Niederschlagssumme zwischen den Klimaperioden 1951-1980 und
2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Tabelle 11: Veranderung der mittleren jahrlichen Niederschlagssumme zwischen den Klimaperioden 1951-1980 und
2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 2001-2030 2031-2060 20712100
P 1980 | 2000 (Gegenwart) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz A4 A4 0 0 0 0 o) o) 0 ) )
bzw. Q Q o Nl & o N 2 a NI 2
Szenario S 3 4 4 4 S S S & & &
Millimeter 778 806 837 839 805 838 854 847 841 873 855
Vergn- | Milli. - - +31 +33 -1 +32 | +48 | +4] +35 | +67 | +49
derung % - - +4 +4 0 +4 +6 +5 +4 +8 +6

Tabelle 12: Verédnderung der mittleren Niederschlagssumme im Winterhalbjahr zwischen den Klimaperioden 1951-
1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 2001-2030 2031-2060 2071-2100
P 1980 | 2000 (Gegenwart) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz 3 3 Ne} ve} ve} Ne) 0 0 Ne) ve} ve}
bzw. Q. Q. o NI & o x o & N 2
Szenario RS 3 £ £ £ S S £ < < <
Millimeter 289 316 321 333 321 333 358 333 332 374 360
Veran- | Milli. +5 +17 +5 +17 +42 +17 +16 +57 +44
derung | % - - +2 +5 +1 +5 +13 +5 +5 +18 | +14
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Mittlere Niederschlagssumme im Winterhalbjahr (Oktober bis Marz) in Millimetern
in der Region Pfaffenhofen an der Ilm
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Abbildung 18: Veranderung der mittleren Niederschlagssumme im Winterhalbjahr zwischen den Klimaperioden 1951-
1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Mittlere Niederschlagssumme im Sommerhalbjahr (April bis September) in Millimetern
in der Region Pfaffenhofen an der Iim
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Abbildung 19: Veranderung der mittleren Niederschlagssumme im Sommerhalbjahr zwischen den Klimaperioden 1951-
1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der llm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Tabelle 13: Veréanderung der mittleren Niederschlagssumme im Sommerhalbjahr zwischen den Klimaperioden 1951-
1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der llm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 20012030 20312060 2071-2100
P 1980 | 2000 (Gegenwari) (nahe Zukunfi) (feme Zukunft)
Datensatz a8 3 Ne) 0 ve} Ne) ve} 0 Ne) 0 ve}
bzw. Q Q & x Q a NI & o X &
Szenario § § = = < £ £ S S S S
Millimeter 489 490 491 498 499 496 494 498 500 510 463
Veran- | Milli. - +] +8 +9 +6 +4 +8 +10 | +20 27
derung | % - 0 +2 +2 +1 +1 +2 +2 +4 -5
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Starkregentage

Starkregentage sind hier definiert als Tage mit einer Tagesniederschlagssumme gréBer 25 mm. Diese
Tagessummen treten ganzjdhrig, gerade bei Staueffekten am nérdlichen (Vor-)Alpenrand, in der Re-
gion Pfaffenhofen auf. Wie bereis fir den Niederschlag fir das Sommerhalbjahr beschrieben, steigt
durch die hoheren Lufttemperaturen das Potenzial fir konvektive Starkregenereignisse.

Ganz besonders fir Aussagen zur zukiinftigen Entwicklung von Extremereignissen wie Starknieder-
schlagen gilt allerdings eine hohe Unsicherheit. Klimamodelle sind geeignet, mitilere klimatische Zu-
stande Uber 30 Jahre zu projizieren und nur bedingt in der lage, Aussagen fir einzelne infensive
Starkniederschlagsereignisse zu treffen. Zur zukinftigen Entwicklung der Intensitat und der Haufigkeit
von Starkniederschlégen kann jedoch allgemein angenommen werden, dass das Potenzial fir solche
Ereignisse zunehmen wird. Die Atmosphdre ist aufgrund hoherer Temperaturen in der lage mehr
Feuchtigkeit aufzunehmen und in Form von konvekiiven Starkniederschlégen abzugeben. Quantitative
Aussagen zur Infensitat und Haufigkeit fur die zukinftige Entwicklung solcher Ereignisse fir die Region
Paffenhofen sind gegenwartig mit den Klimamodellberechnungen noch nicht belastbar.

Die mitflere Anzahl der Tage mit Tagesniederschlagssummen gréfer 25 mmm st in den vergangenen
Jahrzehnten bereits deutlich angestiegen, wenn auch derzeit diese Entwicklung zu mehr Starkregenta-
gen sfagniert (Abbildung 20,). Fir die nahe und ferne Zukunft wird nur fir das Szenario RCP2.6
(Minderungsszenario| mit einem leichten Anstieg gerechnet, in den Szenarien RCP4.5 (Stabilisierungs-
szenario) und RCP8.5 (,worstcase”-Szenario) wird dagegen von einem deutlicheren Anstieg solcher
Starkregentage ausgegangen. Grundsdizlich sind sich die Klimamodelle unabhangig von der Zu-
kunftsperiode und dem Szenario Uber ein haufigeres Aufirefen einig.

Mittlere jahrliche Anzahl an Starkregentagen (Tagesniederschlagssumme > 25 mm)
in der Region Pfaffenhofen an der llm
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Abbildung 20: Veranderung der mittleren jahrlichen Anzahl an Starkregentagen zwischen den Klimaperioden 1951-
1980 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)
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Tabelle 14: Verédnderung der mittleren jahrlichen Anzahl an Starkregentagen zwischen den Klimaperioden 1951-1980
und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 20012030 2031-2060 20712100
P 1980 | 2000 (Gegenwart) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz 38 38 0 o) 0 Ne) o) o) o) 0 )
bow. Q| Q| g ||| |ls || g |58 |e
Szenario A 3 S S £ < < < < £ <
Tage 2,3 3,0 3,4 3,5 3,4 3,5 3,8 3,7 3,5 3,8 4,3
Veran- | Tage +0,4 | +05 | +04 | +O0,5 | 40,8 | +O,7 | +0,5 | +0,8 | +1,3
derung % +16 +20 +16 +17 | +30 +27 | +17 | +28 +44
2.1.3  Wind

Neben der zukinftigen Entwicklung von (Stark)}-Niederschlagen gelten Aussagen zur zukinftigen Ent-
wicklung der mitfleren Windgeschwindigkeiten und insbesondere fir die Haufigkeit und Infensitat von
Sturmereignissen als kaum belastbar. Die fir die Region Pfaffenhofen berechneten Veranderungen des
Jahresmittels der Windgeschwindigkeit sind zudem so gering (Abbildung 21, Tabelle 15), dass diese
als ,Modellrauschen” der Klimamodelle betrachtet werden kénnen und daraus keine belastbaren Aus-
sagen zur Entwicklung der Windgeschwindigkeiten maglich sind.

Veranderung des Jahresmittels der Windgeschwindigkeit in Prozent
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Abbildung 21: Veranderung des Jahresmittels der Windgeschwindigkeit zwischen den Klimaperioden 1971-2000 und
2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Tabelle 15: Verénderung des Jahresmittels der Windgeschwindigkeit zwischen den Klimaperioden 1971-2000 und 2071-
2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 2001-2030 2031-2060 2071-2100
P 1980 | 2000 (Gegenwart) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz 3 a8 Ne) ve} 0 Ne) ve} 0 Ne) ve} )
bzw. Q. Q. o & & & & & & X &
Szenario R 3 S £ S £ < £ 2 < 2
Meter/Sek.
Verén- | M/S ;
derung % 0,027 | 0,019 | 0,029 | -0,015 | 0,015 | 0,039 | -0,021 | 0,032 | 0,044
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2.1.4  Klimatische Wasserbilanz

Ein komplexer Klimakennwert mit hoher Relevanz fir eine Vielzahl von Handlungsfeldern ist die Klima-
fische Wasserbilanz (KVWB). Diese ergibt sich aus der Differenz des Niederschlags und der potenzi-
ellen Verdunstung und beeinflusst maBgeblich die Wasserverfigbarkeit und damit die Vegetationsent-
wicklung und -vitalitat. Die tatscichlichen Auswirkungen der Anderungen der Klimatischen Wasser-
bilanz sind aber im hohen Maf von den lokalen Standorteigenschaften wie Bodenart und Grundwas-
seranbindung abhangig.

Fir die Vergangenheit liegen fir diesen Klimakennwert keine Informationen vor, da Messdaten fir die
potenzielle Verdunstung erst ab der Klimaperiode 1971-2000 verfigbar sind. Im Median wird fur
die mittlere jchrliche Klimatische Wasserbilanz eine geringe kinftige Zunahme fir alle Szenarien pro-
jiziert (Abbildung 22,), was durch die angenommenen héheren Winterniederschlage und damit einer
Verbesserung der Wasserbilanz im Winterhalbjahr begrindet werden kann (Abbildung 23, Tabelle
17).

Anders fallt die Annahme fir das Sommerhalbjchr aus; hier wird eine leichte bis mittlere Verschlech-
terung der Klimatischen Wasserbilanz projiziert (Abbildung 24, Tabelle 18). Durch die projizierte
Temperaturzunahme im Sommerhalbjahr bei gleichzeitigem Rickgang der Niederschlagssumme wird
mit einer Abnahme von bis zu 94 % im Szenario RCP8.5 (,worstcase”-Szenario) in der fernen Zukunft
gerechnet, auch unabhdngig von der Unsicherheit, die fir die zukinftige Niederschlagsentwicklung
gilt. Befrachtet man den Wertebereich der Modellrechnungen fir das Sommerhalbjahr, wird deutlich,
dass einzelne Modelldufe fir die Region Plaffenhofen auch mit einem Defizit der Klimatischen Was-

serbilanz von bis zu 170 mm zu Ende des Jahrhunderts rechnen (Abbildung 24).

Mittlere jahrliche Klimatische Wasserbilanz in Millimetern
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Abbildung 22: Verénderung der mittleren jéhrlichen Klimatischen Wasserbilanz zwischen den Klimaperioden 1971-
2000 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)
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Tabelle 16: Veradnderung der mittleren jéhrlichen Klimatischen Wasserbilanz zwischen den Klimaperioden 1971-2000
und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 2001-2030 2031-2060 2071-2100
P 1980 | 2000 (Gegenwart) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz 8 8 0 0 0 O 0 0 © 0 0
brw. o lo |l | s |lele|s|e|le |5 |e
Szenario A 3 S S < < < < £ £ <
Millimeter 253 280 267 248 272 287 278 268 304 260
Veran- | Milli. +27 | +14 -5 +19 | +34 | +25 +15 +51 +7
derung % +11 +6 2 +8 +14 +10 +6 +20 +3

Mittlere Klimatische Wasserbilanz im Winterhalbjahr (Oktober bis Marz) in Millimetern
in der Region Pfaffenhofen an der lim
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Abbildung 23: Verédnderung der mittleren Klimatischen Wasserbilanz im Winterhalbjahr zwischen den Klimaperioden
1971-2000 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der IIm (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Tabelle 17: Veranderung der mittleren Klimatischen Wasserbilanz im Winterhalbjahr zwischen den Klimaperioden
1971-2000 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

Klimaperiode 1951- | 1971- 20012030 20312060 20712100
P 1980 | 2000 (Gegenwart) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz 8 8 O 0 0 0 0 0 O 0 0
bzw. Q. Q. a NI 2 o NI &2 o NI &2
Szenario < = S S S S < < < < £
Millimeter 198 205 216 200 215 241 208 211 256 238
Veran- | Milli. +7 +18 +2 +17 | +43 +10 | +13 +58 +40
derung | % +3 +9 +1 +8 +22 +5 +7 +30 | +20

Tabelle 18: Verénderung der mittleren Klimatischen Wasserbilanz im Sommerhalbjahr zwischen den Klimaperioden
1971-2000 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung auf Basis von Daten des LfU 2020)

o | 1951-] 197T- 20012030 20312060 20712100

P 1980 | 2000 (Gegenwari) (nahe Zukunft) {ferne Zukunft)
Datensatz 8 3 © 0 0 © 0 0 © 0 0
bzw. Q. Q. o N & a & & a & &
Szenario < 3 S & = = = = < £ <
Millimeter 57 48 46 65 46 47 44 51 55 4
Veran- | Milli. Q -11 +8 -11 -10 -13 -6 -2 -53
derung % -17 -20 +14 -19 -17 22 -10 -4 94
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Mittlere Klimatische Wasserbilanz im Sommerhalbjahr (April bis Sept.) in Millimetern
in der Region Pfaffenhofen an der Ilm
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Abbildung 24: Veranderung der mittleren Klimatischen Wasserbilanz im Sommerhalbjahr zwischen den Klimaperio-
den 1971-2000 und 2071-2100 in der Region Pfaffenhofen an der 1Im (Quelle: Auswertung von Daten des LfU 2020)

2.2 Auswirkungen auf die kommunalen Handlungsfelder

Im Folgenden werden die allgemein erwarteten Auswirkungen des projizierten Klimawandels auf die
kommunalen Handlungsfelder kurz beschrieben. Dabei wird sich auf akiuelle Versffentlichungen, be-
sonders auf die Monitoringberichte zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (UBA
2015a, 2019), den Klima-Report Bayern (STMUV 2015) und die Bayerische Klimaanpassungssira-
fegie (STMUV 2016) bezogen. Die Wahl der Handlungsfelder (z. B. Menschliche Gesundheit, Was-
serwirtschaft) orientiert sich an den Vorgaben der Deufschen Anpassungsstrategie (BBD 2008). Auf
die Darstellung von, fir Pfaffenhofen, nicht oder minder relevanten Handlungsfeldemn wie Fischerei,
Kistenschutz und Georisiken wurde verzichtet.

2.2.1 Menschliche Gesundheit

Die Gesundheit der Bevilkerung ist auf unferschiedliche Weise vom Klimawandel betroffen. Die Kli-
mofo|ge, die die meisten Menschen treffen wird, sind Extremereignisse in Form von Hitzewellen. Diese
freten heute bereits auf, werden kinftig jedoch haufiger auftreten und langer andauern. Die Auswir-
kungen von Hitzewellen sind spdtestens seit dem Sommer 2003 im Bewusstsein verankert. langan-
haltender Hitzestress fuhrt verstarkt zu HerzKreislauf-Erkrankungen mit einer erhdhten Mortalitét.

Gefahrdet sind vor allem Risikogruppen wie Senioren bzw. alleinstehende éltere und pflegebedirftige
Menschen, Sduglinge und Kleinkinder, chronisch Kranke oder Menschen in AuBenberufen. Aber auch
for gesunde Erwachsene hat die Hitze negative Auswirkungen in Form von geminderter Leistungsfc-
higkeit und herobgesetztem Wohlbefinden. Gleichzeitig ist der Hitzestress in stédtischen Umgebungen
starker, da durch die versiegelten und insbesondere Uberbauten Fléachen mehr Energie als Warme
aufgenommen und gespeichert wird, wahrend die Durchliftung herabgesetzt ist (Warmeinseleffeki).

Als Klimafolge kann auch das erhohte Sonnenbrand- und Hautkrebsrisiko gelten, das durch die star-
kere Sonneneinstrahlung bzw. die enthaltenen kurzwelligen UV-Anteile verursacht wird. Fir Asthmatiker
und Allergiker wird sich die Beschwerdezeit verlangern, da die Pollensaison aufgrund der steigenden
Jahresdurchschnitistemperatur friher beginnen und langer andauern wird. Auch ist die Ausbreitung
allergieauslésender Pflanzen und Tiere in den letzten Jahren vermehrt zu beobachten, z. B. der Beifuf3-
Ambrosie (Ambrosia arfemisiitolia) oder des Eichen-Prozessionsspinners | 7Thaumetopoea processionea)

(Abbildung 26).
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Ebenfalls eine Folge der steigenden Temperaturen sind neue Lebensraume, die sich Krankheitstbertra-
ger (Vektoren) wie Stechmiicken, Wanzen oder Zecken erschlieen, z. B. die Asiatische Tigermiicke
(Aedes albopictus, Abbildung 25). Mildere Winter bewirken zudem langere jchrliche Aktivitatsperio-
den. Als von den Vektoren transportierte Krankheitserreger sind z. B. Borrelien sowie Hanta- und FSME-
Viren zu nennen. Zunehmende Verkehrs- und Warenstréome férdern das Vordringen nichtheimischer
Erreger.

Abbildung 25 (links): Zeichnung der Asiatischen Tigermucke (Quelle: James Gathany / CDC 2000)

Abbildung 26 (rechts): Warntafeln bzgl. des Eichenprozessionsspinners (Quelle: Jetti Kuhlemann / pixelio.de)
Andere Extremereignisse wie Stirme, Starkniederschlage, Hagel oder Hochwasser bergen zusatzliche
Cefahren fir Leib und Leben in direkter Form, z. B. durch Verletzungen oder indirekt durch psychische
Belastung in Folge des Ereignisses (z. B. bei Verlust oder Beschadigung von Eigentum).

Als Chance ist eine Abnahme der gesundheitlichen Belastungen durch Kalte im Winterhalbjahr zu
sehen. Ob diese Chance allerdings die gesundheitlichen Risiken durch zunehmenden Hitzestress im
Sommer ausgleichen oder Gberwiegen, ist GuBerst kritisch zu befrachten.

2.2.2  landwirtschaft

Das Handlungsfeld Boden und landwirtschaft ist durch die Folgen des Klimawandels sehr vielseitig
betroffen, sowohl in Bezug auf Risiken als auch auf Chancen.

Die Erhohung der Jahresmittellemperatur hat unterschiedliche Auswirkungen fir die Landwirtschaft. Sie
bewirkt als Chance die Verlangerung der ackerbaulichen Vegetationsperiode und somit die Erhohung
der Erfrage bestehender Sorten (z. B. Mais), die Maéglichkeit neue Sorten zu efablieren und Sonder-
kulturen wie Wein versicrkt anzubouen. Ob diese ginstigen Bedingungen pflanzenbaulich genutzt
werden kénnen, hangt auch in starkem Mabe von der Wasserverfigbarkeit fir die Pflanzen ab.
Cleichzeitig wird es zu einer Abnahme von Spatfrosten kommen, was als Chance z. B. fir Winterro-
ggen oder —weizen gesehen werden kann.

Neben dem Einfluss auf Hohe und Stabilitat von Ernteertréagen, kann sich der Klimawandel auch bei
der Qualitat der Ernteprodukte bemerkbar machen. Veranderte Niederschlagsmuster und Temperatur-
verlaufe nehmen Einfluss auf den Gehalt und die Zusammensetzung von Inhalisstoffen, die wichtige
Qualitatsparameter darstellen (z. B. bei Obst oder Wein).
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Hohere Temperaturen und mildere Winter fihren auch zur weiteren Verbreitung von Pflanzenkrankhei-
fen und Schadlingen. Fur die Nutztierhaltung sind héhere Temperaturen, besonders Hitzewellen, als
Risiko zu sehen, da sie zusatzlichen Hitzestress fur die Tiere und erhchte Aufwendungen fur die Stall
klimafisierung bedeuten. Zudem sorgen auch hier zunehmende oder neue vekioribertragene Krank-
heiten, z. B. Blauzungenkrankheit und Schmallenberg-Virus, fir eine hohere Gefahrdung.

Abbildung 27 (links): Durreschaden an Maispflanzen (Quelle: Bob Nichols / USDA 2013)

Abbildung 28 (rechts): Bodenerosion durch Wasser (Quelle: SLULG 2016)

Steigende Temperaturen fihren zu einer verstarkten Verdunstung, welche die klimatische Wasserbilanz
verschlechtert und Verénderungen des Bodenwasser- und des Grundwasserhaushaltes hervorruft. Un-
sicherheifen herrschen in Aussagen Uber die zukinftige saisonale Niederschlagsentwicklung, somit
besteht die Annahme dass selbst bei zukinftig gleichbleibenden Niederschlagssummen wahrend der
Vegetationsperiode die Zunahme der Verdunstung zu einer Verschlechterung der Wasserverfigbarkeit
fur die Landwirtschaft fohrt. Dies kann zu intensiven Trockenphasen mit Dirreschaden und Ernfeausfal-

len fuhren (Abbildung 27).

Zeitgleich kann es jedoch haufiger zu einem Zuviel an Wasser kommen, da Starkniederschlage wahr-
scheinlich an Intensitat und Haufigkeit zunehmen. Dies fuhrt Uber Erosion nicht nur zum Verlust wertvol-
len Oberbodens (Abbildung 28), sondemn auch zu erosiven Sturzfluten, die Orfslagen und Infrastruk-
turen Uberspiilen und schadigen kénnen. UbermaRige Feuchte durch Starkniederschiéige sowie Hagel
und Stirme verursachen zudem erhebliche Erfragsausfdlle.

2.2.3  Wald und Forstwirtschaft

Die Forstwirtschaft ist ebenso wie die Landwirtschaft ein sehr naturbezogenes Handlungsfeld und seit
langem mit sich andemnden Klimabedingungen vertraut. Im Gegensatz zur Landwirtschaft sind deren
angebaute Arten — also Bdume — sehr viel langlebiger und machen eine langfristigere Planung not
wendig. Wichtige GréRen fir das Handlungsfeld sind Niederschlag und Temperatur. Fir den Nie-
derschlag ist kinftig mit einer leichten Verschiebung vom Sommer hin zum Winter zu rechnen. Eine
Verénderung des Bodenwasserhaushaltes ware die Folge, die z. B. zu langanhaltenden Nassphasen
im Winter fhren kann. Hohe Feuchtegehalte beginstigen zudem die Entstehung und Verbreitung von
Schadorganismen wie Pilzen.

Die erhohte Jahresdurchschnittstemperatur fihrt als Chance zu einer Verlangerung der forstlichen Ve-
gefationsperiode. Die Nutzung dieses Potenzials héngt jedoch stark von der Wasserverfigbarkeit in
der Vegetationsperiode ab. Die klimatische Wasserbilanz dirfte sich unter dem Einfluss des Klima-
wandels jedoch im Sommerhalbjahr spirbar gegentber der Gegenwart verschlechtern. Die verander-
fen Standortbedingungen schranken die Verbreitung bzw. den Anbau gering hitze- und frockenheits-
foleranter Arten ein. Vor allem die Gemeine Fichte (Picea abies) ist unter den veranderten Bedingungen
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nicht angepasst, was zu Erfragseinbulen fur die Forstwirtschaft fihren kann, wenn diese Baumart
einen groPen Anteil des Bestandes stellt.

Cleichzeitig ist mit Risiken durch haufigere Dirre- und Hitzeperioden zu rechnen, die Waldbrande
beginstigen (Abbildung 29). Waldbrénde entstehen zwar meist durch das Fehlverhalten von Men-
schen und seltener durch Selbstentzindungen, bestimmte klimatische Verhdlmisse erhdhen aber die

Gefahr von flachenhaften Waldbrénden.

Hohere Durchschnitistemperaturen ermdglichen auch bessere Uberdauerungs- und Ausbreitungsbedin-
gungen fir Schadinsekien wie Borkenkafer, Eichen-Prozessionsspinner, Nonnenspinner oder Maiks-
fer. Ebenso sorgen die hoheren Durchschnittstemperaturen fir weniger Bodenfrost, was die Anzahl
der Tage, an denen die Wege auch mit schwerem Forstgerdit befahrbar sind, reduziert.

Abbildung 29 (links): Waldbrand bis hinauf zu den Baumwipfeln (Quelle: Todd Heitkamp / NOAA 2003)
Abbildung 30 (rechts): Windwurf als Folge extremer Wetterereignisse (Quelle: Gude 2007)

Extreme Wettereignisse sind neben Dirre- und Hitzeperioden auch Starkregen und Stirme. Die grofen
Stirme der letzten Jahre (Kyrill 2007, Emma 2008, Xynthia 2010, Niklas 2015) haben auch in
Bayern beachtliche Schaden in Form von Windbruch (Baumkronen oder Aste brechen ab) oder Wind-
wurf (der Baum wird entwurzelt] hinterlassen [Abbildung 30). Ob und wie sich die Haufigkeit und
Infensitat von Sturmereignissen mit dem Klimawandel andert, kann bisher nicht vorhergesagt werden.

2.2.4  Wasserwirtschaft

Der projizierte Klimawandel hat auch fir das Handlungsfeld Wasserwirtschaft weitreichende Auswir
kungen. Im Sommerhalbjahr werden die Niederschlage wahrscheinlich abnehmen, dafir im Winter-
halbjahr zunehmen. Insgesamt dirfte die jahrliche Niederschlagsmenge jedoch in etwa gleich blei-
ben. Der abnehmende Niederschlag im Sommer verringert die Grundwasserneubildung, vor allem in
Bereichen mit wenig durchlassigen Boden und geringer Wasserspeicherkapazitat. Dies kann auf
lange Sicht auch tiefere Grundwasservorrdte betreffen, die oft der Trinkwassergewinnung dienen.

Eine geringere Wasserverfigbarkeit im Sommer fihrt neben Problemen in land- und Forstwirtschaft
auch zu Risiken fur feuchteliebende Biotope. CGleichzeitig kann es in niederschlogsarmen Sommern zu
haufigeren und langeren Perioden mit Niedrigwasser in Still- und FlieBgewassern kommen (Abbildung
32). Dies kann dazu fohren, dass Leitungssysteme frockenfallen und sich bei geringen Durchflissen
zusetzen, was weitergehende hygienische Probleme mit sich bringt. Niedrigwasser ist auch ein Prob-
lem fir die Betreiber von Wasserkraftanlagen und Gewerben, die Brauchwasser zu Kihlzwecken
oder als Rohstoff entnehmen. Weiterhin beeinflusst es neben der Schifffahrt auch den Wassersport
und Badetourismus, was zu wirtschaftlichen EinbuBen im Tourismussektor fihren kann.
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Die steigenden Temperaturen im Jahresverlauf und speziell im Sommer sorgen fur eine starkere Erwar
mung der oberen Wasserschichten von Gewdssern. Eine Verringerung des Sauerstoffgehaltes des
Wassers ist die Folge. Bei gleichzeitiger Wasserverminderung in Trockenperioden kann es zur Anrei-
cherung von Nahrsfoffen (Eutrophierung) mit negativen Auswirkungen auf das dkologische Gleichge-
wicht kommen.

Auch ein Mehr an Wasser birgt Risiken fir das Handlungsfeld. Da Niederschlag im Winter haufiger
als Regen fallen wird, wird dieser, im Gegensatz zum Schnee, stcrker bzw. kurzfristiger zum Abfluss
beitragen. Eine hohere Wahrscheinlichkeit von Hochwassern kénnte die Folge sein. Bisher sind die
Erkenninisse der Klimafolgenforschung zu diesem Thema noch dirftig, was vor allem im sehr seltenen
Aufirefen solcher Extremereignisse begriindet liegt.

Abbildung 31: llm-Hochwasser in Juni 2013 (Quelle: Stadt Pfaffenhofen, 2013)
Abbildung 32: Niedrigwasser an der Donau im August 2003 (Quelle: Herbert Stolz 2003)

Durch den Klimawandel werden auch Extremereignisse wie Starkregen beeinflusst. Es wird damit
gerechnet, dass es kinftig zu intensiveren und wahrscheinlich auch haufigeren Starkniederschlégen
kommen wird. Zu den Folgen zdhlen lokale Uberschwemmungen infolge Uberlasteter Kanalisation,
Beitrdge zu Flusshochwassern (Abbildung 31) sowie erosive Sturzfluten auf Ackerflachen, die auch
angrenzende Ortslagen betreffen kénnen.

2.2.5  Biologische Vielfalt

Eine Vielzahl soziodkonomischer Einflussgréfen (z. B. Flachenbedarf fur Siedlungs- und Verkehrsfla-
chen, intensive Landnutzung) fihren direkt oder indirekt zu Beeintréchtigungen der Tier- und Pflanzen-
welt (z. B. durch Zerschneidung der Landschaft oder Eutrophierung). Die Folgen des Klimawandels
bergen jetzt ein zuséitzliches Gefahrenpotenzial fiir die Diversitét auf Art- und Okosystemebene. Diese
klimawandelbedingten Veranderungen lassen sich seit einiger Zeit bereits beobachten:

Der Wuchs- und Blihbeginn der Vegetation verschiebt sich im Johresverlauf nach vorn, Ankunfts- und
Wegzugszeiten von Vogeln verschieben sich, Arealgrenzen verschiedener Tier- und Pflanzenarten
verlagern sich [ca. 200 bis 300 km polwarts je 1 °C Temperaturerhdhung), warmeliebende, z. T.
invasive Neophyten und Neozoen breiten sich aus und verdrangen feilweise einheimische Arten (z. B.
Drissiges Springkraut [/mpatiens glandulifera), Abbildung 34). Derartige Entwicklungen werden sich
zukinftig sehr wahrscheinlich fortsetzen und intensivieren (IPCC 2014a; Essl & Rabitsch 2013, so-
dass das Risiko, bestimmte naturschutzfachliche Zielstellungen nicht erreichen zu kénnen, tendenziell
steigt.
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Die Auswirkungen regionaler klimatischer Veranderungen sind sehr komplex. Am unmittelbarsten je-
doch wirken sich Veranderungen im Temperatur- und Niederschlagsregime und damit auch in der
Wasserverfigbarkeit auf die Arfen und lebensraume aus, woraus sich je nach Kontext vielfaltige,
indirekte Vercéinderungen bzgl. der Phanologie, Habitatstruktur, Néhrstoff-/Nahrungsangebot, Konkur-
renzverhdlmisse u.v.m. ergeben. Zu wenig Niederschlog fihrt z. B. zum Trockenfallen kleiner Teiche
und der Gefdhrdung der daran gebundenen Arten; Starkregenereignisse kénnen die Tier- und Pflan-
zenwelt nachhaltig schadigen, indem Biotope kurz- oder léngerfristig Gberflutet und evil. sogar zerstort
werden. Steigende Temperaturen gefchrden Inselvorkommen kalteangepasster Flora und Fauna, z. B.
in Blockhaldenskosystemen (Abbildung 33).

Abbildung 33 (links): Blockhalde am Ochsenkopfgipfel (Quelle: Naturpark Fichtelgebirge e.V. 2008)
Abbildung 34 (rechts): Drusiges Springkraut (Quelle: Giinther Schad / pixelio.de)

2.2.6  Verkehrswesen

Das Handlungsfeld Verkehrswesen und Infrastrukiur wird sowohl von temperatur-, als auch nieder
schlogsgetriebenen Klimafolgen beeinflusst. Starkregenereignisse fihren zu untersplten Strafen sowie
Aquaplaning und Uberschwemmungen in StraPensenken [Abbildung 36). Letztere kdnnen auch durch
erosive Sturzfluten begriindet sein, bei denen Schlammlawinen von benachbarten Ackern die Ver-
kehrsinfrastrukiur Uberschwemmen. Wenig intensive, aber langanhaltiende Regenereignisse kdnnen
die Stabilitat von Béschungen beeintrachtigen und zu Hangrutschungen fihren.

Niederschlag in fester Form ist ebenfalls von Bedeutung fir das Verkehrswesen. Starke Schneefdlle
und Eisglatte sorgen fir Verkehrsbehinderungen. Gleichzeitig sind Frost-Tau-VWechsel mittels Frostspren-
gung fur StraBenschaden verantwortlich. Auch wenn Schnee und Eis kinftig fendenziell weniger wer-
den, sind Extremereignissen wie plotzliche Kalteeinbriche oder heffige Schneefélle nicht ausgeschlos-
sen. Als Chance sind sinkende Kosten fir Winterdienste und StraBeninstandsetzung infolge Frostsché-
den zu sehen.

Auch hohe Temperaturen wirken sich auf Strafen und Schienen aus und fihren zu Material- und
Strukturschaden (z. B. Spurrillen, Blow-ups; Abbildung 35). Hohe sommerliche Temperaturen wirken
sich bei nicht klimatisierten Fahrzeugen negativ auf Konzentrations- und Reaktionsfchigkeit der Insassen
und damit auf die Verkehrssicherheit aus. Aus diesem Grund sind Fahrstande bei der Bahn oder im
OPNV heute meist klimatisiert.

Andere Extremereignisse mit Auswirkungen auf den Verkehr sind Stirme. Diese verursachen durch
Windwurf regelméBig Behinderungen im Verkehrsfluss und Schéden an Fahrzeugen, Verkehrsleitsys-
femen und Oberleitungen.
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Abbildung 35 (links): Blow-up auf der A93 bei Abensberg im Juni 2013 (Quelle: Feuerwehr Markt Langquaid e.V. 2013)
Abbildung 36 (rechts): Unterspulte Straf3e bei Bautzen (Quelle: Julian Nitzsche / pixelio.de)

2.2.7  Industrie und Gewerbe

Die Einflisse des Klimawandels auf das Handlungsfeld Industrie und Gewerbe sind so vielféltig wie
die Unternehmen selbst. Hierbei treten Risiken auf, es bieten sich aber auch Chancen. Extremwetter-
ereignisse wie Stirme, Hochwasser und Sturzfluten kénnen Befriebsanlagen, Bauwerke, Fahrzeuge
und Infrastrukturen der Unternehmen beschadigen. Gleichzeitig wirken sich diese Extremwetterereig-
nisse auch auf den Warentransport auf StraBe, Schiene und Wasserwege aus, sowohl fir die Anlie-
ferung der zur Justintime"-Produktion bendtigten Grundstoffe als auch den Abtransport der ferfigen

Produkte.

Die Produkfion von Industrie und Gewerbe kann auch durch Wasserknappheit beeinflusst werden. Ein
GroBteil des Frischwassers wird zur Kihlung genutzt, z. B. in der Energiewirtschaft. Weitere wasser-
intensive Branchen sind die Chemie- und Pharmaindustrie sowie Metallindustrie und das Ernahrungs-
und Getrankegewerbe. Sinkt das Wasserangebot aus Grund- und Oberflachenwasser aufgrund ver-
anderter Niederschlagsmuster und steigender Temperaturen kann es dann Nutzungskonflikie und stei-
genden Preisen kommen.

Infolge steigender sommerlicher Temperaturen kommt auf viele Industrie- und Gewerbebetriebe auch
ein steigender Energiebedarf zu. Die zunehmende Kihlung hitzeempfindlicher Produkte, Raum- und
Gebaudeklimatisierung und die Prozesskihlung durflen zu entsprechenden Zusatzkosten fihren

(Abbildung 37).

Neben den direkfen Auswirkungen des Klimawandels in der Bundesrepublik spielen auch Klimafolgen
in anderen Landern und Kontinenten aufgrund der globalisierten Wirtschaft eine Rolle fir deutsche
Unternehmen. Hier ist die Zulieferung von Rohstoffen oder Vorprodukien zu nennen, die durch z. B.
Hochwasser oder Wirbelstirme in einer Zuliefererregion ausfallen kann. Auch kénnen Absatzmérkte
deutscher Unternehmen in anderen, starker vom Klimawandel befroffenen, Regionen gefchrdet sein
und Exportgewinne reduzieren.

Der Klimawandel birgt jedoch auch Chancen fir innovative Unternehmen im Feld der Umwelttechnik
und Bauwirtschaft, z. B. bei der Dammung von Gebduden oder Klima- und Liftungstechnik, sowie
durch die steigende Nachfrage nach klimavertraglichen Produkten und Anpassungsgitern. Die Touris-
musbranche und das Gastgewerbe wiirden ebenfalls profitieren, wenn warmere Sommer zu einer
langeren Touristensaison fihren.
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Abbildung 37 (links): Provisorische sommerliche Gebaudeklimatisierung (Quelle: Ben Loomis / flickr.com)
Abbildung 38 (rechts): Klimawandel als Chance fir den Ganzjahrestourismus (Quelle: Rainer Sturm / pixelio.de)

2.2.8 Tourismus

Der Klimawandel wirkt sich auf das Handlungsfeld Tourismus je nach Saison unterschiedlich aus.
Steigende Durchschnitts- und Sommertemperaturen fihren als Chance zu einer Verléngerung der Ba-
desaison sowie generell der Zeit im Jahr, die fir Ganzjahrestourismus (Wandern, Stadtetouren, Cam-
ping, Reiten etc.; Abbildung 38) bevorzugt wird. Durch die Vermarkiung von ,Urlaub dahoam”-Ange-
boten wirden an dieser Stelle Synergien zwischen Klimaschutz und regionaler Wertschopfung entste-
hen. Parallel steigt jedoch das Risiko der Hitzebelastung im Hochsommer, besonders fur stadtische
Touristen. Auch fohren Trockenperioden zu niedrigeren VWasserstanden in natirlichen Badegewdssem,
was evil. auch Einfluss auf die Badewasserqualitat hat. Das Gast- und Freizeitgewerbe dirfte jedoch
frotzdem wirtschaftlich vom zunehmenden Ganzjahres- bzw. Sommerfourismus profitieren.

In Regionen mit ausgepragtem Relief und/oder den geologischen Voraussetzungen kénnen zudem
Extremereignisse wie Lawinen, Muren oder Steinschlage aufgrund von Starkregenereignissen, haufi-
geren FrostTauWechseln efc. die Attraktivitat der Urloubsdestinationen schmélem, zu finanziellen Ein-
buBen aufgrund ausbleibender Touristen fihren und erhohte Kosten durch Reparaturen und Versiche-
rungspolicen verursachen.

229 Bauwesen

Das Bauwesen ist unterschiedlich von Auswirkungen des Klimawandels betroffen. Zwar sind Nieder
schlage in Form von Schnee und damit entstehende Schneelasten auf Dachern weiterhin relevant,
jedoch werden die Schneemengen in Zukunft weiter abnehmen. Dagegen gewinnen exireme Nieder
schlagsereignisse wie Starkregen, mit lokalen Uberschwemmungen und volllaufenden Kellern, oder
Hagel, mit Schaden an Fassaden und Dachern, an Bedeutung, da sie infensiver und wahrscheinlich
auch haufiger werden. Auch Stirme konnten an Intensitat gewinnen, mit entsprechenden Folgen fir

die Bausubstanz (Abbildung 39).

Steigende Temperaturen verbunden mit Hitzewellen stellen neve Herausforderungen an die Gebau-
degestaltung und —technik. Gleichzeitig besteht durch Verwendung aktiver Kihlsysteme die Gefahr,
den Energiebedarf zu steigern und dem Klimaschutz entgegenzuwirken. Sommerliche Hitze und die
domit verbundene Aufheizung der InnenrGume treffen nicht nur die Bewohner und Berufstatigen in den
Gebduden. Auch die Baubranche selbst ist — positiv wie negativ — vom Klimawandel betroffen. Einer
seifs verlangert sich durch erhdhte Jahresdurchschnitistemperaturen die Bausaison. Andererseits fihren
hohere sommerliche Temperaturen zur Einschrankung der Leistungsfahigkeit bzw. Produktivitcat des Per-
sonals, was auch verdénderte ArbeitsschutzmaBnahmen erfordert.
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Bauwesen und Stadiplanung kénnen sowohl an der Verstarkung, als auch an der Minderung des
stadtischen Warmeinseleffektes mitwirken. Uberall dort, wo z. B. Materialien, welche sich nur gering-
fugig durch die Sonneneinstrahlung aufheizen, verwendet werden, wo fir eine Begrinung und Be-
schattung von Straflen und Gebduden gesorgt wird (z. B. StraPenbegleitgrin, Dachbegriinungen
usw.; Abbildung 40) oder Durchlisftungsschneisen freigehalten werden, kann dies der Entstehung bzw.
Verstarkung des Warmeinseleffektes entgegenwirken und so zur Verbesserung des innerstadtischen
(Mikro-)Klimas beitragen.

Abbildung 39 (links): Sturmschaden in Gelsenkirchen (Quelle: Bettina Fritzsche / pixelio.de)
Abbildung 40 (rechts): Urbane Grunstrukturen schaffen Entlastung bei Sommerhitze (Quelle: Sebastian Bischoff 2018)

2.2.10  Katastrophenschutz

Fine Katastrophe ist ein Ereignis, bei dem leben oder Gesundheit einer Vielzahl von Menschen, die
natirlichen lebensgrundlagen, erhebliche Sachwerte oder die lebensnotwendige Versorgung der Be-
volkerung in ungewshnlichem AusmaP gefchrdet oder geschadigt werden. Im Zusommenhang mit
klimatischen Ursachen sind dies z. B. Hochwasser (wie 2003 oder 2013), Orkane (wie Kyrill 2007
oder Emma 2008) oder Hitzewellen (wie 2003 oder 2006).

Hitzewellen sind vor allem fir jene Bevélkerungsteile problematisch, die bereits eine erhohte Grund-
sensitivitat aufweisen: (chronisch) Kranke, Senioren, Kleinkinder. Besonders das Herz-Kreislauf-System
ist durch die hohen Temperaturen belastet. Der Hitzesommer 2003 fihrte in der Bundesrepublik zu
etwa 7.000 zusatzlichen Todesfdllen (UBA 2013). Auf der anderen Seite bleibt die Maglichkeit von
Massenanfdllen von Verletzten durch plétzliche, heftige Schneefdlle und Temperaturstirze mit Frostpe-
rioden bestehen, da sie trofz steigender Temperaturen nicht auszuschliefien sind.

Starkniederschlage verursachen nicht nur lokale Uberschwemmungen, sondern tragen auch zu Fluss-
hochwassern bei. Diese bedrohen das Lleben und Eigentum von Flussanrainern (Abbildung 42). Sie
beschadigen aber auch Infrastrukturen wie Strafden, Bahnstrecken oder Leitungsnetze und beeintréich-
figen die Versorgung der Bevolkerung. Ahnliches gilt fir Extremereignisse wie Stirme und Gewitter,
die durch Windwurf StraPen- und Bahnstrecken unpassierbar machen kénnen als auch Infrastrukturen
(Oberleitungen, Signalanlagen efc.) zerstéren.

Neben der Veranderung der Haufigkeit und Infensitét von Schadenereignissen sind auch die Akteure
im Handlungsfeld Katastrophenschutz selbst kiinftig stcrker befroffen. Hohere Einsatzzahlen bedeuten
neben Sachschaden in Form der Beschadigung und des Verlustes von Einsatztechnik auch hohere
korperliche Belastungen fir die Einsatzkrafte (Abbildung 41). Zeitgleich sind auch die zum Einsatz
notwendigen Strukiuren (Telekommunikation, Reftungswege) von den Schadenereignissen betroffen
und machen die Koordination und Durchfthrung der Einsatze schwieriger. Durch den demographi-
schen Wandel wird es zunehmend schwerer, Freiwillige/Ehrenamtliche fir den Katastrophenschutz
zu gewinnen. Dies fihrt zu einer herabgesetzten EinsatzfGhigkeit.
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Abbildung 41 (links): Brandeinsatz in Ehrenberg (Quelle: Feuerwehr Pfaffenhofen a. d. 1lm, 2020)
Abbildung 42 (rechts): Hochwasserabwehrmafinahmen (Quelle: M. GroRmann / pixelio.de)

2.2.11  Energiewirtschaft

Die Energiewirtschaft steht heute bei einem steigenden Anteil erneuerbarer Energien wie Wind-, Was-
ser- und Solarkraft sowie Biomasse in starkerer Abhangigkeit von den klimatischen Bedingungen als
zu Zeiten vorwiegend fossiler Energiegewinnung. Sonnenscheindauer, Windgeschwindigkeiten, Ab-
flussmengen und die Dauer der Vegetationsperiode bestimmen direkt die Energieerfrage und werden
von kinftigen klimatischen Vercéinderungen profitieren oder unter ihnen leiden. Eine Vorhersage zur
Veranderung der mittleren Windgeschwindigkeit, Sonnenscheindauer, Abflussmengen efc. ist derzeit
jedoch nicht serids moglich.

Cleichzeitig verschiebt sich die Energienachfrage im Jahresverlauf. Als Chance sind die milderen
Winter zu sehen, die den Bedarf an Heizenergie langfristig senken werden. Dem enfgegengesetzt ist
der héhere Bedarf an Kihlenergie in den warmeren Sommern mit intensiveren Hitzeperioden zu sehen.

Auf der anderen Seite sind die Energieerzeugungs- und —verteilungssysteme empfindlich gegeniber
Klimaveranderungen (Abbildung 44). Die erhdhten sommerlichen Temperaturen fihren zu vermehrter
Verdunstung und Niedrigwasser bzw. einer verringerten Wasserverfugbarkeit in FlieBgewassern. Dies
kann Einfluss auf die Entnahme von Brauchwasser zu Kohlzwecken fur thermische Kraftwerke bzw.
Industrieanlagen haben. Gleichzeitig sind Extremwettereignisse wie Starkniederschlége und dadurch
verursachte Sturzfluten sowie Stirme, Hagel und Gewitter ein Risiko fir die dezentrale Energieerzeu-
gung (Wasserkraft, Windkraft- und Solaranlogen; Abbildung 43) und Energietrassen (oberirdische
leitungsnetze, Umspannanlagen).

Abbildung 43: Tornadoschaden an Solaranlage (Quelle: Gunnar Ries zwo / flickr.com)
Abbildung 44: Anfallig fur Extremereignisse - oberirdische Energietrassen (Quelle: Rainer Sturm / pixelio.de)
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2.3 Detailanalyse priorisierter Schwerpunkithemen

2.3.1  Grundsatzliche Vorgehensweise

Basierend auf den Ergebnissen der Auswertung der Klimamess- und —modelldaten (Kapitel 2.1), den
Erkenninissen zu den allgemeinen Klimafolgen in den kommunalen Handlungsfeldemn (Kapitel2.2), der
Ausstattung des Stadigebietes und den zur Verfigung stehenden Datengrundlagen (Kapitel 1.2) wur
den in Abstimmung mit der Stadiverwaltung Plaffenhofen die folgenden Schwerpunkithemen mit hoher
Relevanz fir die Stadt fur weiterfGhrende Detailanalysen ausgewdhlr:

Hitzebelastung fir die Bevdlkerung Erosive Sturzfluten durch Starkregen
Trockenstress fur Stadtbdume Uberschwemmungen durch Starkregen
Trockenstress auf VWaldflachen und llmHochwasser

Trockenstress auf Ackerflachen

Die entsprechenden Analysen folgen dem Vulnerabilitéis-Ansatz des IPCC, bei dem ein Klimasignal
(Exposition) mit einem Indikator der Empfindlichkeit gegentiber der klimatischen Anderung (Sensitivitcit]
zur Klimawirkung (Betroffenheit) verschnitien wird (Abbildung 45). Diese Vorgehensweise erméglicht
eine Abschatzung der Klimawirkung mittels geeigneter Indikatoren, wenn keine Datengrundlagen aus
eigenstandigen Wirkmodellen vorliegen. Im Falle vorhandener Modellergebnisse (z. B. der Bodene-
rosionsgefahrdung mittels ABAG) wurden diese aufgegriffen und weiterverarbeitet. Ziel war die Be-
stimmung der Klimawirkung in den Schwerpunkithemen fir die Gegenwart. AnschliePend wurde die
Anpassungskapazitat in den Schwerpunkithemen durch Experteninterviews erviert. Mit diesen Informa-
fionen konnfen Aussagen zur Verwundbarkeit (Vulnerabilitét) des Schwerpunkithemas in der Zukunft
gefroffen werden.

Emissionen |4+ ( E
,L : - = - = | Mitigation |4q
.... - I
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I 7 J i
S :
| T T |
Klimatische Klimatische ; e
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Abbildung 45: Konzept fur die Bestimmung der Verwundbarkeit (Vulnerabilitat) und der Betroffenheit (Klimawir-
kung) durch die Wirkfolgen des Klimawandels (Quelle: BMVBS 2010)

Wie in Kapitel 1.2.3 zu den Datengrundlagen bereits dargestellt wurde, liegen die Klimadaten des
LfU in einer raumlichen Aufldsung von 5 x 5 km vor. Diese Auflésung ist jedoch nicht ausreichend, um
klimatische Unterschiede im Stadtgebiet aufzuzeigen und die Klimadaten als Input fir die Klimawir-
kungsanalysen in den Schwerpunkithemen zu verwenden. Abbildung 46 illustriert die rdumliche Auf-
I6sung der Klimadaten mit nur etwa sechs Rasterzellen im Stadigebiet Paffenhofens.

Aus diesem Grund wurde auf die Sensitivitaten im Stadigebiet fokussiert und die Bewertung auf dieser
Basis vorgenommen. Dies hat jedoch den Vorteil, dass sich auf die Stellgréfen konzentriert wird, die
die Stadt Ploffenhofen und ihre Akfeure — im Gegensatz zum Klima an sich — vor Ort akfiv beeinflussen
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kénnen: Landnutzungsverteilung, Bebauung, Baumarten, Refentionsfléchen usw. In den Schwerpunkt-
themen, fur die Dafen vorlagen, die vom Charakter her Klimawirkmodellen entsprechen, wurden diese
zur Analyse und Bewertung verwendet.

| Max: 40,1

Referenzzeitraum (1971-2000)

Min: 32,5

Abbildung 46: Raumliche Auflésung der Klimadaten im Bereich Pfaffenhofen an der 1lm am Beispiel der Verteilung
der mittleren jahrlichen Anzahl an Sommertagen im Referenzzeitraum 1971-2000 (Quelle: eigene Darstellung auf Basis
von Daten des LfU 2020)

Fir jedes Schwerpunkithema wurden zwei Karten erstellt. Die erste (Analysekarte) zeigt die Verteilung
der Empfindlichkeiten gegeniiber der klimatischen Anderung (Sensitivitat) oder der Klimawirkung (falls
hierzu Daten vorhanden sind) im Stadigebiet. Die zweite Karte stellt die Bewertung der Klimawirkung
des Schwerpunkithemas in den Gemarkungen dar. Dabei zeigt sich eine Schwierigkeit bei der Be-
stimmung der Befroffenheit durch die Folgen des Klimawandels: es fehlt ein einheitlicher absoluter
BewertungsmaBstab. Es gibt derzeit keine standardisierten Vergleichs- oder Grenzwerte wie sie aus
dem Umweltbereich z. B. fir Feinstaub oder Ozon existieren. Daher kann die Bewertung nur relativ
erfolgen, also bezogen auf das Untersuchungsgebiet und dessen Grundeinheiten, in diesem Fall die
Gemarkungen. Dabei wird jede Gemarkung hinsichtlich der fir sie ermittelten Klimawirkung mit der
mittleren Klimawirkung im Stadigebiet verglichen und bewertet und auf einer funfstufigen Skala von
,stark unterdurchschnitilich” bis ,stark Gberdurchschnittlich” eingeordnet. Im Ergebnis wird ersichtlich,
welche der Gemarkungen in Bezug auf ein Schwerpunkithema die hochste Klimawirkung im Stadige-
biet Plaffenhofen aufweist. Diese Methodik ist allgemein Ublich und wurde auch in der Unfersuchung
des Umweltbundesamtes ,Vulnerabilitat Deutschlands gegeniber dem Klimawandel” (UBA 2015b)
genutzt und bestatigt.

Die Bestimmung einer kinftigen Klimawirkung bzw. Vulnerabilitat ist nicht ohne weiteres méglich, da
hierfir dos kinftige Klimasignal und die kinftige Sensitivitat bekannt sein missen. Wahrend es fir dos
Klimasignal mehr oder weniger stark belastbare Aussagen in Form von Klimaprojekfionen gibt, ist dies
fur die Sensitivitat selfen bis gar nicht vorhanden. Es gibt zwar Bevélkerungsprognosen oder Abschar
zungen zur Entwicklung der Landnutzung; diese sind jedoch meist nur bis ca. 2030, nicht aber fir
dos Ende des 21. Jahrhunderts verfigbar. Aus diesem Grund wird die Klimawirkung fir die Gegen-
wart bestimmt, die kinftige Klimawirkung bzw. Vulnerabilitat Gber den Trend des Klimasignals und
der Sensitivitat abgeschatzt und in Kapitel 2.6 beschrieben.

2.3.2  Hitzebelastung fir die Bevdlkerung

Im Handlungsfeld Menschliche Gesundheit wurde die sommerliche Hitzebelastung der Bevélkerung
in den Vordergrund gestellt und analysiert. Da die raumlich nur grob aufgeldsten Klimadaten (Hitze-
tage und Sommertage) keine Verwendung auf Stadtebene zuliefen, wurde auf die Sensitivitéten bzgl.
der Hitzebelastung fokussiert. Hierbei wurden drei Komponenten der Sensitivitét unterschieden:
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Bevilkerungsverteilung und Altersgruppen

Die Bevslkerung als Betroffene der Hitzebelastung wurde einerseits nach ihrer absoluten Haufigkeit in
den Gemarkungen bewertet (Bevolkerung mit Hauptwohnsitz, Stand: 16.10.2019). Je mehr Bevolke-
rung in einer Gemarkung lebt, desto héher ist Empfindlichkeit der Gemarkung insgesomt gegeniber
Hitzebelastung. Neben der Quantitat der Einwohner bestimmt die Altersgruppenzusammensetzung
der Bevolkerung ihre Sensitivitat. Senioren, Kleinkinder und chronisch Kranke gelten als besonders
anfallig fur Hitzestress und stellen Risikogruppen mit erhohter Sensitivitat dar. Aus diesem Grund wur-
den diese Altersgruppen der Bevdlkerung in der Bewertung hoher gewichtet.

Die Analysekarte in Abbildung 47 und Tabelle 19 zeigen die Verhalmisse im Plaffenhofener Stadige-
biet. Die Kemnsfadt Pfaffenhofen dominiert mit rund 18.500 Einwohnern mengenméfig die Bevilke-
rung der Gesamistadt (26.440 EW). Danach folgen Niederscheyern (1.990 EW), Fémbach (1.206
EW) und Eberstetten (1.129 EW). Die Gemarkungen mit der geringsten Bevolkerung sind Walkers-
bach (202 EW), Angkofen (214 EW) und Gundamsried (221 EW).

Bei der Altersgruppenzusammensetzung finden sich bei den absoluten Zahlen die meisten Kinder bis
6 Jahre in Plaffenhofen (1.203), ebenso bei den ab-65-dhrigen (3.637). Gefolgt wird Pfaffenhofen
bei Kindern bis 6 Jahre von Ebersfetten und Niederscheyern bzw. Niederscheyern und Férbach (65
Jahre und dlter). Prozentual fihren Walkersbach, Eberstetten und Uttenhofen bei den Kindern bis 6
Jahre (11,4 %, 11,3 %, 10,7 %) bzw. Ehrenberg, Gundamsried und Niederscheyern bei Einwohnern
ab 65 Jahre (25,1 %, 21,7 %, 21,5 %).

Tabelle 19: Bevolkerungsverteilung und Altersgruppenzusammensetzung in den Gemarkungen Pfaffenhofens (Bevol-
kerung mit Hauptwohnsitz, Stand: 16.10.2019; Quelle: Stadt Pfaffenhofen 2019)

: 0 bis 6 Jahre 7 bis 64 Jahre 65 bis 117 Jahre
Gemarkung Einwohner

absolut prozentual absolut prozentual absolut prozentual
Affalterbach 348 16 4.6 258 74,1 74 21,3
Angkofen 214 17 7.9 162 75,7 35 16,4
Eberstetten 1.129 128 11,3 886 78,5 115 10,2
Ehrenberg 231 19 8,2 154 66,7 58 25,1
Fémbach 1.206 63 572 886 73,5 257 21,3
Gundamsried 221 21 Q.5 152 68,8 48 21,7
Haimpertshofen 4772 45 Q.5 352 74,6 75 15,9
Niederscheyern 1.990 124 6,2 1.438 72,3 428 21,5
Pfaffenhofen 18.482 1.203 6,5 13.642 /73,8 3.637 19,7
Sulzbach 433 35 8,1 313 72,3 85 19,6
Tegernbach 1.064 59 5,5 813 76,4 192 18,0
Uttenhofen 448 48 10,7 319 71,2 81 18,1
Woalkersbach 202 23 11,4 145 71.8 34 16,8

In der Analysekarte werden Bevilkerungsverteilung und Altersgruppenzusammensetzung in den Ge-
markungen iber Grobe und farbliche Kreissegmente der Tortendiagramme dargestellt.

Stadtische Wérmeinsel

Das Umfeld, in dem die Einwohner der Gemarkungen leben hat ebenso einen Einfluss auf den Grad
der sommerlichen Hitzebelastung. Stadtische Baustrukturen speichern die Energie der Sonneneinstrah-
lung und geben sie nur verzogert wieder an die Luft ab. Gebdude und StraBen fungieren somit als
Waérmespeicher, die die Temperaturen in der Stadt im Vergleich zum unbebauten Umland ansteigen
lassen und die Hitzebelastung der Bevalkerung verstarken (vgl. Abbildung 4). Deshalb wurde auch
das Uberwdrmungspotenzial der bebauten Strukturen in den Gemarkungen analysiert.

Als Basis dienfen hier das 3D-Stadimodell und ein digitales Landschaftsmodell (Basis-DUM), aus denen
das Bauvolumen der Gebdude und versiegelten Flachen (StraBen, Platze) ermittelt wurde. Je héher
das Bauvolumen auf einer definierten Grundfléche ist, desto haher ist auch das Uberwdrmungspoten-
zial. Abbildung 47 zeigt die Verteilung des Uberwdrmungspotenzials in den Gemarkungen. Im
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Ergebnis zeigen die Kemstadt, Niederscheyern und Tegembach die gréPten Bauvolumina und somit
das hochste Uberwarmungspotenzial bzw. die ausgepragteste stadtische Warmeinsel.

Einrichtungen mit besonders sensitiven Personengruppen

Es wurde bereits gesagt, dass Senioren, Kleinkinder und chronisch Kranke empfindlicher auf Hitzebe-
lastung reagieren als gesunde Erwachsene. Einrichtungen, in denen sich diese Risikogruppen konzent-
rieren, verdienen daher besondere Aufmerksamkeit bei der Anpassung an die Klimafolge Hitzebelas-
tung fr die Bevolkerung. In diesem Sinne wurden Kinderfagesstatten, Senioreneinrichtungen und Kli-
niken hinsichtlich ihrer Kapazitat erfasst und in die Analysekarte integriert. Ersichilich wird, dass sich
die meisten Einrichtungen mit besonders sensitiven Personengruppen in der Kernstadt befinden.

Bewertung der Klimawirkung

Da aus dem oben genannten Grund keine Klimawirkung ermittelt und bewertet werden konnte, wurde
staftdessen die Sensitivitat hinsichtlich der Hitzebelastung fir die Bevolkerung bewertet. Sie biefet
bereifs eine gute Basis zur spateren Verortung von Anpassungsmafnahmen. Fir die Bewertung wurden
die Indikatoren fir Bevdlkerungszahl, Altersgruppenzusammensetzung und Uberwdrmungspotenzial
integrativ verknipft. Dies folgte der Analyselogik, dass je groPer die Bevalkerungszahl, je mehr be-
sonders hitzesensible Personen und je gréBer das Uberwdrmungspotenzial in einer Gemarkung sind,
desto grofer ist ihre Sensitivitat hinsichtlich der Hitzebelastung fir die Bevolkerung.

Abbildung 48 zeigt das Bewertungsergebnis. Wenig iberraschend zeigen Plaffenhofen und Nieder-
scheyern die grofte (Uberdurchschnitiliche) Sensitivitat fir diese Klimafolge. Hier konzentrieren sich
Bevolkerung und warmespeichernde Bebauung. Die geringste Sensitivitat besitzen Walkersbach, A-
fallerbach und Angkofen. Hier finden sich die ginstigsten Kombinationen aus Bevolkerungszahl, A
terszusammensetzung und Uberwdrmungspotenzial, sodass hier nur vergleichsweise unterdurchschnitt
liche Sensitivitaten und damit Hitzebelastungen aufirefen.

Mit dem zusaizlichen Wissen, dass es in Tallagen — unabhdngig von einer etwaigen Bebauung — in
aller Regel warmer ist als in héheren Lagen, kann geschlussfolgert werden, dass auch das Klimasignal
in Form der Heifen Tage seine hochsten Werte im Stadigebiet im lImtal erreicht. Auch die Klimawir-
kung Hitzebelastung fir die Bevolkerung, abgeleitet aus Sensitivitat und Klimasignal, dirfte demnach
in der Kernstadt Plaffenhofens ihre starkste Ausprégung finden.

2.3.3  Trockenstress fur Stadtbdume

Auch hier musste auf die Verwendung von Klimadaten (Klimatische Wasserbilanz im Sommerhalbjahr)
verzichtet werden, so dass die Sensitivitat in den Fokus rickte. Es wurden drei Komponenten der
Sensitivitat unterschieden:

Anzahl der Stadtbdume

Fir die Stadt Plaffenhofen liegt ein Baumkataster vor, das von den Stadiwerken [Abteilung Stadtgrin)
fur die Untersuchung zur Verfigung gestellt wurde. Dieses enthdlt die Standorte von fast 44 Tsd.
B&umen in stadtischer Verantwortung in Plaffenhofen, eine Unterscheidung in Laub- und Nadelbdaume
sowie vier GréPenklassen (2-5 m, 5-10 m, 10-20 m, gréfBer 20 m). Baume auf Privatfléchen und in
Waldern sind im Kataster nicht erfasst.

Das stadtische Baumkataster enthalt (noch) keine Angaben zu den Gattungen, Arfen oder Sorfen der
Bdume, so dass eine Bewertung auf Arfebene nicht erfolgen konnte. Die Erweiterung des Baumkatas-
ters um diese Informationen erfolgt erst in den kommenden Jahren. Nach Auskunft der Stadtwerke
bestehen je etwa 30 % des Stadtbaumbestandes aus 7ilia [vorwiegend Winterlinde [ 7ilia cordaral in
Sorten) und Acer (vorwiegend Spitzahom [Acer platanoides) in Sorten). Infolge der fehlenden Artan-
gaben wurde das Baumkataster nur quantitativ ausgewertet und die in den Gemarkungen vorhande-
nen Stadtbdume summiert.
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Abbildung 47: Sensitivitaten hinsichtlich der Klimafolge Hitzebelastung fiir die Bevolkerung in den Gemarkungen Pfaf-

fenhofens
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Abbildung 48: Bewertung der Sensitivitaten hinsichtlich der Klimafolge Hitzebelastung fiir die Bevdlkerung in den

Gemarkungen Pfaffenhofens
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Die Analysekarte in Abbildung 49 sowie Abbildung 50 geben einen Eindruck von der Verteilung der
Stadtbéume im Stadigebiet Plaffenhofen. In der Kernstadt gibt es mit mehr als 12 Tsd. BGumen den
groBten Anteil der Stadibdume, gefolgt von Tegernbach (ca. 6 Tsd.) und Sulzbach (ca. 5,3 Tsd.).

Einfluss stadtischer Uberwdirmung

B&ume in stadtischen Umgebungen sind extremen Lebensbedingungen ausgesefzt. Geringe Wasser-
versorgung infolge abflieBenden Regenwassers auf versiegelten Fléchen und kleine Baumgruben mit
erschwertem Zugang zum Grundwasser, erhohte Transpiration aufgrund verstarkter Hitze im versiegel
fen StraPenraum, Einengung und Beschadigungen der Wurzeln durch Kanalsystem und Leitungen,
winterliche Streusalze und Hundeurin, all dies schwécht die Stadtbdume.

Um den Einfluss stcdtischer Uberwdarmung auf die Baume abzuschétzen, wurde das Bauvolumen (Ge-
baude, versiegelte StraPen und Plaize) in einem Umfeld von 25 m um jeden Baum berechnet und in
drei Klassen bewertet. Stadib&ume in der hdchsten Klasse stehen in stark versiegelten bzw. Gberbauten
Bereichen und dirften wenig von versickerndem Regenwasser profitieren aber gleichzeitig aufgrund
der starkeren Transpiration infolge erhohter Umgebungstemperaturen einen groBeren Wasserbedarf
und ggf. Trockenstress aufweisen. Baume dieser Klasse finden sich vor allem in den verdichtefen
Bereichen der Kernstadt und Niederscheyems, aber auch in der Oritslage von Tegermbach (Abbildung
50). Stadtbdume in der Klasse ,gering” sind hauptsdchlich Strafenbdume in stcédtischer Verantwortung
entlang der zahlreichen StraPen zwischen den Ortslagen Pfaffenhofens und befinden sich, abgesehen
vom winterlichen Streusalzeinsatz, in relafiv naturnaher Umgebung ohne stédtische Einflisse wie War-
meinseleffekt oder Erdleitungen, z. B. in den Gemarkungen Gundamsried, Walkersbach und Ang-
kofen.

Tegernbach, 5.990 Uttenhofen, 1.452

Walkersbach, 1.603
Sulzbach, 5.263

Affalterbach, 647

Angkofen, 3.012

4‘4 Eberstetten, 1.039

Ehrenberg, 1.762

Pfaffenhofena.d.llm, 12.352 Fornbach, 3.392

Gundamsried, 1.266

Haimpertshofen, 2.326
Niederscheyern, 3.666

Abbildung 49: Verteilung der Baume des Stadtbaumkatasters auf die Gemarkungen Pfaffenhofens (Quelle: eigene Dar-
stellung mit Daten der Stadtwerke Pfaffenhofen 2019)

Potenzieller Grundwassereinfluss

B&ume erhalten ihr bendtigtes Wasser entweder durch Regen oder aus dem Grundwasser. Dieses
Grundwasser ist vor allem in Flussauen oberflachennoh zu finden und fir die dort wurzelnden Béume
zuganglich. Hat das Wurzelsystem Anschluss an das Grundwasser, besteht in aller Regel eine ausrei-
chende Wasserversorgung.

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm



S/

(ap usaheq ny'’mmm) 6TOZ IPMWN J4nJ Jwesapue] saydsiiaAeg ‘(ap-utaheq-ualepoad'mmm) 6T0Z Aa|9-apiauneug ‘apiauneig-As|9 ‘@439 w 2
MCBH_N\SLW>mMC3mmOELO> QCUW_LO>NM @ ualepsiseqoan ‘6T0Z usjoyusjjeld WCJH_N\S..U>H_UNHW :usjeqg ssSnjjuiaiassempunio AE@__@_NCQﬂOQV Jw ayopuels

oo
Sigew
Sulias _U

pI3jwnwneg wi Sunwiemiaqn JaYdsipes ssnjjuiz

ajlopuejswineg

uagens

uage|suQ D

wopung

ZFE AN peeyae S0 ’ Dﬁ& - e
e -n-._. Eov_mE__v_n\J C@WCDV_LNEOG uap ul }eUAI}ISUSS

UageYIop 3g043 1Ny Uapog Jang ,

W1I'0'VNI0HNZAAVD | \aag wneqgipels Jnj ssa4lsuadd04|

Abbildung 50: Sensitivitaten hinsichtlich der Klimafolge Trockenstress fuir Stadtbaume in den Gemarkungen Pfaffenh-

ofens
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Abbildung 51: Bewertung der Sensitivitaten hinsichtlich der Klimafolge Trockenstress fur Stadtbdume in den Gemar-

kungen Pfaffenhofens
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Pfaffenhofen wird von der llm durchzogen, die eine 500-800 m breite Talaue ausgebildet hat. Hier
finden sich Bodentypen wie Gley, Gley-Braunerde und Braunerde-Gley, die oberflachennahes Grund-
wasser belegen. Auch in den zahlreichen Seitentalern der llm mit ihren Gewdssern 3. Ordnung finden
sich grundwasserbeeinflusste Béden. Fir Stadibdume, die sich im Bereich solcher Bodentypen befin-
den, wurde eine ausreichende Wasserversorgung aus dem Grundwasser angenommen und somit ein
Trockenstressrisiko ausgeschlossen. Der Einflussbereich des Grundwassers in den Gemarkungen ist
auch aus Abbildung 50 ersichtlich. Die Kemstadt weiPt tber 3 Tsd. Stadtbdume und damit ca. ein
Viertel ihres Bestandes im grundwasserbeeinflussten Bereich auf, gefolgt von Niederscheyern mit etwa
1,5 Tsd. B&umen und einem Anteil von 40 %.

Bewertung der Klimawirkung

Da aus dem oben genannten Grund keine Klimawirkung ermittelt und bewertet werden konnte, wurde
stattdessen die Sensitivitat hinsichtlich des Trockenstresses fur die Stadtbdume bewertet. Sie bietet
bereifs eine gute Basis zur spateren Verortung von Anpassungsmafnahmen. Fir die Bewertung wurden
die Indikatoren fur die Stadtbaummenge, den Einfluss des stadtischen Umfeldes und den potenziellen
Grundwassereinfluss infegrativ verknipft. Im Ergebnis wurden die Gemarkungen mit den meisten Stadt
bdumen, dem am starksten ausgepragten stadtischen Umfeld und dem geringsten Grundwassereinfluss
als am starksten von Trockenstress geféhrdet eingestuft.

Abbildung 51 zeigt das Ergebnis der abschliePenden Bewertung. VWenig iberraschend weist die
Kermnstadt die groBte Sensitivitdt hinsichtlich eines maglichen Trockenstresses auf. Hier stehen die meis-
fen Stadibdume, ist das Umfeld der Baume am sfarksten versiegelt und Uberbaut, so dass auch die
groPe Menge an Baumen mit potenziellem Grundwasseranschluss das Bewertungsergebnis nicht iber-
mabig verbessem. Hiernach folgen Sulzbach und Tegembach aufgrund ihrer grofden Menge an Stadr
baumen bei gleichzeitig geringem potenziellem Grundwasseranschluss. Die Gemarkungen mit dem
potenziell geringstem Trockenstress fur die Stadib&ume sind Gundamsried, Uttenhofen und Walkers-
bach. Hier sorgt eine Kombination von wenigen Stadibdumen und geringem stcédtischen Einfluss for
die unterdurchschnittliche Trockenstress-Sensitivitt.

2.3.4  Trockenstress auf Waldflgchen

Auch wenn die Baume auf den Waldflachen nicht den extremen Standortbedingungen der Stadt-
bzw. StraPenbdume ausgesetzt sind, sind sie vom projizierlen Klimawandel betroffen. Hier ist vor
allem die Wasserversorgung in der forstlichen Vegetationsperiode zu nennen. Fir diese Klimafolge
konnte die Klimawirkung ermittelt werden, da hierfir Daten der Bayerischen landesanstalt fir VWald
und Forstwirtschaft ((VWWF) zum Wasserhaushalt auf Waldflachen vorlagen.

Pflanzenverfigbares Wasser

Die Geodaten zum ,VWasserhaushalt” des IWF charakterisieren den forstlichen Standort hinsichtlich
der Menge an pflanzenverfigbarem Wasser im Boden. Diese ergibt sich aus der Niederschlags-
summe in der Vegetationsperiode, den Speicherkapazitaten und Drainageeigenschaften der Boden,
dem Grundwasseranschluss, der Reliefsituation sowie dem Wasserbedarf des Baumes selbst (LWF

oJ.).

Die Daten stammen aus einem Wasserhaushaltsmodell, dessen Berechnungen als Ergebnis eine Maf-
zahl fir den \/\/ossermonge| |ieferT, die Trcnspiroﬁonsdifferenz der Fichte (Tgi) als Differenz zwischen
der bei optimaler Wasserversorgung maximal maglichen und der tatsachlich verwirklichten Transpira-
fion. Sie ist eine summarische Grébe bezogen auf die forstliche Vegetationsperiode und wird in Mil-
limetern pro 100 Tage angegeben. Je hdher der Wert fir Ty ausféllt, desto frockener ist der Standort
bzw. desto starker ist die Verdunstungseinschrankung durch fehlendes Bodenwasser. Folgende Daten
gehen in die Berechnung der Transpirationsdifferenz ein (Falk et al. 2008):

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm
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Abbildung 52: Klimawirkungen hinsichtlich der Klimafolge Trockenstress auf Waldflachen in den Gemarkungen Pfaf-

fenhofens
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Abbildung 53: Bewertung der Klimawirkungen hinsichtlich der Klimafolge Trockenstress auf Waldflachen in den Ge-

markungen Pfaffenhofens
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Klima: Mittlere Temperatur und mittlere Niederschlagssumme der Vegetationsperiode in der
Klimaperiode 1971-2000,

Relief: Hangexposition und Handneigung,
Boden: Nutzbare Feldkapazitat und Durchldssigkeitsbeiwert bis 1 m Bodentiefe,

Bestockung: Transpirationsanspriche der Fichte.

Jeder Standort kann anhand der Transpirationsdifferenz in eine Wasserhaushaltsklasse zwischen 1
(sehr viel pflanzenverfigbares Bodenwasser; Ty zwischen O und 5 mm in 100 Tagen) und 7 (sehr
wenig pflanzenverfigbares Bodenwasser; Tyq grofer 75 in 100 Tagen) eingeordnet werden.

Abbildung 52 zeigt die Verteilung der Wasserhaushaltklassen im Stadigebiet Pfaffenhofens. Auf den
ersten Blick wird deutlich, dass sich die meisten Waldfléchen in einem blauen Bereich befinden, also
in den drei am besfen wasserversorgten Wasserhaushaltsklassen. Trockenstress stellt hier kein grofes
Problem dar bzw. nicht in der Klimaperiode 197 1-2000. Fir kinflige Klimaperioden wird sich jedoch
die Veranderung von Temperatur und Niederschlagssumme und damit der Klimatischen Wasserbilanz
bemerkbar machen und auch in Plaffenhofen zu Trockenstress auf Waldfléchen fihren. Zugleich bil-
den die verwendeten Daten die Bedingungen fir die Fichte ab, so dass sich auch unter derzeitigen
Klimabedingungen je nach tatséchlicher Bestockung positive oder negative Abweichungen in der
Transpirationsdifferenz ergeben kénnen.

Bewertung der Klimawirkung

Wie beschrieben, beinhaltet die Transpirationsdifferenz Angaben zu Klimasignal (Temperatur, Nie-
derschlagssumme) und Sensitivitat (Relief, Boden, Bestockung), stellt also methodisch eine vollstandige
Klimawirkung dar. Die Bewertung dieser fir die Gemarkungen Plaffenhofens mittels durchschnitilicher
Transpirationsdifferenz und WaldfléchengréfBe zeigt Abbildung 53. Auch hier erfolgt die Bewertung
relativ, d. h., die Gemarkungen werden hinsichtlich der Klimawirkung untereinander verglichen. Die
Flachenmittel der Transpirationsdifferenz reichen von 1,2 (Haimpertshofen) bis 2,0 (Ehrenberg), sind
also alle in einem guten bis sehr guten Bereich, so dass die unterschiedlichen Waldflachengréfen
starker das Ergebnis beeinflussen. Trotzdem schneidet mit Ehrenberg die Gemarkung mit der ver-
gleichsweise schlechtesten Transpirationsdifferenz auch in der Bewertung am schlechtesten ab. Sulz-
bach hingegen weilt die grobte Waldflache (568 ha) bei mittlerer Transpirationsdifferenz auf und
findet sich auf dem ndchsten Platz mit leicht Gberdurchschnitlicher Klimawirkung. Am anderen Ende
der Bewertungsskala sind Affalterbach (geringe VWaldflachen, mittlere Transpirationsdifferenz) und
Haimpertshofen (mitflere Waldfléchengréfe, beste Transpirationsdifferenz) zu nennen mit einer stark
bzw. leicht unterdurchschnittlichen Klimawirkung.

2.3.5  Trockenstress auf Ackerfléchen

Da fir diese Klimafolge dieselbe Klimadatenbasis verwendet worden ware wie fur den Trockenstress
fur Stadtbaume (Klimatische VWasserbilanz im Sommerhalbjahr) und diese nicht rGumlich hochaufle-
send zur Verfigung steht, konnte auch hier nur auf die Sensitivitat geschaut werden.

PHlanzenverfigbares Wasser

Kulturpflanzen auf Ackerfléachen kénnen Thren Wasserbedarf einerseits aus dem Regenwasser decken.
Der versickernde Regen wird im Boden gespeichert, teilweise aber auch in tiefere Schichten geleitet,
wo er zur Grundwasserneubildung beitragt. Weiterhin kdnnen Pflanzen Wasser aus eben diesem
Grundwasservorrat entnehmen falls der Grundwasserspiegel flach genug ansteht, so dass die Wurzeln
ihn erreichen. Die Gesamiheit von kapillarem Aufstieg aus dem Grundwasser und Bodenwasserspei-
cher ist das pflanzenverfigbare Wasser. Pflanzen die allein auf das versickernde Regenwasser ange-
wiesen sind, kénnen in sehr warmen Regionen und/oder Sommem unfer Trockenstress infolge VWas-
sermangels leiden.
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Abbildung 54: Sensitivitaten hinsichtlich der Klimafolge Trockenstress auf Ackerflachen in den Gemarkungen Pfaffen-

hofens
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Abbildung 55: Bewertung der Sensitivitaten hinsichtlich der Klimafolge Trockenstress auf Ackerflachen in den Gemar-

kungen Pfaffenhofens
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Fir das Untersuchungsgebiet lagen nur Daten zum Bodenwasserhaushalt vor, in Form der nutzbaren
Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum (nFKVWe), nicht aber zum Grundwasserflurabstand bzw. dem
kapillaren Aufstieg aus dem Grundwasser in den Wurzelraum. Aus diesem Grund beschrénkte sich
die Analyse und Bewertung auf den Bodenwasserspeicher.

Wie im Kapitel 2.3.3 erwdhnt, liegen jedoch Bodeninformationen zu Standorten mit potenziellem
Grundwassereinfluss vor. Fir Ackerflachen in diesen Auebereichen (Ilm, Gerolsbach, Gewdsser 3.
Ordnung) wurde daher eine ausreichende Wasserversorgung in der Vegetationsperiode angenom-
men.

Die Analysekarte in Abbildung 54 zeigt die Verteilung der nutzbaren Feldkapazitéten und die Llage
der grundwasserbeeinflussten Boden im Stadtgebiet. Fir den GroBteil der Ackerflachen lagen Infor-
mationen zur nutzbaren Feldkapozitaten seitens des LU vor und konnten nach bodenkundlicher Kar-
tieranleitung bewertet werden. Ersichilich ist, dass die hochsten Feldkapazitdten und die grundwas-
serbeeinflussten Boden (Gleye und verwandte Bodentypen) in den Talauen bzw. Taltiefenlinien zu
finden sind. Hier fritt — in Abhangigkeit der angebauten Ackerkulturen — kein bis nur geringer Trocken-
stress auf. Boden mittlerer Feldkapazitét, in Form von Parabraunerden und Braunerden, finden sich in
allen Gemarkungen. Béden geringer Feldkapazitat (vor allem sandige Braunerden) zeigen sich insbe-
sondere in den Gemarkungen Tegernbach, Walkersbach, Ehrenberg und Haimpertshofen. Hier sind
— in Abhangigkeit der angebauten Ackerkulturen — Trockenstressprobleme wahrscheinlicher.

Bewertung der Klimawirkung

Bewertet wurde aufgrund mangelnder Klimadaten nicht die Klimawirkung, sondern die Sensitivitat als
Kombination aus nutzbarer Feldkapazitat im effekliven Wurzelraum, Flachen mit potenziellem Grund-
wasseranschluss und der Ackerflachengrébe in den Gemarkungen. Die Bewertungslogik war derart,
dass Gemarkungen mit einer im Flachenmittel geringen Feldkapazitat, keinen oder nur geringen Fla-
chenanteilen mit Grundwasseranschluss und gleichzeitig groBen Ackerfléchen die hochste Sensitivitar
hinsichtlich des Trockenstresses auf Ackerfléchen aufweisen.

Abbildung 55 zeigt das Bewertungsergebnis fir die einzelnen Gemarkungen. Die héchsten Sensitivi-
taten sind in Tegernbach, Ehrenberg und Fémbach zu sehen. In Tegermbach ist dies das Ergebnis
eines groPen Besfandes an Ackerflachen bei gleichzeitig unterdurchschnitilicher mitilerer Feldkapazi-
t&t, chnlich in Fémbach. Ehrenberg dagegen fallt durch die geringste mitilere Feldkapazitat in die
zweischlechteste Bewertungsklasse. Am anderen Ende der Bewertungsskala finden sich Niederschey-
em, Plaffenhofen und Uttenhofen. Hier sind die vergleichsweise geringen Ackerflachen und iberdurch-
schnitilich gute mittlere Feldkapazitaten der Acker der Grund des Bewertungsergebnisses.

2.3.6  FErosive Sturzfluten durch Starkregen

Sommerliche Starkregenereignisse verursachen u. a. linienhafte Bodenabtrage, die sich sturzflutartig
in Tiefenlinien fortbewegen und Schaden an der kommunalen und landlichen Infrastrukiur hervorrufen,
aber auch zu Gefahrdungen im &ffentlichen StralBenverkehr fihren kénnen. Belastbare fléachenhafte
Klimadaten zu Extremereignissen wie Starkniederschlagen liegen nicht in ausreichend hoher raumli-
cher Auflésung fir das Untersuchungsgebiet vor. Aus diesem Grund wurde wieder auf die kleinrgu-
mige Sensitivitat im Stadigebiet Plaffenhofen abgestell:.

Hangléngenfaktor der ABAG

Die allgemeine Bodenabtragsgleichung (ABAG) zur Bestimmung des Bodenabtrags durch Wasserero-
sion beinhaltet u. a. den Hanglangenfakior L. Dieser kennzeichnet die erosive Hanglange von Acker-
flachen. Der I-Faktor ist umso hoher je mehr Wasser sich z. B. durch einen Starkregen hangabwarts
ansammelt und eignet sich daher zur Identifizierung von konzentrierten Abflussbahnen in Mulden bzw.
Tiefenlinien und deren Austritisstellen von der Ackerfléiche in angrenzende Flachen. Die Analysekarte
in Abbildung 56 stellt die Verteilung des Hangléngenfakiors auf den Ackerfléachen im Stadigebiet
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Plaffenhofens dar. Der L-Fakior reicht von kurzen und diffusen FliePwegen in ebenem Geldnde wie
der llm-Aue (dunkler Gelbton) bis zu langen FlieBwegen mit hoher Abflusskonzentration in reliefiertem
Gelande (dunkler Braunton).

Gebdude und Infrastrukturen

Erosive Sturzfluten von Ackerfléchen kénnen benachbarte Siedlungsflachen und Infrastrukiuren bescha-
digen. Aus diesem Grund wurden Gebdude (aus dem 3D-Stadtmodell) sowie Bahnschienen, Strafen
und Wirtschaftswege (aus dem BasisDUM) als potenziell gefdhrdete Objekt in die Analyse und Be-
wertung der Sensitivitat einbezogen. Alle Gebdude und Verkehrswege wurden dazu mit einem 50 m-
Puffer umgeben.

Fir alle Stellen an denen besonders lange und konzenfrierte Abflussbahnen von Ackerfléchen in diesen
Sicherheitsbereich von 50 m hineinragen, wurde in der Karte ein blaver Punkt gesetzt. Die Punkte
symbolisieren demnach von erosiven Sturzfluten potenziell gefahrdete Bereiche im Stadigebiet Plaffen-
hofens. Hier kénnen bei starken Regenereignissen Schlammlawinen Gebdude beschadigen und Stro-
PBen unpassierbar machen.

Es ist zu sehen, dass Gundamsried (46), Haimpertshofen (46) und Tegernbach (44) die meisten po-
tenziellen Gefahrdungspunkte aufweisen, wahrend Ehrenberg (6), Plaffenhofen (12) und Uttenhofen
(13] die wenigsten solcher zeigen.

Bewertung der Klimawirkung

Auch bei dieser Klimafolge konnte infolge Datenmangels nur die Sensitivitat bewertet werden. Hierfur
wurden die FlachengroBen der besonders konzentrierten bzw. erosionsgefahrdeten Abflussbahnen,
welche in den oben beschriebenen Sicherheitsbereich hineinragen, je Gemarkung summiert und als
Indikator verwendet. Demnach weisen die Gemarkungen die héchste Sensitivitat hinsichtlich erosiver
Sturzfluten durch Starkregen auf, die die grofiten Gesamtfléchen besonders erosionsgefdhrdeter Ab-
flussbahnen mit raumlicher Uberschneidung zum Sicherheitsbereich besitzen und so das meiste ero-
dierte Bodenmaterial bewegen bzw. heranfihren kénnen.

Die Bewertungskarte in Abbildung 57 zeigt, dass die grobten Gemarkungen mit groben Ackerfléchen
auch die die hachste Sensitivitat fur erosive Sturzfluten aufweisen. Hier sind Tegernbach, Gundamsried
und Fémbach zuerst zu nennen, wahrend Ehrenberg, Plaffenhofen und Niederscheyem aufgrund ihrer
geringen Ackerflachen bzw. eher stédtischen Prégung eine nur unterdurchschnitiliche Sensitivitat bzw.
Klimawirkung aufweisen.

2.3.7  Uberschwemmungen durch Starkregen und llm-Hochwasser

Starkniederschlagsereignisse filhren oft zu lokalen Uberflutungen auf Strafen, kénnen aber auch Hoch-
wasser in FlieBgewdssern auslésen oder beginstigen. Klimadaten mit entsprechend hoher raumlicher
und zeitlicher Auﬂésung zZur Beschreibung von Storkregen sind nicht fir Pfaffenhofen vorhanden, e
doch bildet das Einsatzkatoster der Feuerwehr eine gute Basis fir die Analyse der Klimafolge.

Feuerwehreinsatzdaten

Feuerwehren dokumentieren ihre Einsatze in Einsatztagebichem bzw. -datenbanken. Diese stellen
eine wertvolle Quelle zur Analyse von starkregenbedingten Uberflutungen dar. Die Feuerwehr Pfaffen-
hofen stellte ihr Einsatzkataster hierfur zur Verfigung. Es enthalt 570 Unwetter-Einsatze fir die Zeit von
Juni 2010 bis September 2019. Diese Einsatzdaten wurden anhand von Einsatzschlagworten (z. B.
Keller unter Wasser”, ,Wasserschaden”, ,Gehweg iberschwemmt”) beurteilt und mit Tagesnieder-
schlagsdaten der nahegelegenen DVWWD-Niederschlagsstationen Scheyern, Sinzhausen und Pémbach-
Puch abgeglichen. Dabei wurde geprift, ob an dem Tag des Einsatzes oder des Tages davor Nie-
derschlagssummen von 25 mm und mehr an einer oder mehrerer dieser Stationen gefallen sind, also
die Maglichkeit eines Starkniederschlagsereignisses in Pfaffenhofen als Ausléser der Uberflutung und
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Abbildung 56: Sensitivitaten hinsichtlich der Klimafolge erosive Sturzfluten durch Starkregen in den Gemarkungen

Pfaffenhofens
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Abbildung 57: Bewertung der Sensitivitaten hinsichtlich der Klimafolge erosive Sturzfluten durch Starkregen in den

Gemarkungen Pfaffenhofens
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damit des Feuerwehreinsatzes gegeben war. Auf diese Weise konnten 328 Einsatze als wahrschein-
lich starkregenbedingt eingeordnet werden. Die Verortung der Einsatze war auf die Strafdennennung
begrenzt; das Wissen um Hausnummem oder GPS-Koordinaten der Einsaize hatte die Verortung pré-
ziser gemacht.

Die starkregenrelevanten Einsatze wurden nach StraBen bzw. Gemarkungen |falls keine Strafennen-
nung vorlag) summiert und in der Analysekarte (Abbildung 58) sowie in Tabelle 20. dargestellt. Be-
sonders oft riickte die Feuerwehr aus in die llmsiedlung, den Kapellenweg, die Niederscheyerer Strafe
und die Hohenwarter StraPe. Zudem existieren fur Pfaffenhofen 14 nicht néher verortete Einsatze. Die
hohe Konzentration der Einsaize in Plaffenhofen und Niederscheyem ist ersichtlich und auf die starke
Versiegelung im stédfischen Kontext sowie die réumliche Néhe zu hochwassergefcéhrdeten Vorflutern
wie llm und Gerolsbach zuriickzufihren. Die limsiedlung in Affalterbach dagegen liegt direkt an der
lIm und umgeben von Uberschwemmungsgebiet.

Tabelle 20: Starkregenrelevante Feuerwehreinsatze in Pfaffenhofen zwischen Juni 2010 und September 2019 (Quelle:
Feuerwehr Pfaffenhofen 2019)

Gemarkung Einsatzort Einsatze
Affalterbach lImsiedlung 23
Pfaffenhofen a.d.llm Kapellenweg 20
Niederscheyern Niederscheyerer StraPe 20
Pfaffenhofen a.d.llm Hohenwarter Strabe 14
Pfaffenhofen a.d.llm 14
Pfaffenhofen a.d.llm Scheyerer Strafe 10
Pfaffenhofen a.d.llm Minchener Strafe 8
Pfaffenhofen a.d.llm Joseph-Mario-Lutz-StraBBe 7
Affalterbach Bachappen 7
Pfaffenhofen a.d.llm Dr.-Bergmeister-Strafe 6
Niederscheyern Josef-Stemmer-Weg 6
Pfaffenhofen a.d.llm Quellengasse 6
Pfaffenhofen a.d.llm RaiffeisenstralBe 6
Pfaffenhofen a.d.llm RotKreuz-Straf3e 6
Niederscheyern Tal 6

Zusatzlich wurden in die Analysekarte die wassersensiblen Bereiche aufgenommen, die durch den
Einfluss von Wasser gepragt sind (flachengleich zu Bereichen mit potenziellem Grundwassereinfluss,
vgl. Kapitel 2.3.3) und in dem es zu Uberschwemmungen und Uberflutungen kommen kann. Hier
muss eine wassersensible StraBenraumgestaltung (z. B. Schwammstadt-Prinzip) in stadtischen Umge-
bungen mitgedacht werden.

Bewertung der Klimawirkung

Die starkregenrelevanten Einsatzdaten der Feuerwehr kénnen als Output eines Klimawirkmodells ver
standen werden: Starkregen (Klimasignal) frifft auf Siedlungen und Infrastrukturen (Sensitivitct) mit dem
Ergebnis eines Hochwassers oder einer Strabeniberflutung (Klimawirkung). Eine Bewertung der Kli-
mawirkung ist somit maglich. Hierzu wurden die Feuerwehreinsdtze im Verhélinis der Langen der
betroffenen StraBen in den Gemarkungen den jeweiligen Gemarkungen zugeordnet. Einsatze ohne
StraBBennennungen wurden direkt den entsprechenden Gemarkungen aufgeschlagen. Im Ergebnis sind
die Gemarkungen am stérksten von Uberschwemmungen durch Starkregen und llm-Hochwasser be-
troffen, welche die meisten iber ihre StraPenléngen aufsummierten Feuerwehreinsdize verzeichnen
und einen hohen Anteil von StrafBen mit Feuerwehreinsatzen an ihrem Gesamt-StralBennetz aufweisen.
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Abbildung 58: Klimawirkungen hinsichtlich der Klimafolge Uberschwemmungen durch Starkregen und IIm-Hochwas-

ser in den Gemarkungen Pfaffenhofens
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Abbildung 59: Bewertung der Klimawirkungen hinsichtlich der Klimafolge Uberschwemmungen durch Starkregen und

IIm-Hochwasser in den Gemarkungen Pfaffenhofens
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Dieser Ansatz ermaglicht eine erste grobe Einschatzung der Klimawirkung in den Gemarkungen, wel
che jedoch mit Hilfe eines zeitlich weiter zurickreichenden Feuerwehreinsatzkatasters und einer ge-
naueren Verortung der Einsatze weiter prazisiert werden kann. Abbildung 59 zeigt das Ergebnis der
Bewertung. Erwartungsgemah sind Plaffenhofen und Niederscheyern am stérksten von der Klimafolge
betroffen. Nachfolgend sind Affalterbach und Uttenhofen zu nennen. Ehrenberg, Gundamsried und
Angkofen stellen das entgegengesetzte Ende der Gefcéihrdung mit einer unterdurchschnitilichen Klimo-
wirkung dar. Hier wurden nur je ein starkregenrelevanter Einsatz vermeldet.

2.4 Anpassungserfordemisse in den Schwerpunkithemen und Gemarkungen

In den letzten Kapiteln wurden die relevanten Schwerpunkithemen fur Plaffenhofen an der Im betrach-
fet und bzgl. ihrer Klimawirkung (bzw. Sensitivitat] in den Gemarkungen bewertet. In diesem Kapitel
steht nun die integrierfe Betrachtung im Mittelpunkt. Hierzu wurden die einzelnen Themenbewertungen
zusammengefasst, um einen mittlere Klimawirkung je Gemarkung tber alle Schwerpunkithemen hin-
weg zu bilden (Tabelle 21). Diese Darstellung gibt Hinweise darauf, welche Gemarkungen im Mittel
kinftig die starksten Auswirkungen durch den Klimawandel erfahren kénnten. Dabei ist jedoch zu
beachten, dass gleiche Gesamtbewertungen durch unterschiedliche Eingangskombinationen der ein-
zelnen Klimawirkungen zustande kommen. Alle Klimawirkungen der Schwerpunkithemen gingen
gleichwertig in die mitilere Klimawirkung ein. Eine unterschiedliche Gewichtung ist nur auf Basis ob-
jektiver Kriterien (z. B. Ausmal3 menschlicher/monetarer Verluste fur alle Klimawirkungen) sinnvoll, fur
die jedoch keine Daten vorliegen. Die Bewertung erfolgte wieder relativ, d. h., die Gemarkungen
Pfaffenhofens wurden untereinander verglichen.

In Tabelle 21 sieht man unterschiedliche ,Klimawirkungs-Profile” der Gemarkungen, die sich grob in
stadfisch vs. landlich einordnen lassen. Der Blick auf die einzelnen Klimawirkungen (bzw. Sensitivité-
fen) Iasst erkennen, dass die stadtisch geprégten Gemarkungen Pfaffenhofen und Niederscheyem bei
den ,stadtischen Themen” Hitzebelastung, Trockenstress fur Stadtbdume und Uberschwemmungen
berdurchschnitfliche Klimawirkungen aufweisen, aber sehr gut bei ,landlichen Themen” wie Trocken-
stress auf Acker- und Waldflachen sowie erosive Sturzfluten abschneiden. Umgekehrt sind landlich
gepragte Gemarkungen wie Fombach, Gundamsried und Ehrenberg starker bei ,landlichen Themen”
befroffen. Insgesamt weisen nur Fémbach, Sulzbach und Tegembach eine (leicht) Gberdurchschnitli-
che mittlere Klimawirkung auf. Die anderen Gemarkungen zeigen eine durchschnitiliche oder (leicht)
unterdurchschnitiliche mitilere Klimawirkung.

Die Bewertungen der Klimawirkungen (bzw. Sensitivitcten) sind auch als Anpassungserfordernisse in
den Gemarkungen bzw. Schwerpunkithemen zu interpretieren. Zeigt eine Gemarkung bei einem
Thema eine unterdurchschnitiliche Bewertung (Grin-Téne), wiirde das ein geringes Anpassungserfor-
dernis bedeuten, eine iberdurchschnitiliche Bewertung (orange/rof] dagegen zeigt ein hohes Anpas-
sungserfordemis auf. Durchschnitiliche Bewertungen (gelb) markieren einen mitfleren Handlungsbe-
darf. Ob grin, gelb oder rot — es bleibt jedoch festzuhalten, dass sich der Klimawandel in allen
Gemarkungen und auf alle Schwerpunktthemen auswirkt, auch z. B. im Falle einer unterdurchschnittli-
chen Klimawirkung in einer Gemarkung. In der letzten Zeile der Tabelle ist das mitlere Anpassungs-
erfordernis je Gemarkung dargestellt, als Durchschnitt iber alle Themen unter der Pramisse, dass alle
Themen das gleiche Gewicht haben. Diese Anpassungserfordernisse dienen als Hinweise darauf, wo
in welchen Gemarkungen welche Themen im Anpassungsprozess besonders wichtig sind bzw. wer-
den kénnen und wo entsprechend mittels AnpassungsmaBnahmen gegengesteuert werden muss.

Weiterhin wurde eine Uberblickskarte erstellt, die alle Flcichen und Orte hoher Sensitivitcit gegeniiber
Klima&nderungen im Stadigebiet bindelt (Abbildung 60). Diese ist, Ghnlich wie Tabelle 21, die Syn-
these aller Einzelergebnisse, in diesem Fall in Kartenform. Dargestellt sind jeweils die besonders ge-
geniber Klimoanderungen sensitiven Flachen und Orte aus den Einzelthemen. Dabei wurden meist
nicht alle Ergebnisse aus den Einzelkarten Gbernommen, sondern vor allem die mit der héchsten Sensi-
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Abbildung 60: Fl&dchen und Orte hoher Sensitivitat gegenliber Klimadnderungen
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fivitat, z. B. fur Trockenstress auf Ackerflachen nur die Ackerflachen mit geringer Bodenwasserspeiche-
rung oder fir Uberschwemmungen nur StraBen, wo im Schnitt mindestens einmal pro Jahr ein starkre-
genrelevanter Feuerwehreinsatz statifand. Diese Auswahl dient der Priorisierung von besonders sensi-
tiven Orten/Flachen fir die MaBnahmenumsetzung und bietet eine Orientierung, wo in den Gemar-
kungen welche Themen besonders relevant sind bzw. werden kénnen.

2.5

Wie in Kapitel 2.3.1 erlautert, sind Informationen zur Anpassungskapazitat notwendig, um Aussagen
Uber die Starke der kinftigen Vulnerabilitat einer Raumeinheit oder eines Schwerpunkithemas zu tref-
fen. Die Anpassungskapazitdt beschreibt die Fahigkeit einer Region/eines Systems, sich durch Pla-
nung und Umsetzung von AnpassungsmaPnahmen an die verénderten Bedingungen anzupassen oder
die Veranderungen auch zum Vorteil nutzen zu kénnen. Die Anpassungskapazit@t ist von Fakforen
abhangig wie den dkonomischen Ressourcen, Know-how und Technologie, instfitutionellen Kapazité-
fen, politischem Willen efc.

Anpassungskapazitdten in den Schwerpunktthemen

Da sich die Anpassungskapazitat nicht einfach Gber vorhandene Daten oder Indikatoren abbilden
lasst, wurden im Frihjahr 2020 Experteninterviews mit thematisch erfahrenen Akteuren aus Plaffenh-
ofen durchgefthrt. Ziel war es, die Anpassungskapazitaten in den unfersuchten Schwerpunkithemen
abzuschatzen. Die elf inferviewten Akteure sind in Tabelle 22 aufgelistet.

Tabelle 22: Interviewpartner zum Thema Anpassungskapazitaten

Schwerpunkithema

Akteurle)

Funktion/Behérde

Hitzebelastung fir die Bevélkerung

Heidi Andre

Leiterin des Seniorenbiiros der Stadt Pfaffenhofen

Daniel Riegel

Sachgebiefsleiter Kindertagesstétten der Stadt
Pfaffenhofen

Trockenstress fir Stadtbéume

Mario Dietrich

Teamleiter Griinanlagen & Spielplaize bei den
Stadiwerken Pfaffenhofen

Trockenstress auf Waldfléchen

Rudi Engelhard

Stadiférster der Stadt Pfaffenhofen

Kathrin Kresser

Bereich Forsten am Amt fur Ernéhrung, Landwirt
schaft und Forsten Plaffenhofen

Trockenstress auf Ackerfléichen

Joseph Amberger

Projekileiter der Bodenallianz Pfaffenhofen

Fachzentrum Agrarékologie am Amt fir Emah-
rung, landwirtschaft und Forsten Pfaffenhofen

Dr. Sebastian Gresset

Max Stadler

Bereich Landwirtschaft am Amt fir Emahrung,
Landwirtschaft und Forsten Pfaffenhofen

Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Roland Seemiiller Leitung Brand- und Katastrophenschutz der Stadt

Pfaffenhofen
Technischer Leiter der Stadtwerke Pfaffenhofen

Uberschwemmungen durch Stark-
regen und llm-Hochwasser

Dr. Sebastian Brandmayr

Uber die in Tabelle 22 aufgefihrten Personen hinaus waren zwei weitere Akfeure zum Thema Hitze-
belastung vorgesehen: eine Vertreferin des Sachgebietes Gesundheit im Landratsamt Paffenhofen an
der llm sowie ein arzilicher Vertreter der limtalklinik Ploffenhofen. Aufgrund der Corona-Pandemie und
ihrer organisatorischen Auswirkungen im Gesundheitswesen waren Interviews mit diesen Akteuren je-
doch aus zeitlichen Griinden nicht méglich.

Den interviewten Akteuren wurden folgende Fragen gestellt, die eine Beurteilung der verschiedenen
Aspekte der Anpassungskapazitat ermaglichten:

Wie stark ist |hr Handlungsfeld /' lhre Abteilung/ Ihr Fachbereich von den negativen Auswir-
kungen des Klimawandels betroffen?
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Fihren Sie bereits MaPnahmen durch, um sich an den Klimawandel anzupassen? Planen
Sie bzw. lhre Abteilung/ Ihr Fachbereich weitere MaBnahmen gegen die negativen Auswir-
kungen des Klimawandels zu ergreifen?

In wie weit erfahren Sie bei lhren Bemihungen zur Klimaanpassung Unterstiitzung von lhren
Gbergeordneten Stellen/Verbanden /Strukiuren?

Wie grof ist der Handlungsspielraum in Ihrer Abteilung / |hrem Fachbereich im Hinblick auf
rechtliche und organisatorische Rahmenbedingungen, um MaBnahmen zur Klimafolgenan-
passung zu ergreifen?

In wie weit verfigen Sie/lhre Abteilung /' Ihr Fachbereich iber Know-how bzw. Technolo-
gie, um AnpassungsmaPnahmen zu planen und umzusetzen?

In wie weit verfigen Sie/lhre Abteilung /' Ihr Fachbereich iber finanzielle Ressourcen, um
AnpassungsmaPnahmen zu planen und umzusetzen?@

In wie weit verfigen Sie/Ihre Abteilung / hr Fachbereich iber personelle Ressourcen, um
AnpassungsmaPnahmen zu planen und umzusetzen?

Welche Hinderungsgrinde gibt es? Wie stark schatzen Sie die Hindernisse ein, die lhrem
Handlungsfeld/ lhrer Abteilung /' Ihrem Fachbereich bei der Klimaanpassung im Wege ste-
hen?

Die Experten wurden pro Frage um eine Bewertung auf einer Skala von 1 (gar nicht/keine) bis 5 (sehr
stark/sehr viel) und eine kurze Erléuterung gebeten. Uber diese wertebasierte Einschéitzung und die
weiteren Informationen wurde jeder Aspekt der Anpassungskapazitat je Schwerpunkithema quantifi-
ziert. Bei mehreren befragten Akteuren pro Thema wurden Mittelwerte gebildet. Falls der VWert fir das
Feld auf der Kippe zwischen zwei Bewertungsstufen stand (z. B. 3,5), wurde nicht mathematisch
gerundet, sondem konservativ entschieden, d. h., fir die Kriterien Anpassungsbemihungen, Hand-
lungsspielraum, Anpassungswissen, Finanzen und Personal wurde abgerundet, fir die Kriterien Betrof-
fenheit und Anpassungshindemisse wurde aufgerundet. Dies diente dazu, einen zusdtzlichen Sicher-
heitsaufschlag fur die subjektiven Bewertungen zu bericksichtigen. Zu beachten ist, dass fir Betfroffen-
heit und Anpassungshindernisse der Wert 5 die schlechteste Bewertung darstellte, fir die restlichen
Aspekte jedoch die beste.

Die Ergebnisse der Analyse zeigt Tabelle 23. Alle Akteure geben fir ihre Schwerpunkithemen eine
Betroffenheit durch die Auswirkungen des Klimawandels an. Positiv zu vermerken ist, dass in allen
Schwerpunkithemen bereits AnpassungsmaBnahmen durchgefihrt werden. Fir die meisten sind zudem
weitere MaPnahmen geplant. Bei den anderen Aspekien zeigt sich ein breites Feld der Einschatzun-
gen zwischen 2 (gering/wenig) und 5 [sehr stark/sehr viel). Im Ergebnis der Bewertung zeigen sich
mittlere und hohe Anpassungskapazitdten der Schwerpunkithemen und damit ein mitileres bis hohes
Anpassungspotenzial. Denn genau das sind sie erst einmal ,nur”: Anpassungspotenziale, die letztlich
noch aktiviert werden und in Anpassungsaktivitaten fliePen missen.

2.6 Vulnerabilitgten in den Schwerpunkithemen

Nur mit den im vorherigen Kapitel ermittelten Informationen zu den Anpassungskapazitaten ist es
maglich, die kinfigen Verwundbarkeiten (bzw. Vulnerabilitéten) der Schwerpunkithemen gegeniber
dem Klimawandel abzuschétzen. Es wurde dabei zuerst mittels Trendbetrachtung abgeschétzt, wie
sich in Zukunft die Sensitivitat gegeniber dem Klima (z. B. Bevdlkerungszahl) wohrscheinlich éndern
wird. Fir das Klima selbst (z. B. die Hitzetage) liegen Projektionen zur maglichen Entwicklung vor vgl.
Kapitel 2.1). Die Kopplung beider Gréfen ergibt einen Hinweis auf die Verdnderung der kinftigen
Klimawirkung. Die Anwendung der Anpassungskapazitat aus den Inferviews auf die kinflige Klima-
wirkung fihrte zur kiinftigen Vulnerabilitét des Schwerpunkithemas. Tabelle 24 gibt einen Uberblick
Uber die wahrscheinlichen Veranderungen von Sensitivitat, Klimasignal, Klimawirkung sowie die er
mittelte kinftige Vulnerabilitat in den Schwerpunktthemen.
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Tabelle 23: Anpassungskapazitaten in den Schwerpunktthemen auf Basis der Experteninterviews

Hitzebelas- Trocken- Trocken- Trocken- g:)rjﬁj Uberschwem-
Sch kith wona for di stress fur stress auf | stress auf ten durch mungen durch
chwerpuniinema ung wr gie Stadt- Waldflg- Ackedla- | "% S | Starkregen und lim-
Bevélkerung . Starkre-
béume chen chen - Hochwasser
Anzahl an Interviews 2 1 3 2 1
Selbsteinschatzung
4 4 4 3
der Befroffenheit -
Durchfihrung von An- o I o o o
passungsmaBnahmen
Unterstitzung der An- : . 4
passungsbemihungen

Rechtlicher und orga-
nisatorischer Hand- 3
lungsspielraum

4
Anpossungswigsen 5 4 4 3
und -technologien
2 4 3
3 4 4
3

2
3
Ja
2
4
a0
4
2

Finanzielle Ressourcen 4
Personelle Ressourcen 4 3
Ar.wpossu.ngs- 5 ) 3 4
hindernisse
Anpassungskapazitat mittel hoch hoch mittel mittel hoch

Bewertung: 1 = gar nicht/keine(s), 2 = gering/wenig, 3 = mittel /durchschnittlich, 4 = stark/viel, 5 = sehr stark/sehr viel

Da die inferviewten Experten die Anpassungskapazitdt nicht fir jede Gemarkung einzeln beurteilen
kénnen und Trends bzw. Projektionen fur die Sensitivitaten und Klimasignale nicht raumlich aufgeldst
fur die Gemarkungen vorliegen, kann auch die Vulnerabilitét nicht auf réumlicher Ebene der Gemar-
kungen dargestellt werden. Entsprechend erfolgte die Befrachtung der Vulnerabilitét lediglich auf
Ebene der Schwerpunkithemen.

Im Ergebnis findet sich eine Abstufung der Vulnerabilitat fur die Schwerpunkithemen. Zu sehen ist, dass
Hitzebelastung die hochste kinftige Vulnerabilitét darstellt, auch wenn die Anpassungskapazitét als
mittel eingeschatzt wird. Grund ist die wahrscheinlich starke Zunahme von Sensitivitat und Klimasignal,
was zu einer sfarken Zunahme der kinftigen Klimawirkung fihrt. Hierauf muss kinftig ein besonderes
Augenmerk im Anpassungsprozess gelegt werden.

Die Klimafolge Trockenstress auf Ackerfléchen weist eine mittlere bis hohe kinftige Vulnerabilitat auf.
Zwar éndern sich Sensitivitat und K|imosigno| nur leicht bis mittel, iedoch scheint eine Umsetzung von
AnpassungsmaPnahmen, z. B. angepasste Arten- und Sorfenwahl sowie ggf. Bewdsserung, auf der
Menge an Ackerflachen in Pfaffenhofen bei gleichzeitig heferogener Struktur der Landwirte und ihren
individuellen Bedingungen und Méglichkeiten mit groBen Anstrengungen verbunden zu sein.

Fir die Klimafolge erosive Sturzfluten durch Starkregen ist die Einschatzung mit ,mittel” etwas optimis-
fischer, da diese Klimawirkung nur kleinere Flgchen (erosionsgefcéhrdete Abflussbahnen) betrifft und
die Umsetzung von AnpassungsmaPnahmen, wie z. B. Zwischenfrichte, Untersaaten, Feldrandstrei-
fen, einfacher umzusetzen sind und auch effektiver in ihrer Wirkung.

Die restlichen drei Klimafolgen bzw. Schwerpunkithemen lassen eine nur geringe bis mittlere kinftige
Vulnerabilitat erwarten. Bessere Ausgangsbedingungen wie nur geringe projizierfe Zunahmen des
Klimasignals und etwa gleichbleibende Sensitivitaten (leichte Abnahme bis leichte Zunahme) bei
gleichzeitig hohen Anpassungskapazitéten fihren zu diesen ginstigen Prognosen.
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Tabelle 24: Ermittelte kiinftige Vulnerabilitaten in den Schwerpunktthemen
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Es muss jedoch davor gewarnt werden, die beschriebenen kinftigen Vulnerabilitéten als gegeben
bzw. sicher eintrefend zu verstehen. Man unterliegt dann einem Zirkelschluss: man unterstellt die Akti-
vierung der Anpassungskapazitat und somit eine geringere Vulnerabilitat, obwohl die Aktivierung der
Anpassungskapazitat und damit die Senkung der Vulnerabilitat erst das Ziel der Anpassungsaktivitaten
darstellt. In diesem Sinne sind die aufgefihrten Vulnerabilitaten nur zu erreichen, wenn die Akfeure
tatsdchlich in den kommenden Johren zielfthrende AnpassungsmaBnahmen umsetzen.
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3. Kommunale Anpassungsstrategie

3.1 Leitbild fir den Anpassungsprozess

Der Hauptanspruch der Strategieentwicklung besteht darin, Orientierung zu vermitteln und eine lang-
fristige, strategische Ausrichtung der Kommunalentwicklung zu bewirken. Ein erfolgversprechender
Planungsprozess bedarf deshalb einer Verzahnung von leitbildem, Zielen, MaBnahmen und deren
Umsetzung, die dauerhaft und prozessorientiert angelegt sein muss. Gleichzeitig muss die Strategie
auf Akzeptanz und Aktivierung der stadtischen Akfeure ausgerichtet sein. Die Akteure missen am
Prozess beteiligh werden und bei der Formulierung und Ausgestaltung der Leitbilder und Ziele einbe-
zogen werden. Auch bedarf die Befeiligung der Kooperation mit den Akteuren, die Anpassungsmaf>-
nahmen spdter fachlich umsetzen und finanzieren sollen.

Die Klimaanpassungsstrategie soll zudem eine Wissensbasis und Planungsgrundlage darstellen, die
spatere formelle/informelle Entscheidungsprozesse unterstitzt. Fir formelle Verfahren kann diese Wis-
sensbasis dann im Sinne eines sogenannten ,Antizipierlen Gutachtens” entlastend wirken, weil nicht
erneut in die Analysephase eingestiegen werden muss (RPG-SWT 2015).

Ein Leitbild der Raumordnung ist nach § 1 Abs. 2 Roumordnungsgesefz eine nachhaltige Raument-
wicklung. Sie soll sicherstellen, dass die sozialen und dkonomischen Anspriche an den Raum mit
seinen kologischen Funkfionen in Einklang gebracht werden. Ziel ist eine dauerhafte, groBraumig
ausgewogene Ordnung des Raumes im Sinne der in § 2 Abs. 2 Raumordnungsgesetz aufgestellien
Crundsaize.

Im Zuge des Klimawandels und anderer Veranderungsprozesse wie dem demographischen Wandel
ist jedoch eine Neubewertung bzw. Erweiterung dieses Leitbilds erforderlich. Viele Extremwetterereig-
nisse sind auf natirliche Ereignisse zuriickzufihren, die zu einer intakten Umwelt gehéren, die lo nach
Verstandnis der Nachhaltigkeit daverhaft erhalten bleiben soll, und sogar ihre Funktion erfillen (z. B.
Uberschwemmungen von Auenbereichen). Daran wird deutlich, dass das Leitbild der nachhaltigen
Entwicklung auf stabile ékologische Funktionen ausgerichtet ist. Das Mensch-Umwelt-System bzw. des-
sen Funkfionen andern sich jedoch tiefgreifend. Erst in besiedelten bzw. menschlich genutzten Berei-
chen werden Uberschwemmungen zum schadenstréchtigen und daher zu vermeidenden Ereignis

(RPG-SWT 2015).

Resilienz ist ein MaB fiir die Widerstandsfihigkeit eines Systems. Sie bezeichnet dessen Potenzial, Siérungen oder Verdin-
derungen aufzunehmen, ohne seine grundlegenden Qualititen und funktionalen Eigenschaften zu verlieren.

Ohne eine Ausrichtung der Gesellschaft auf Widerstandstahigkeit und Elastizitat gegentber schlei-
chenden Umweliverénderungen, aber auch klima- bzw. wetterbeeinflussten Extremereignissen, kann
daher eine nachhaltige Entwicklung nicht aufrechterhalten werden. Daher missen raumliche Strukturen
so entwickelt werden, dass diese natirlichen Prozesse nicht zu einer Beeintrachtigung menschlicher
Systeme fihren (Greiving 2002). Dies fihrt zum Konzept der , welches das bestehende
leitbild der nachhaltigen Entwicklung sinnvoll erweitern kann.

Das Ziel von Resilienz ist der Erwerb von Eigenschaften/Fahigkeiten eines Systems, anpassungsflexi-
bel auf Herausforderungen reagieren zu kénnen und aus vergangenen Krisen Lern- und Stabilisierungs-
prozesse abzuleiten. Das Konzept der Resilienz ist auch in planungspolitische Dokumente eingeflos-
sen. So heibt es in der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel: , Die Raumplanung kann
mit der Entwicklung von leitbildern fir anpassungsichige und belastbare (resiliente) Raumstrukturen
eine Vorreiterrolle Gbernehmen, die gegendber den Auswirkungen aller gesellschaftlichen Verdinde-
rungsprozesse auf die Raumstruktur robust und flexibel reagierf' (BBD 2008: 42).

In diesem Sinne wurde folgendes Leitbild von der Stadt Plaffenhofen erarbeitet und auf dem ersten

Akteursworkshop am 30.01.2020 diskutiert:
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Leitbild zur Klimaanpassung in Pfaffenhofen an der lim

Im Pariser Klimaschutzabkommen werden alle Stédte und Gemeinden aufgerufen, ihre Anstrengungen
zu versfarken und MaBnahmen zur Emissionsminderung zu unferstitzen (Klimaschutz), aber auch ihre
Widerstandsfahigkeit zu erhdhen und ihre Anfélligkeit gegeniiber den negativen Folgen des Klimo-
wandels zu vermindern (Klimawandelanpassung].

Denn frotz aller bisherigen Bemihungen sfeht fest, dass sich das weltweite Klima dndemn wird und
damit auch die lebens- und Rahmenbedingungen in Plaffenhofen.

Der Plaffenhofener Klimaplan 2030 wird den Weg fir die kommenden Jahre beschreiben. Neben
MabBnahmen zum Klimaschutz werden auch MaBnahmen umgesetzt, welche die unvermeidbaren
Auswirkungen des Klimawandels verringern.

Kommunale Daseinsfirsorge

Cefdhrdefe Bestandssirukiuren werden an sich @ndernde Klimabedingungen angepasst, Planungen
zukiinftiger Infrastrukiuren werden die Erkenntnisse zum Klimawandel von Beginn an beriicksichtigen.

Stadtebauliche Bericksichtigung erhdhter sommerlicher Wérmebelastungen

Der Effekt von ,Warmeinseln” wird durch den Klimawandel verstéarkt und fohrt insbesondere zu ge-
sundheitlichen Belastungen der Bevolkerung. Sowohl im Gebaudebestand, als auch bei Neubauten
wird der sommerliche Wérmeschutz durch natirliche Mafnahmen besonders beriicksichtigt.

Mit einem angepassten Neubestand und der verstarkten Pflege der innerstadtischen Grinflachen und
Crinstreifen tragt das klimaresistente Stadigriin zur Abkihlung bei.

Hochwasserschutz in Folgen von Starkregenereignissen

Die Ertiichtigung und Weiterentwicklung von MaBnahmen zum Schutz der Bevélkerung aber auch von
Sachwerten vor Unwetterereignissen (Starkregen und Stirme) werden forciert und in den Planungen
frihzeitig bericksichtigt. Durch Entsiegelung in Siedlungsbereichen (Versickerung vor Ort] und die Si-
cherung der Notwasserwege aber auch der Erfichtigung des Abwassemnetzes wird den Gefahrdun-
gen durch Starkregenereignisse entfgegengewirkt.

Lland- und Forstwirtschaft anpassen, den Boden schiiizen

Geringere Niederschlagsmengen, Bodenerosion durch Extremwetterereignisse und steigende Tempe-
raturen erfordemn eine Auswahl geeigneter Sorten und Arfen in der land- und Forstwirtschaft sowie
eine Anpassung von Fruchtfolgen und Anbaumethoden. Wertvolle Baden sollen weiterhin fur den
Anbau von Lebensmitteln und Rohstoffen genutzt werden.

3.2 Zieldefinition und Erfolgsindikatoren

Die Definition von Zielen fir den Anpassungsprozess wurde fir die ausgewahlten Schwerpunkithemen
durchgefihrt. Die Ziele verkdrpern einerseits den wiinschenswerten zu erreichenden Zustand, dienen
aber gleichzeitig der Prioritatensetzung im Planungsprozess, z. B. wenn es um die Auswahl geeigneter
AnpassungsmaPnahmen geht. Diese dienen dann idealerweise der Zielerreichung fir die Problemlage
[in diesem Fall das jeweilige Schwerpunkithemal.

Das methodische Vorgehen bei der Ableitung von Zielen besteht darin, dass diese gemeinsam mit
den Akfeuren entwickelt werden missen. Im Rahmen des ersten Akteursworkshops wurden dafur Ziel
vorschlage zur Diskussion gestellt und von 24 Teilnehmern in vier Themengruppen bearbeitet
(Abbildung 61). Die Ziele sind Ausdruck planungsbezogener Prioritatensetzungen und dricken auch
Werthaltungen aus. Sie sind damit normativ und missen von den Akteuren der Klimawerkstatt gemein-
sam erarbeitet und mitgefragen werden (RPG-SWT 2015). Im Rohmen des Workshops wurden die
vorgeschlagenen Ziele mit den anwesenden Akteuren diskutiert und Anpassungen der Zielvorschlage
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vorgenommen. Das Ergebnis sind die in Tabelle 25 aufgefthrien, gemeinsam erarbeiteten Ziele.
Durch die akfive Beteiligung von Akteuren der verschiedenen Handlungsfelder und Interessenvertretun-
gen der Stadt Plaffenhofen bzw. deren Maglichkeit dazu, reprasentieren die fesigelegten Ziele einen
gemeinsam ausgehandelten Willen.

PFAFFENHOFEN A.D. ILM
Guter Bocen fur grofie Vorhaben

Abbildung 61: Angeregte Diskussion beim ersten Akteursworkshop am 30.01.2020 (Quelle: PAFundDU.de 2020)

Cleichzeitig wurden, in Vorbereitung auf das Controlling-Konzept (Kapitel 5), mit den Zielen auch
mogliche Erfolgsindikatoren zur Zielerreichung vorgestellt und diskutiert. Um der Prozessorientierung
strategischer Planung hinreichend Rechnung zu fragen, missen die Ziele fur die einzelnen Schwer
punkithemen so gewahlt sein, dass der Erfolg von ihnen zugeordneten MaBnahmen evaluierbar ist. In
Abhangigkeit vom erzieltlen oder nicht erzielten Umsetzungserfolg sind dann entweder zusaizliche
MaBnahmen zu ergreifen oder aber die Ziele anzupassen.

Die Beschreibung der Erfolgsindikatoren geschah qualitativ. Auf eine Quantifizierung (z. B. in Prozent)
wurde verzichtet, um die Anwendbarkeit zu erleichtern. Zudem unterliegt der Schritt der Quantifizie-
rung den stadtischen Akteuren im Rahmen der MaPnahmenumsetzung. Wéhrend der Diskussion der
Anpassungsziele und Erfolgsindikatoren wurden von den Akteuren auch erste mégliche Handlungsop-
fionen genannt und diskutiert, die in die spatere MaPnahmenentwicklung einflossen (vgl. 3.3). Im
Frgebnis wurden, besonders fir das Thema Hitzebelastung, zahlreiche Ideen fir Erfolgsindikatoren
genannt und diskutiert, die in Tabelle 25 aufgefihrt sind.

3.3 MaBnahmenentwicklung und -verortung

MaPBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel sind grundsatzlich nicht neu. Sie sind in Uberwie-
gendem Mafe bereits bekannt und werden in den jeweiligen Handlungsfeldern, wenn auch aufgrund
anderer Motivationsgrinde als der Klimaanpassung, eingeplant und praktiziert, erhalten jedoch durch
die klimatischen Veranderungen zusdizliches Gewicht. Die Aufgabe dieses Anpassungskonzeptes ist
es u. a., die vielfach eher nachrangig bestehende Bedeutung von MaBnahmen fir die Anpassung an
den Klimawandel hervorzuheben und dariiber hinaus mégliche Handlungsoptionen fir die Stadt Plof-
fenhofen und ihre Akteure in geeigneter Weise zusammenzustellen und anwenderorientiert aufzube-
reifen. Als Grundlage fir den erarbeitefen MaBnahmenkatalog dienten folgende Informationen:

Vorschlage und Hinweise aus dem ersten Akteursworkshop am 30.01.2020,
Vorschlage und Hinweise aus der Birgerveranstaliung am 13.02.2020 (Abbildung 62),
Erfohrungen und geplante MaBnahmen aus den Experteninterviews,

leitfaden und MaPnahmen-Datenbanken zur Klimaanpassung,

gute Praxisbeispiele anderer Kommunen.
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Tabelle 25: Vorschlage fur Anpassungsziele und Erfolgsindikatoren in den Schwerpunktthemen

Bevolkerung

Erhaltung der Leistungsfahigkeit
der Mitarbeiter

gesundes Wohnklima schaffen
Bewegungsfchigkeit im offentli-
chen Raum erhalten

Kompetenzen bei Verantwortlichen
in Unternehmen und &ffentlichen
Einrichtungen aufbauen

Scht\;]veer;p:nkt- Anpassungsziel(e) Mégliche Indikatoren zur Zielerreichung
H”ZG?GIOS' Hitzebelastung maéglichst gering- Temperatur- und Luftfeuchtemessungen und Anzahl der Uber-
tung fir die halten schreitung von bestimmten Schwellwerten

Anzahl von (Warme-|Sanierungen bzw. von Hausern ohne
Warmesanierung (abhangig vom Baujahr)

Anzahl/Flache von verschatteten Bereichen

Ausmal der Flachenversiegelung

Albedo von Dachern und Fassaden

Anzahl der Dach- und Fassadenbegrinungen
Uberpriifung der Umsetzung in stadtischen Satzungen,
Fachplénen und -konzepten

Datenauswertung der Krankenhduser bzgl. Pafienfen mit
Kreislauf-/Hitzeproblemen

Zahl und Zeitlange der Ausleihe von Sonnenschirmen im
Freibad

nach Standort: Erfragsstabilitér si-
chem, Reduktion des Wasserdefi-
zits, ...

Trockenstress Die Vitalitat und der Bestand von Anzahl der GiePeinsétze

fuf Stadr Stadtbdumen soll verbessert bzw. Auswertung des stadfischen Baumkatasters bzgl. Artenspekt

bdume vergréfert werden. rum und Vitalitat in 3- bis 5Jahreszyklen (Vorbedingung: Art-
und Vitalitétsinformationen missen im Baumkataster hinter-
legt sein)

Trockenstress Die Vitalitat des Waldes soll erhal- Prozentualer Anteil der Waldfléche mit (nicht) naturnaher

auf Waldflg- fen bzw. verbessert werden. Reinbestockung sowie Mischbesfockung

chen Die Ertragsstabilitat soll gesichert Anteil klimaresistenter Waldumbau (Revierleiter Stadiwald

werden. und Staditbdume und Vegetationsgutachten AELF)

Erfassung von Parametern zur Vitalitét (Artenvielfalt bzw. An-
zahl der Arten, Totholzanteil, Zeitpunkt des Laubfalls,
Schadlingsbefall und Verbissschéden durch Wild)
Ertragsentwicklung auf den Forststandorten

Trockenstress Flschennutzung standortgemdf an Vergleich von relevanten Parametern auf Ackerflachen (Kli-

OEF Ackerfls- den Klimawandel anpassen, je matische Wasserbilanz etc. mittels Daten des LfU)

chen

Ermittlung von ErnteeinbuPen in Folge von VWassermangel
(in Abhangigkeit der Kulturen evil. iber Luftbildaufnahmen
maglich; evil. Angaben von Bauern zu Erfrégen einholen;
evil. Infos von Maschinenherstellern [Smart Farming?])

Erosive Sturz-
fluten durch

Die Gefahr von Sturzfluten (in
Siedlungsnéhe) soll reduziert wer-

Anzahl der Einsgitze des Bauhofes (Stadtwerke) bei Graben-
reinigung

an kleineren FlieBgewdssern
hydraulische Optimierung des Ka-
nalsystems

Beriicksichtigung der Hochwas-
serthematik bei stadtischen Bau-
mafBnahmen

Starkregen den. Anzahl von Birgerbeschwerden iber verschmutzte Stra-
fen/Siedlungsfléchen [Schwerpunkiorte)
Erosionskartierung tber Luftbilder (z. B. mittels Drohnen)
Befragung der landwirte bzgl. Auftretens erosiver Sturzfluten
(Unsichere Angaben: wollen oft Fehler nicht zugeben).
Uberschwem- Minimierung des Schadenspotenzi- Anzahl der Feuerwehreinsatze
mungen durch als durch Uberschwemmungen Vergleich fortlaufender Hochwassermodellierungen
Stodrkregen Hochwasserfreilegung der lIm Prifung von Versicherungsdaten (Schadensfélle und -sum-
und lim-Hoch- ) "
wasser Verbesserung des Regenriickhaltes men) und/oder Hochwasserbeihilfezahlungen

Ausbaufortschritt des Kanalsystems in Metern

Erwerb von Fléchen entlang von FliePgewdssern in Quad-
ratmetern

Einsatzmonitoring Katastrophenschutz (Nachbesprechung,
Optimierung der Pléne und Technik|
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Abbildung 62: Workshop-Station zur Diskussion von AnpassungsmafRhahmen und -orten auf der Biirgerveranstaltung
am 13.02.2020 im Rathaus Pfaffenhofen (Quelle: Stadt Pfaffenhofen 2020)

Auf dieser Basis wurden MaBnahmenvorschlage erarbeitet und mit der Stadiverwaltung abgestimmt.
Dabei wurde darauf geachtet, einen hohen Anteil an MaBnahmen mit ,no regret”-Charakter einzube-
ziehen. Dabei handelt es sich um MaBnahmen, die auch dann eine positive Wirkung entfalten, wenn
der Klimawandel nicht wie projiziert eintritt, also auch unabhéngig vom Klimawandel bereits heute
einen Nutzen fir die Bevalkerung versprechen, z. B. mehr grine und blaue Strukiuren in stadtischen
Bereichen fir ein verbessertes Stadiklima. AnschlieBend wurden die ausgewdahlten Handlungsoptionen
zu MaPnahmensteckbriefen weiterentwickelt. Um die Mafdinahmen zu charakterisieren, wurden in Ab-
stimmung mit den Akteuren fir alle MaBnahmen Informationen zu folgenden zehn Aspekien zusam-
mengetragen:

Kurzbeschreibung, Zeitraum,
Prozessbeschreibung, Aufwand,

gute Praxisbeispiele, Verantwortlichketit,
Verortung, Erfolgskontrolle,
Prioritat, Synergien und Konflikfe.

Hiernach wurden die MaBnahmensteckbriefe an die Plaffenhofener Akteure geschickt und Rickmel
dungen dieser eingearbeitet. Die Abstimmung und Finalisierung der AnpassungsmaPnahmen war for
einem Workshop mit paralleler Gruppenarbeit vorgesehen, dhnlich zum ersten Akteursworkshop. Auf-
grund der Beschrankungen im Zusammenhang mit der Corona-Pandemie wurden stafidessen vier ca.
zweistindige OnlineWorkshops am 14./15.07.2020 durchgefihrt. Dies bot interessierten Akfeuren
zudem die Gelegenheit, bei Bedarf an allen Workshops teilzunehmen. Letzilich waren ca. 10-12
Personen pro Workshop anwesend und diskutierten die Details der erarbeitefen Anpassungsmafnah-
men. Zudem wurde eine neue MaBnahme fir das Thema Hitzebelastung fir die Bevolkerung vorge-
schlagen. Die Anregungen aus den Workshops wurden wiederum in die MaBnahmen integriert und
die fertigen Steckbriefe erneut iber einen E-Mail-Verteiler mit den Akteuren abgestimmt.

Im Ergebnis wurden in diesem viermonatigen Beteiligungsprozess 21 AnpassungsmaPnahmen erar-
beitet, die bei Umsetzung das Potenzial haben, die Auswirkungen des Klimawandels auf Pfaffenhofen
deutlich zu reduzieren und die Pfaffenhofener Gesellschaft resilienter zu machen. Tabelle 26 gibt
einen Uberblick iber die entwickelten MaBBnahmen. Die MaBnahmensteckbriefe selbst finden sich im
Anhang [ab Seite 101). Dariber hinaus wurden Ideen der Birgerschaft und Akteure, die letztlich nicht
in MaPnahmen eingingen, in einer Ideensammlung festgehalten. Diese kann fortloufend erganzt wer-
den und als Pool fir neve AnpassungsmaPnahmen dienen.
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Tabelle 26: Klimaanpassungsmalinahmen fir die Stadt Pfaffenhofen an der IIm

Adressierte Schwerpunkithemen
c O
g - - .| 2 >
= =] =} o 5
Nr. MaBnahmentitel o) = 5 5 S5 58
So| 20| 25| 35| 8E| L8
22| 82| 82| 88| 5% | ¢g¥z
o2 | 55| 58|58 |H8| 2585
82 58|85 | 82| 22| 328
O o R — v ©O v ‘_% = < 9L T
8% B3 |83 |53 85|28,
Iad | =5 |3 | =< | a8 |D03E
1.1 | Masterplan ,Cooles PAF” X
1.2 | Mehr Dach- und Fassadenbegrinung
1.3 | Mehr grine und blaue Strukturen im Stadigebiet X X
14 Stadtklima als Kriterium in der Planung und Bauleit- X X X
planung
1.5 | Erarbeitung eines Hitzeaktionsplans X
Erweiterung des stadtischen Gehélzbestandes um zu-
2.1 ; . X
kunftstaugliche Arten auf konzeptioneller Grundlage
2.2 | Infensivierung von Baumpatenschaften X
3.1 | Intensivierung des Waldumbaus X
Sensibilisierung fir klimawandelbedingte Gefahren in
3.2 . X
Waldern
4.1 | Schaffung oberirdischer VWasserreserven X X
4.2 | Entahmestopps und Wassermanagementplan X
4.3 | Etablierung klimaangepasster Sorten und Arten X
5.1 | Vermeidung von Bodenverdichtung X
5.2 | Erosions-Schwerpunkte aufdecken und gezielt beraten
5.3 | Erweiterter Bodenschutz X
6.1 | Férderung fléchenhafter Regenwasserversickerung X X
Anpassung der Entsorgungsinfrosfrukturen an veran-
6.2 X
derte Anforderungen
6.3 | Anlage von Notentwdsserungsstrukturen X X
6.4 | Erhalt und Entwicklung natumaher Gewdsser X
6.5 | Beseitigung von Abflusshindemissen X
6.6 | Erarbeitung eines Uberflutungskatasters X

Neben der inhalflichen MaBnahmenerarbeitung stand auch die Frage nach der Verortung dieser im
Plaffenhofener Stadigebiet. Bereits in den Workshops und der Birgerveranstaltung wurden kritische
Raume bzw. Orte angesprochen und gesammelt. Eine weitere grobe Verortung ist tber die Klimaan-
alysekarten maglich. Fir einige MaBnahmen konnfen somit bereits Verortungsvorschlage in die Steck-
briefe infegriert und mit den Akteuren abgestimmt werden. Fir viele MaBnahmen muss dies jedoch
noch im Zuge der konkrefen MaPnahmenplanung erfolgen.

Eine Maglichkeit, geeignefe MaBnahmenorte zu finden, ist das im Februar 2020 freigeschaltefe
,KlimaRadar” im PAFundDU-Birgermelder unter htips://buergermelder. pafunddu.de/projects /klima-
radar. Es bildet eine Platform fir die Birgerschaft, um Orflichkeiten zu melden und in einer Karte
einzutragen, die von Hitzebelastung, Trockenstress, lokalen Uberschwemmungen und anderen Klima-
folgen besonders betroffen sind (Abbildung 63). So kann Gber die Zeit hinweg und bei entsprechender
Beteiligung der Birgerschaft ein Kataster mit Orten klimatisch bedingter Problemlagen (vgl. Kapitel
1.2.2) geschaffen und fir die Auswahl von MaPnahmenorten genutzt werden.
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DER PAFUNDDU
BURGERMELDER

Klimaradar

Orte in Pfaffenhofen melden, die von Hitze, Trockenheit und Oberschwemmungen betroffen sind.

PFAFFENHOFEN A.D. ILM
Guter Baden fir grofie Vorhaben

Anzeige andernv

Abbildung 63: KlimaRadar im PAFundDU-Burgermelder (Quelle: https://buergermelder.pafunddu.de/projects/klima-
radar)

3.4 Beriicksichtigung des Klimaschutzes

Klimaschutz [Mitigation) und Klimaanpassung (Adaption) sind zwei komplementére Strategien, dem
anthropogenen Klimawandel zu begegnen. Diesem Grundsatz folgt die Bundesregierung in der Deut-
schen Anpassungsstrategie (DAS), nach der jene AnpassungsmafBnahmen eine hohe Prioritdt erhalten
sollen, ,dlie eine flexible Nachsteverung erméglichen, bestehende Unsicherheiten bericksichtigen und
Synergieeffekte zu weiteren Politikzielen haben, die auf die Abschwéichung anderer Stresstaktoren
(wie Umweliverschmuizung, Klimaschutz, Fldchenversiegelung) gerichfet sind" (BBD 2008). Dies er-
kennt auch das Raumordnungsgesetz (ROG) mit dem Grundsatz § 2 Abs. 2 Nr. 6 Salz 6 an: "Den
rgumlichen Erfordernissen des Klimaschutzes ist Rechnung zu tragen, sowoh! durch MalBBnahmen, die
dem Klimawandel entgegenwirken, als auch durch solche, die der Anpassung an den Klimawande/
dienen’

Die Bericksichtigung des Klimaschutzes in einer Anpassungsstrategie zum Klimawandel zielt letztlich
auf die Abstimmung von Klimaschutz und Klimaanpassung ab, sodass Konflikie zwischen den Themen
erkannt und minimiert, Synergien dagegen genutzt werden. Unter Synergien sind hier Schnittmengen
zwischen Handlungsbereichen zu verstehen, die sowohl einen Beitrag zum Klimaschutz als auch zur
Klimaanpassung leisten. MaBnahmen des Klimaschutzes oder der Klimaanpassung, die sich in ihrer
Umsetzung negativ auf den jeweils anderen Bereich auswirken, fihren zu Konflikien. Dies kann in
mehrfacher Hinsicht auftreten:

Konflikte:
© MaBnahmen des Klimaschutzes kdnnen zu einer erhdhten Verletzlichkeit gegentber dem Kli-
mawandel fihren (z. B. Innen- vor AuBenentwicklung ohne Ricksicht auf Stadtklimaeffeke)

© MaBnahmen zur Klimaanpassung kénnen Klimaschutzmafnahmen beeintréchtigen (z. B.
Schutz vor Hitze durch den Einsatz von Klimaanlagen erhéht Stromverbrauch und damit
Treibhausgasemissionen)

Synergien:

« KlimaschutzmaBnahmen kénnen die Verletzlichkeit gegeniber dem Klimawandel senken
(z. B. kontrollierte Beluftung mit regenerativen Energiesystemen und AuBBenbeschattung durch
Vegetation)
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MaBnahmen der Klimaanpassung kénnen mit anderen Nachhaltigkeitspolitiken oder -strafe-
gien Synergien entfalten (z. B. die Enfsiegelung im Rahmen von Hochwasserschutzmabnah-
men)

MaBnahmen des Klimaschutzes und der Klimaanpassung kénnen sich auch neutral gegeniberstehen,
d. h., weder Konflikte noch Synergien erzeugen. Synergie- und Konflikipotenziale werden deutlich,
wenn es um Entscheidungen Uber die einzusetzenden Instrumente (z. B. ordnungsrechtliche oder cko-
nomische Instrumente) oder tber die institutionellen Zustandigkeiten (Region oder Kommune, Gesamt-
oder Fachplanung) geht. Bewertungen von Klimaschutz- und KlimaanpassungsmaBnahmen sind immer
kontextabhdngig unfer Einbeziehung von politischen Entscheidungsirédgem, Experten und Betroffe-
nen/Interessierten (Stakeholdern) vorzunehmen, um die unferschiedlichen Perspektiven, Interessenla-

gen und Zielvorstellungen bericksichtigen zu kénnen (BMVBS 2013).

Die Stadt Plaffenhofen ist seit vielen Jahren akfiv im Klimaschutz engagiert. Parallel zum Klimaanpas-
sungskonzept erfolgt die Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes. Beides wird in den Klimaplan
2030 minden (vgl. 1.1.4). Unter diesem Aspekt ist die Abstimmung zwischen beiden Strategien umso
wichtiger. MaBnahmen beider Konzepte missen auf gegenseitige Konflikte und Synergien hin geprift
werden und ggf. angepasst oder ausgeschlossen werden. Nachfolgend sind einige Konflikie beispiel-
haft als Hinweise auf eine Abstimmung der beiden Aspekte dargestellt, wie sie bei der Durchfthrung
von Klimaschutz- und KlimaanpassungsmaBnahmen in den kommunalen Handlungsfeldern des Ofteren
auftreten.

Siedlungsentwicklung: Warmebelastung
Dichte kontra aufgelockerte stadtische Bauweise angesichts des zunehmenden Warmeinseleffekis

Das Leitbild der ,Kompakfen Stadt” befirwortet eine hohe stadtebauliche Dichte. Dies ist in Hinblick
auf den Klimaschutz positiv zu bewerten, da so eine Bindelung der Strukturen und somit eine Einspa-
rung von Energie erreicht wird. Weiterhin wird der Flachenneuverbrauch im stadtischen Umland redu-
ziert. Eine hohe stadtebauliche Dichte fihrt jedoch zur Zunahme des Warmeinseleffektes, da mehr
Energie im bebauten Bereich abgegeben wird, innerstadtische Grinfléchen bebaut werden und der
Luftaustausch mit dem Umland durch die dichtere Bebauung reduziert wird. Um derartige Konflikte zu
minimieren, muss eine angemessene Dichte angestrebt und fir ausreichend Durchgriinung und Frisch-
bzw. Kaliluftschneisen gesorgt werden. Folgende beispielhafte MaPnahmen entsprechen sowohl Kli-
maschutz- als auch Klimaanpassungszielen:

Begrinung von Gebduden (Dacher, Fassaden, Innenrdume),

Planung vernetzter Grinflachensysteme (Grinzige),

Anpassung von Baumschutzsatzungen, Verwendung geeigneter Baumarten.
Fin Konflikt, dem sich die Stadiplanung oft ausgesetzt sieht, ist das Gebot der ,Innen- vor Auf}enen‘r—
wicklung, das einer groBzigigen Durchgrinung widerspricht. Oft wird dann wirtschaftlichen Uberle-
gungen (lukrative Bebauung innerstédtischer Freiflachen) der Vorzug gegeben. In (aufgrund der de-
mographischen Entwicklung) schrumpfenden Stédfen bieten sich beim Stadtumbau jedoch Maglich-

keiten, durch Rickbau freiwerdende Flachen fir Anpassungsmafnahmen mittels Durchgrinung zu nut-
zen.

Freiraumentwicklung: Ausbau von Biotopverbinden
Schaffung von Migrationskorridoren kontra Flachen fir den Ausbau erneuerbarer Energien

Im Zuge des Klimawandels werden sich die Areale bestimmter Arten verdndem bzw. verschieben.
Um Wanderungsmaglichkeiten fir diese Arten zu erhalten bzw. zu schaffen, kénnen Biotopverbund-
systeme genutzt werden. Dies bedeutet die Inanspruchnahme von Flachen im landlichen Raum, die
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auch fur andere Nutzungen und nicht zuletzt fir den Ausbau erneuerbarer Energien im Rahmen der
Energiewende bendtigt werden.

Freiraumentwicklung / Infrastruktur: Steuerung der Fléchen fir emeuerbare Energien
Ausbau erneuverbarer Energien konfra Fléchenbedarf fir AnpassungsmafBnahmen

Der Ausbau emeuerbarer Energien ist ein wesentlicher Baustein des Klimaschutzes. Angesichts der mit
dem Klimawandel einhergehenden erwarteten Zunahme von Extremereignissen wie Stirme, Schnee-
lasten, Hagel oder Starkregen scheint es sinnvoll, Energieerzeugungssysteme zu dezentralisieren und
die Ausfallwahrscheinlichkeiten bei entsprechenden Extremereignissen zu verringem. Mit dem dezent-
ralen Ausbau ermeuerbarer Energien steigt auch der Fldchenbedarf fir die Energiegewinnung (Solar-
parks — Abbildung 64, Felder mit Kurzumtriebsplantagen), der mit anderen Fléchenansprichen in
Finklang gebracht werden muss. Dies kann einen Konfliki gegeniiber AnpassungsmaPnahmen bedeu-
fen, wenn es z. B. darum geht, Flachen fir das Stadtklima bzw. die Klimaanpassung freizuhalten
(z. B. Grinzige, Frischluftschneisen).

Abbildung 64: Solarpark auf Kaltluftproduktionsflache (Quelle: Maercker 2012)
Infrastrukiur: Energieverbrauch von Klimaanlagen in Hitzeperioden
Klimaanpassung durch energieintensive Systeme

Die kinftig zunehmenden sommerlichen Temperaturen werden zu einem erhéhten Energieverbrauch
fur den Betrieb von Klimaanlagen fihren, was dem Klimaschutz entgegensteht. Sich anbiefende Kon-
flikilosungen sind in diesem Fall bauliche MaBnahmen zur Gebaudekihlung und Abhaltung intensiver
Sonneneinstrahlung. Dies kann z. B. erreicht werden durch:

Strahlungsschutz durch Vordacher, Markisen, Sonnensegel,
Pflanzung angepasster Baumarten,
helle Fassadengestaltung mit hohem Rickstrahlvermogen.
Auch eine gute Isolierung kann im Sommer zur Kihlung beitragen und im Winter helfen, Heizkosten

zu senken. Missen Kihlanlagen verwendet werden, ware zu prifen, in wie weit diese durch Solar-
strom, der direkt am Gebdude gewonnen wird, zu betreiben ist.

In dem vorliegenden Klimaanpassungskonzept wurden Synergien und Konflikie zwischen Klimaschutz
und Klimaanpassung bei der Auswahl méglicher MaBnahmen beriicksichtigt und MaBnahmen mit
groBerem Konflikipotenzial nicht in die MaBnahmensammlung aufgenommen.
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3.5 MaBnahmenpriorisierung

Da der Klimawandel bereits im Gange ist, ware es wichtig, grundsdizlich alle vorgeschlagenen Maf-
nahmen auch umzusetzen, um die erwartbaren Risiken zu begrenzen und Chancen zu nutzen. Zudem
sefzt die Wirkung bestimmter MaBnahmen (z. B. Waldumbau) erst verzogert ein. Die in den Kapiteln
2.4 und 2.6 dargestelllen Anpassungserfordernisse bzw. Vulnerabilitaten werfen aber die Frage auf,
welche MaBnahmen fir den Fall von beschrankien finanziellen und personellen Ressourcen prioritar
anzugehen sind. Hier werden orientierende Hinweise dazu gegeben.

Kinftige Vulnerabilitaten

In erster Linie muss darauf geschaut werden, welche Schwerpunkithemen bereits heute problematisch
sind und auch kinftig eine hohe Vulnerabilitat erwarten lassen. Hier sind die Themen Hitzebelastung
fur die Bevolkerung und Trockenstress auf Ackerflachen zu nennen. Beide Themen sind bereits heute
kritisch in ihren Auswirkungen auf die Gesellschaft bzw. lokale (Land-)Wirtschaft und werden durch
die fortschreitenden Auswirkungen des Klimawandels an Brisanz zunehmen.

Synergien der Umsetzung

Ein weiterer wichtiger Aspekt bei der MaBnahmenumsetzung ist die synergetische Wirkung der Maf-
nahmen. Dies bedeutet, dass vorrangig Optionen umgesetzt werden, die sich auf mehrere Schwer
punkithemen positiv auswirken, also multifunktional sind. Dies ist den MaBnahmensteckbriefen und
auch Tabelle 26 zu entnehmen. Beispiele sind MaPnahme 1.4 (Stadiklima als Kriterium in der Planung
und Bauleitplanung), die drei Schwerpunkithemen beeinflusst oder MaPnahme 1.3 (Mehr grine und
blaue Strukiuren im Stadigebiet], die sowohl fir Abkihlung in Gberhitzen Quartieren sorgt als auch
Uberschissiges Regenwasser versickern hilft.

Akteursspezifische Bedingungen

Fir viele MaPnahmen wurden im Beteiligungsprozess Umsetzungshorizonte benannt. Diese erwach-
sen aus akfeurs- bzw. themenspezifischen Bedingungen, z. B. die Infensivierung des VWaldumbaus
(MaBnahme 3.1) erst nach Fertigstellung der Forsteinrichtungsplanung Ende 2021/Anfang 2022
oder die Erstellung eines Hitzeaktionsplanes (MaPnahme 1.5) bereits vor dem maglichen néchsten
Hitzesommer (Mai 2021) zu beginnen. Andere MaBnahmen sind bereits umgesetzt (Zeitraum: lau-
fend) und bedirfen nur einer verstarkten Beachtung im Rahmen der Klimaanpassung, z. B. MaBnahme
6.2 (Anpassung der Entsorgungsinfrastrukiuren an veranderte Anforderungen). letzilich missen die
besonderen Bedingungen und Bedirfnisse der Akteure beriicksichtigt werden. Diese bieten gute An-
soszunkTe, um eine fliePende und konflikiarme Umsetzung der MaPnahmen zu erreichen.

Ortsspezifische Ausgangslage

Paffenhofen an der IlIm ist keine homogene Stadt. Es gibt stadtisch und landlich gepragte Gemarkun-
gen mit unterschiedlichen Klimawandel-Betroffenheiten bzw. typischen Klimo-Themen. Dementspre-
chend mussen auch die Prioritaten der MaPnahmenumsetzung dem Charakter der Gemarkung ange-
messen sein. Hitzespezifische MaPnahmen zielen vor allem auf stédtische Bereiche ab, Bodenerosion
betreffende MaPnahmen eher auf landlich gepragte Gemarkungen. Die verschiedenen Problemfelder

und -orte lassen sich Tabelle 21 und Abbildung 60 entnehmen.
Mafnahmenplan

An die obigen Uberlegungen anknijpfend sind es folgende MaBBnahmen und Orte, die sich fiir eine
prioritare MaBnahmenumsefzung in den Schwerpunkithemen empfehlen (Tabelle 27). Thre Umsetzung
stellt einen wichtigen Schritt in Richtung auf ein klimaresilientes Paffenhofen dar.
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Tabelle 27: Umsetzungsprioritat der Anpassungsmafnahmen fur Pfaffenhofen an der 1im

Schwerpunkithema

MafBnahmen

Orte

Hitzebelastung fir
die Bevélkerung

Stadtklima als Kriterium in der Planung und Bauleitpla-
nung (1.4)

Mehr grine und blaue Strukturen im Stadigebiet (1.3)
Erarbeitung eines Hitzeaktionsplans (1.5)

Pfaffenhofen, Niederscheyern

Trockenstress auf
Ackerfléchen

Etablierung klimaangepasster Sorten und Arten (4.3)

Eninahmestopps und Wassermanagemeniplan (4.2)

Tegernbach, Férmbach, Ehren-
berg

Erosive Sturzfluten
durch Starkregen

Vermeidung von Bodenverdichtung (5.1)

Erweiterter Bodenschutz (5.3)

Formnbach, Gundamsried,
Haimpertshofen, Sulzbach, Te-
gernbach

Trockenstress fur
Stadtb&dume

Erweiterung des st&dtischen Geholzbestandes um zu-
kunftstaugliche Arten auf konzeptioneller Grundlage (2.1)

Pfaffenhofen, Ehrenberg, Sulz-
bach, Tegernbach

Trockenstress auf

Waldflachen

Infensivierung des Waldumbaus (3.1)

Ehrenberg, Eberstetten, Fom-
bach, Gundamsried, Sulzbach

Uberschwemmungen
durch Starkregen und
llm-Hochwasser

Forderung fléchenhafter Regenwasserversickerung (6.1)

Anlage von Notentwésserungsstrukiuren (6.3)

Pfaffenhofen, Niederscheyern

Die Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen ist auf ihre Forderfahigkeit nach der Bayerischen Forder-

richtlinie Kommunaler Klimaschutz (KommKlimaF&R, http:

www . freistaat.bayern/dokumente /leis-

tung/6293504734109) bei der Bezirksregierung Oberbayern zu prifen. Hier kénnen Zuschisse

von bis zu 70 % zur Umsetzung von Vorhaben zur Bewdltigung der Folgen des Klimawandels fur
Kommunen und deren Zusammenschlisse, aber auch fir Kommunalunternehmen gewahrt werden.
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4. Verstetigungsstrategie

Das Ziel der Verstetigung ist die Fortschreibung des Prozesses unter sich andernden Rahmenbedingun-
gen (klimatischen und politischen Faktoren) bei méglichst geringem Verwaltungsaufwand. Dennoch ist
die Verstetigung nicht ohne einen Mehraufwand an Arbeitszeit umsetzbar.

Fir die Infegration der Aspekte der Klimaanpassung ist eine Instanz in der Verwaltung erforderlich,
die in regelmaBigen Abstanden (z. B. vierteliahrlich) zusammenkommt, um erstens die Umsetzung von
MaBnahmen zu Uberprifen und zweitens Anpassungen an sich dndernde Klimaeinwirkungen zu ent-
wickeln. Ein bereits bestehendes Gremium ist der inferne Nachhaltigkeitsbeirat. Er ist um Vertreter der
stadtischen Eigenbetriebe zu ergdnzen. Fallweise sind Fachvertreter innerhalb und auPerhalb der
Stadiverwaltung zu bestimmten Themengebieten hinzuzuziehen. Fir die detaillierte Ausarbeitung von
MafBnahmen sind Arbeitsgruppen mit Fachakteuren einzurichten.

Fur die kontinuierliche Steuerung des Prozesses wird eine verantwortliche Person bestimmt, die den
Prozess am Laufen halt und die darin eingebundenen Stellen koordiniert. Dabei ist zu bedenken, dass
bereifs die Umsetzung der MaBnahmen im akiuellen Klimaanpassungskonzept einen spirbaren Mehr-
aufwand in der Abteilung Klimaschutz [Nachhaltigkeit erfordern. Es kann notwendig sein, neben dem
Klimaschutzmanagement mehr Ressourcen bereitzustellen. Die Koordinierung der Klimaanpassungsak-
fivitaten sollte jedoch in der Abteilung Klimaschutz [Nachhaltigkeit verankert werden, um ein fachiber-
greifendes Management zu erméglichen und alle relevanten Themenbereiche zu erfassen.

Die MaRnahmen-Uberpriffung soll in einem einjchrigen Zyklus erfolgen (Zielgruppe: Verwaltung und
Politik, vgl. Kapitel 5), Berichte zur Klimaanpassung ca. alle zwei bis vier Jahre (Zielgruppe: Offent
lichkeit, Verwaltung und Politik), eine Fortschreibung des Klimaanpassungskonzeptes selbst ca. alle
zehn Jahre (Zielgruppe: Offentlichkeit, Verwaltung und Politik). Hierbei kann die Stadt auch professio-
nelle Unterstitzung durch eca-Beratende durch Teilnahme am European Climate Adaptation Award
(eca, www.european-climate-award.de) inkl. Zertifizierung erhalten. Der European Climate Adapto-
tion Award (eca) ist das Gegenstiick zum allseits bekannten Eurpoean Energy Award (eea), ein Qua-
litatsmanagementsystem zur kommunalen Klimaanpassung. Hierbei begleitet der eca-Beratende die
Kommune bei der Aufstellung eines klimaanpassungspolitischen Arbeitsprogrammes, der Umsetzung
der MaPnahmen aus diesem, der eca-Beratende priift weiterhin den Umsetzungsstand und fertigt Fort-
schritisberichte an. Bei nachweisbarem Erfolg der umgesetzten MaPnahmen, Projekie und Akfivitaten
wird die Kommune mit dem European Climate Adoptation Award zerfifiziert und ausgezeichnet.

Besonders bei Hochwasserschutz und (Wald-)Brandschutz ist die Stadt Pfaffenhofen auf die Koopero-
fion mit Nachbarkommunen angewiesen. Wie die Kommunikation hieriiber verstetigt werden kann,
ist noch offen. Eine Maglichkeit ist der Bau- und Umweltausschuss des Kreistags.

Ein weiterer Beitrag zur Verstetigung ist die Erstellung von vertiefenden Teilkonzepten, wie z. B. der
Hitzeaktionsplan (MaPnahme 1.5), die mit einem eigenen Confrolling-System versehen werden und
von den eingebundenen Fachstellen dezentral gesteuert werden konnen. Ein anderes Beispiel ist die
aktuelle Konzepterstellung zur Anpassung des Stadtgrins.

Um die Kompetenz der Stadiverwaltung im Bereich der Klimaanpassung zu erhéhen, werden regel
maBige Weiterbildungsangebote zum Thema fir Verwaltungsmitarbeiter angeboten (siehe Mafnahme
1.4 - Stadtklima als Kriterium in der Planung und Bauleitplanung).

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm

Q1


http://www.european-climate-award.de/

Q2

5. Controlling-Konzept

Zur Prifung der Wirksamkeit geeigneter AnpassungsmaPnahmen an den Klimawandel fir Plaffenhofen
sind lokal angepasste Indikatoren notwendig. Daneben ist die weitere messbare klimatische Entwick-
lung fortzuschreiben. Setzten sich die klimatischen Trends durch den bereits statifindenden Klimawan-
del fort oder werden diese teilweise noch verstarkie

Damit die Umsetzung des Klimaanpassungskonzeptes fir Ploffenhofen gewdhrleistet wird, muss diese
regelmaBig durch ein Monitoring gepriift bzw. forigeschrieben werden und entsprechende Monito-
ringberichte vorgelegt werden [Abbildung 65). Ein sogenannter MaBnahmenbericht wird méglichst
im Johresrhythmus verfasst werden und auf den Umsefzungsstand einzelner Mafnahmen eingehen.
Alle zwei bis vier Jahre ist eine ausfihrlichere Betrachtung der Klimaanpassungsaktivitaten in Plaffenh-
ofen sowie eine Fortschreibung der klimatischen Entwicklung unter Beriicksichtigung neuer fachlicher
Erkenninisse empfehlenswert.

Implementierung
und Umsetzung

Planung Evaluierung und

Personal-, Zeit-, Finanz- Monitoring
und Ressourcenplanung

MaRknahmencontrolling

Festlegung messharer Ziele " o
Bung anhand Zieldefinition

und Zwischenziele

Klimaanpassungs-
Manager
Koordination der MaBnahmen

Anpassung der
Klimaanpassungsstrategie

Analyse von Hemmnissen

MaBnahmenbericht
Bericht zur Klimaanpassung (jahrlich)
(extern, ca. alle 2-4 Jahre) Bericht zur Klimaanpassung
(extern, ca. alle 2-4 Jahre)

Information der Offentlichkeit Information der Entscheidungstrager
(Akteure, Bevolkerung, Unternehmen etc.) (Stadt-/Gemeinderat)

Abbildung 65: Controlling des Klimaanpassungskonzeptes (Quelle: www.klimascout.de, verandert)

Wourden die geplanten MaBnahmen im Rahmen der Klimaanpassung (teilweise] umgesetzt, muss tber-
prift werden, ob diese die erhofffe Wirkung enffalien und ob die definierfen Ziele erreicht wur-
den/werden. Dies kann mit Hilfe des Confrollings tberprift werden. Das Controlling erfillt dabei
mehr als einen SollHstVergleich. Es handelt sich um einen Kreislauf, in dem die Situation der Kommu-
nen regelmabig analysiert und Empfehlungen zur Modifikation oder Beibehaltung bisheriger Instru-
mente gegeben werden. Davon ausgehend werden die definierten Ziele und die Planung (Personal,
Zeit, Finanzen und Ressourcen) an die akiuelle Situation angepasst.
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Das Controlling bezieht sich somit auf zwei wesentliche Aspekte: einerseits das Monitoring der klimo-
tischen Entwicklung, andererseits die Uberpriifung des Umsetzungsstandes der AnpassungsmaPnah-
men. laut Umweltbundesamt (UBA 2015a) sind Impakt- und Response-Indikatoren fir das Monitoring
der Auswirkung des Klimawandels bzw. der Wirksamkeit der AnpassungsmaBnahmen auf verschie-
dene Handlungsfelder geeignet.

Impakt-Indikatoren

Mittels Impakt-indikatoren werden die fortschreitenden Auswirkungen des Klimawandels auf eine Re-
gion geprift. lhre zeitlichen Verénderungen geben Auskunft dariber, wie erfolgreich Klimaschutzmaf-
nahmen in den letzten Jahrzehnten gewirkt haben und entlang welcher projizierten Szenarios sich die
klimatische Realitat entwickelt.

Crundsdtzlich eignen sich die als Klimasignal fir die Analyse verwendeten Klimakennwerte des LfU
auch als Impakt-Indikatoren fir das Controlling, sowohl in der Fortschreibung der Messdaten als auch
bei der Auswertung neuester Klimaprojektionen:

Hitzebelastung fir die Bevalkerung: mitilere jahrliche Anzahl an Hitzetagen,

Trockenstress fir Stadtbdume, auf Wald- und Ackerflachen: mittlere Klimatische Wasserbi-
lanz im Sommerhalbjahr (April-September);

Erosive Sturzfluten auf Ackerfléchen sowie Uberschwemmungen durch Starkregen und lim-
Hochwasser: mittlere jahrliche Anzahl an Starkregentagen.

Aber auch allgemeinere Klimakennwerte wie die mittlere jGhrliche Luftemperatur und die Jahresnieder-
schlagssumme geben Hinweise auf die klimatische Vercéinderung in der Region.

Als Anhaltspunkt fir erganzende Impakt-ndikatoren kénnen jene der Machbarkeitsstudie |, Indikatoren
zu Klimafolgen und Klimaanpassung in Bayermn” des U dienen (LfU 2018). Diese orientieren sich an
den Handlungsfeldern der Bayerischen Klimaanpassungsstrategie (BayKLAS) und umfassen derzeit 18
umgesetzte Impaktndikatoren und weitere 27 Indikator-ldeen (Tabelle 28).

Tabelle 28: Ubersicht tiber Indikatoren und Indikationsideen in den Handlungsfeldern der BayKLAS (Quelle: LfU 2018,
S. 23)

Handlungsfelder der BayKLAS gesamt | Impact Response

(Kurzel der Handlungsfelder) Ideen Umsetzung | Ideen Umsetzung

Wasserwirtschaft (WW) 15 9 2 3 1

Landwirtschaft (LW) 2(+7) Noc_lj _ 1 Noch ‘ 1
unvollstandig unvollstandig

Wald und Forstwirtschaft (FW) 9 5 1 2 1

Naturschutz (NA) 7 2 2 3

Bodenschutz und Georisiken (BO) 5 3 2 -

Menschliche Gesundheit (GE) 5 2 3 -

Katastrophenschutz (KS) 1 1 -

Raumordnung (RO) 2 1 1

Stadtebau / Bauleitplanung (SB) 3 1 - 2

Bauwesen (BA) 1 - 1

StraBenbau und Verkehr (VE) 4 2 2 -

Energiewirtschaft (EW) 7 2 2 3

Industrie und Gewerbe (IG) 2 1 - 1

Tourismus (TO) - - - -

Finanzwirtschaft (FI) 3 - 2 1

Gesamt 66 27 18 13 8
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Die Indikatoren sind in der Verdffentlichung kurz erlutert und meist mit Datenquelle sowie einer Auk
wandsschatzung versehen (Tabelle 29). Auch wenn diese Indikaforen nicht explizit fur Pfaffenhofen
an der lm erhoben werden, kann sich an den Trends fir Bayern orientiert und die Entwicklung plausi-
bel auf die Region Pfaffenhofen bertragen werden.

Tabelle 29: Impakt-Indikator und Indikationsidee fur das Handlungsfeld Landwirtschaft (Quelle: LfU 2018, S. 27)

Code Titel Aufwands- | Erlduterung

I=impact | Kurzbeschreibung schatzung

I-LW-1 Dauer der landwirtschaftlichen Mittel Methodischer Vorschlag ist noch nicht getroffen;
Vegetationsperiode fur Berechnung der Vegetationsdauer gibt es
Dauer zwischen Beginn und sehr unterschiedliche Ansétze, die auf Schwel-
Ende der landwirtschaftlichen lenwerten der Temperatur oder Temperatur-
Vegetationsperiode summen und / oder phénologischen Beobach-

tungsdaten beruhen; ein einheitlicher Standard
existiert nicht.

I-LW-2 Verschiebung agrarphénolo- Mittel, ca. 4 | Indikator wurde bereits umgesetzt;
gischer Phasen Stunden Der Indikator ,Beginn der Apfelbliite* wird im
Mittlerer Zeitpunkt des Bliihbe- Umweltindikatorensystem Bayern genutzt und
ginns von Winterraps und Apfel jéhrlich aktualisiert.
im Mittel Bayerns www.lfu.bayern.de/umweltdaten/indikatoren/klim

a_energie/klimawandel vegetationsentwicklung
Fir die Fortschreibung der Daten zum Bliihbe-

ginn des Winterraps mussen grof3e Datenmen-
gen verarbeitet werden.

Das Zusammentragen und Prifen der Impakt-indikatoren wiirde ca. alle zwei bis vier Jahre durch den
Klimaanpassungsmanager oder ein Mitglied einer ,Arbeitsgruppe Klimaanpassung” mit vertretbarem
Zeitaufwand (ein bis zwei Arbeitstage] realisiert und in einem Kurzbericht zur Klimaanpassung fur
Verwaltung und Offentlichkeit aufbereitet werden. Im Ergebnis des Monitorings kann es nétig sein,
weiterfGhrende Teilkonzepte als Vertiefung des Klimaanpassungskonzeptes anzugehen, wenn z. B.
die klimatische Entwicklung bestimmte Handlungsfelder oder Klimafolgen in den Fokus rickt.

Response-Indikatoren

Response-Indikatoren fungieren als Erfolgsindikatoren zum Umsetzungsstand der abgestimmten Anpas-
sungsmaPnahmen. Hierfur wurden bei dem ersten Akteursworkshop Ideen fur Erfolgsindikatoren disku-
fiert (vgl. Tabelle 25) und spater bei der Erarbeitung der MaPnahmensteckbriefe festgeschrieben.
Jeder MaBnahme sind entsprechende Indikatoren beigefigt, die den Umsetzungsstand messbar ma-
chen. Diese Erfolgsindikatoren sind auch in Tabelle 31 noch einmal gebindelt dargestellt.

Uber diese fir Pfaffenhofen abgestimmten Erfolgsindikatoren hinaus, bietet die bereits erwcihnte Mach-
barkeitsstudie ,Indikatoren zu Klimafolgen und Klimaanpassung in Bayem” des LfU (LIU 2018) weitere
acht Response-ndikatoren bzw. 13 Ideen zu solchen an (Tabelle 30). Diese konnen bei Bedarf zu-
satzlich fur die obigen MaPnahmen verwendet werden oder falls im Plaffenhofener Anpassungspro-
zess neue MaBnahmen erarbeitet werden, z. B. fir andere Handlungsfelder oder Klimafolgen.

Tabelle 30: Response-Indikatoren fiir das Handlungsfeld Stadtebau/Bauleitplanung (Quelle: LfU 2018, S. 35)

Code Titel Aufwands- | Erlduterung

R= Kurzbeschreibung schiatzung

Response

R-SB-1 Flachenverbrauch Gering, ca. | Indikator wurde bereits umgesetzt.
Mittlere tagliche Zunahme der 2 Stunden Der Indikator ,Flachenverbrauch” wird im Um-
Siedlungs- und Verkehrsflache weltindikatorensystem Bayern sowie im Fla-
(Suv) chenverbrauchs-Bericht jéhrlich aktualisiert.

www.Ifu.bayern.de/fumweltdaten/indikatoren/ress
ourcen_effizienz/flaechenverbrauch/index.htm
Daten des Landesamtes fiir Statistik aus der
Flachennutzungsstatistik werden verarbeitet.

R-SB-2 Erholungsfldache in Stadten Gering, ca. | Indikator wurde bereits umgesetzt;
Anteil der Erholungs- und Fried- | 2 Stunden Daten des Statistischen Bundesamtes aus der
hofsflache in Stadten Flachennutzungsstatistik werden verarbeitet.
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Tabelle 31: Erfolgsindikatoren fir die Klimaanpassungsmaflinahmen in Pfaffenhofen an der Iim

Nr. MaBnahmentitel Erfolgsindikatoren
1.1 | Masterplan ,Cooles PAF” Anzahl der umgesetzten MaPnahmen
Wiederholte Temperaturmessungen an den ,Hot Spots”
1.2 | Mehr Dach- und Fassadenbegriinung iéhrlich installierte Fldchen an Dach- und Fassadenbegrinung
1.3 | Mehr griine und blaue Strukiuren im Flachensumme jghrlich neu geschaffener bzw. aufgewerteter
Stadigebiet Griin- und Wasserfléchen
1.4 | Stadtklima als Kriterium in der Planung Umfang des Kiriterien- und MaPnahmenkataloges
und Bauleitplanung Anzahl umgesetzter MaBinahmen je BaumaBnahme
Teilnehmerzahl themenbezogener VWeiterbildungen
1.5 | Erarbeitung eines Hitzeaktionsplans Durchdringung betroffener Bereiche
2.1 | Erweiterung des stadfischen Geholzbe- regelmaBiges Monitoring des Baumkatasters (z. B. Anzahl an
standes um zukunftstaugliche Arten auf B&umen, Anzahl der Arten, mittlere Vitalitétsbewertung)
konzeptioneller Grundlage
2.2 | Intensivierung von Baumpatenschaften Anzahl der Baumpatenschaften
3.1 | Intensivierung des Waldumbaus Anteil klimaresilienter Baumarten
umgebaute Waldfléche in Hekfar
Menge an Verbissschaden
Anteil ungenutzten Waldes
3.2 | Sensibilisierung fir kimawandelbedingte Anzahl der Waldbrénde bzw. der davon betroffenen Fléche
Cefahren in Waldemn
4.1 | Schaffung oberirdischer Wasserreserven Jahrlicher Zuwachs oberirdischer Wasserreserven in Kubikmetern
4.2 | Entnahmestopps und Wassermanage- Hohe des (sommerlichen) Grundwasserpegels
mentplan
4.3 | Etablierung klimaangepasster Sorten und Vergleich der landwirtschaftlichen Artenauswahl
Arten Ernteertrag je Hekiar
5.1 | Vermeidung von Bodenverdichtung Anzahl und Orte der Erosionsereignisse
5.2 | Erosions-Schwerpunkte aufdecken und ge- Anzahl und Orte der Erosionsereignisse
Zielt beraten Anzahl der beseitigten ErosionsHot-Spots
5.3 | Erweiterter Bodenschutz Anzahl und Orte der Erosionsereignisse
Bedarf der Bewdsserung
6.1 | Forderung flachenhafter Regenwasser- TurnusmaBige Prifung der Fléchenversiegelung
versickerung Jahrliche Stafistik der neu entsiegelten bzw. teilentsiegelten Fl&-
chensumme und/oder der Umfang des Entsiegelungskatasters
Teilnehmerzahl Informationsveranstaltungen /Einzelberatungen
6.2 | Anpassung der Entsorgungsinfrasirukiuren Ausbaufortschritt/Kontrollfortschritt des Kanalsystems in Metern
an veranderte Anforderungen hinsichtlich eines relevanten Bemessungsregens
6.3 | Anlage von Notentwdsserungsstrukturen Anzahl der Feverwehreinsatze infolge von Starkregen-Uber-
schwemmungen an der betreffenden Stelle
Entwicklung der Schadenssummen durch Uberschwemmungen in
den vormals betroffenen Quartieren
6.4 | Erhalt und Entwicklung naturnaher Ge- Léinge renaturierter Gewdsserabschnitte
wasser GréBe erworbener Fléchen bzw. erweiterter Refentionsréume
Vergleich alfer und neuer Hochwassermodellierungen (Iim)
6.5 | Beseitigung von Abflusshindernissen Lénge geprifter bzw. hindernisbereinigter Gewdsserabschnitte
Haufigkeit von Verklausungen und Uberschwemmungen
6.6 | Erarbeitung eines Uberflutungskatasters

Umfang des Einsatzkatasters (zeitlicher Umfang, thematischer
Umfang der ausgewerteten klimawandelrelevanten Themen)
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Das Zusammentragen und Prifen der Response- bzw. Erfolgsindikatoren erfolgt idealerweise einmal
iéhrlich und mindet in einen MaPnahmenbericht fir die Verwaltung. Die Aufbereitung kann der Klima-
anpassungsmanager oder ein Mitglied einer ,Arbeitsgruppe Klimaanpassung” tbermehmen. Anders
als bei den Impakt-Indikatoren ist hier mit einem erhdhten Arbeitsaufwand von drei bis funf Arbeitstagen
zu rechnen, in Abhangigkeit davon, wie schnell und vollstandig die entsprechenden Angaben von
den, die MaBnahmen umsetzenden Stellen, bereitgestellt werden. Entspricht die Entwicklung der Er-
folgsindikatoren fir eine oder mehrere MaBnahmen nicht den Erwartungen oder Zielen, kann es not-
wendig werden, mégliche Hindernisse bei der Umsetzung der MaBBnahmen zu prifen und ggf. mittels
angepasster Verantwortlichkeiten und /oder Prozessschritte nachzusteuern.
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. Konzept fir die Offentlichkeitsarbeit

Schon wéhrend der Erarbeitung des Klimaanpassungskonzepts hat es sich gezeigt, dass der Begriff
der Klimafolgenanpassung als Ganzes schwer vermitielbar ist. Um eine wirksame Offentlichkeitsarbeit
zu erreichen, missen deshalb die Teilaspekte — Hitzeeinwirkung, Trockenheit usw. — vermittelt, die
Betroffenheit des Einzelnen erklart und verschiedene Zielgruppen in geeigneter Weise angesprochen
werden. Im Folgenden werden die einzelnen Kommunikationsziele erlautert.

Kommunikationsziel ,Klimawandel braucht Klimaanpassung”

Die Inhalte des Klimaanpassungskonzeptes sind so zu kommunizieren, dass sie die Anstrengungen
der Stadt zum Klimaschutz erganzen. Es muss vermieden werden, dass durch die Einsicht, der Klimo-
wandel ist nicht aufzuhalten, die Unterstitzung von KlimaschutzmaBnahmen durch die Birger nach-
lasst. Die Themen der Klimaanpassung werden gemeinsam in ein Kommunikationskonzept eingebettet,
das in der Art eines Jahreskalenders die verschiedenen Aspekie der Klimaanpassung aufnimmt und
einen Themenrahmen vorgibt. An diesem Rahmen richten sich dann nicht nur die die Stadiverwaltung,
sondern auch andere Akteure mit eigener Offentlichkeitsarbeit (z. B. Stadtwerke und weitere Eigenbe-
friebe) aus. Die gemeinsame Bearbeitung von Themen aus den Bereichen Klimaschutz und Klimaan-
passung hat die klare Botschaft ,das eine tun und das andere nicht lassen”.

Kommunikationsziel ,Verantwortung und Handlungsméglichkeiten des Einzelnen”

Der Einfluss der Stadt auf KlimaanpassungsmaBnahmen hat seine Grenzen dort, wo die privaten
Rechte und Inferessen anfangen. An Beispielen wird aufgezeigt wie z. B. private Haus- und Grund-
stickseigentimer das Stadtklima positiv beeinflussen kénnen oder wie landwirte durch bestimmte Be-
wirtschaftungsformen die Erosion reduzieren. Ein magliches ,Anschauungsobijekt” sind die Tempera-
turmessungen an einer nicht begrinten und einer begrinten Fassade mit gleicher Sonneneinstrahlung,
deren Messergebnisse anschaulich auf der Homepage abrufbar sind (siehe MaBnahme 1.2).

Kommunikationsziel ,Birger einbeziehen”

Allgemeine Kampagnen gehen oft in der Vielfalt und Anzahl der taglichen Meldungen unter. Nach-
haltige Wirkung wird dann erzielt, wenn die Birger in ihrem unmittelbaren lebensumfeld abgeholt
werden. Entsprechende Aktionen sind die Begehung von &ffentlichen Platzen, aber auch von Kinder-
garten, Schulen und Pflegeheimen durch die Nutzer und die Beschaftigten, um z. B. Orte mit beson-
derer Hitzebelastung herauszufinden und entsprechende Mafnahmen zu entwickeln. Solche Mafnah-
men konnen Teil der MaBnahme 1.1 ,Cooles PAF” und 1.5, Hitzeaktionsplan” sein.

Kommunikationsziel ,Vorbeugung und akiuelle Information”

Neben technischen und konstruktiven MaBnahmen z. B. zur Anpassung an die Hitzebelastung, sind
Informationen Uber geeignete Verhaltensweisen ein wesentlicher Bestandteil. Besonders exponierte
Bevolkerungsgruppen sind dltere Menschen und Kinder. Allgemeine Informationen sind Bestandteil
des Themenkalenders (siehe oben). Zielgerichtete Informationen werden im Hitzeakfionsplan aufge-
nommen (Mafnahme 1.5).

Kommunikationsziel ,Beratung”

Der Aufbau einer zentralen Berotungsste”e zur K|imofo|genonpossung empﬁehh sich nicht, weil die
Betroffenheit der einzelnen Zielgruppen sehr unterschiedlich ist und deshalb auch umfangreiche Kom-
petenzen bei der Beratung erfordern wirde. Das Beratungsangebot wird deshalb dezentral aufgebaut
und in bestehende Angebote, wie z. B. im Bereich Bauen oder Senioren infegriert.
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7. Schlussbemerkungen

Das vorliegende Klimaanpassungskonzept stellt die Ergénzung der Bemihungen im Bereich Klimo-
schutz der Stadt Plaffenhofen an der Ilm dar. Im Konzept wurden die projizierten klimatischen Veran-
derungen bis zum Ende des 21. Jahrhunderts dargestellt und fir sechs, fir die Stadt besonders rele-
vante, Schwerpunkithemen Detailanalysen durchgefihrt. Mit den Klimadaten des LfU stand eine gute
Datengrundlage zur projizierten klimatischen Entwicklung in der Region Plaffenhofen zur Verfigung.
Diese zeigen in Verbindung mit den realen Messdaten der letzten Jahrzehnte, dass die klimatische
Entwicklung teilweise bereits heute Uber den projizieren Aussagen des ,worst case”-Szenarios
(PRC8.5) des Weliklimarates (IPCC] liegen. Eine entschlossene Umsetzung von Klimaschutzakfivitaten
ist heute umso wichtiger.

Das erarbeitete Anpassungskonzept kann nicht als abschliefend befrachtet werden. Es stellt eine Basis
fur die weitere Beschaftigung mit dem Thema dar, nicht deren Ende. Neue wissenschaftliche Erkennt-
nisse und Methoden werden auch in Zukunft das Verstandnis um Zusammenhénge, Entwicklungen
und Handlungsoptionen erweitern. Die Notwendigkeit zur Beschaftigung mit dem Thema Klimaanpas-
sung sowie der Uberfragung neuver Erkenntnisse in die kommunale Praxis bleibt damit auch nach
Fertigstellung des Anpassungskonzeptes bestehen.

Klimaanpassung ist ein insgesamt dynamischer Prozess, der von dem stetig wachsenden Wissen um
Prozesszusammenhdnge ebenso profitiert wie von kontinuierlicher Reflexion zu der Angemessenheit
bestehender Handlungsanséatze. Gleichwohl macht es die Dynamik des Klimawandels erforderlich,
auch auf Basis beschrankter Sicherheit Uber absehbare Klimafolgen, bereits jefzt zu handeln
(Abbildung 66), um unumkehrbare Folgen des Klimawandels zu begrenzen, da Anpassung, z. B. in
der Forstwirtschaft oder der Stadtentwicklung, sehr zeitaufwéndig ist. Der Schwerpunkt der Handlungs-
empfehlungen liegt auf sogenannten ,NoregretMaBBnahmen”, also AnpassungsmaPnahmen, die sich
multifunktional begrinden lassen und unabhéngig von den konkret eintretenden Folgen des Klimawan-
dels bereits fur die heutige Bevolkerung der Stadt Plaffenhofen einen Nutzen versprechen.

Pfaffenhofen an der llm ist im Bereich Klimaschutz visionér und wegweisend und vielen anderen Kom-
munen ein gutes Beispiel. Die Ambitionen und das Engagement der Kommunalverwaltung, der Akteure
und der Birgerschaft lassen darauf hoffen, dass die Stadt Pfaffenhofen auch im Bereich Klimaanpas-
sung beispielhaft voranschreiten wird, die notwendigen AnpassungsmaPnahmen ergreift und somit
allen jefzigen und kinftigen Birgern ein lebenswertes Zuhause biefen kann.

PFAFFENHOFEN 20507

LASS ES NICHT SOWEIT KOMMEN!
MACH MIT UND STOPP DEN KLIMAWANDEL!
t

KLIMA
SCHUTZ

PEAFFENHOFEN A, 0. 1LM

PO | pEAFFENHOFEN A.D. ILM
8 QP | Geroocen i groseveriaben

Abbildung 66: Offentlichkeitskampagne mit Klimaschutz-Postkarten (Quelle: Stadt Pfaffenhofen 2015)
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/das_monitoringbericht_2019_barrierefrei.pdf
https://www.wbgu.de/fileadmin/user_upload/wbgu/publikationen/sondergutachten/sg2006/pdf/wbgu_sn2006.pdf
https://www.wbgu.de/fileadmin/user_upload/wbgu/publikationen/sondergutachten/sg2006/pdf/wbgu_sn2006.pdf

Anhang

MaBnahmensteckbriefe

Nummer 1.1

Titel Masterplan ,Cooles PAF”

Schwerpunkt- X | Hitzebelastung der Bevolkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fir Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldfléchen Uberschwemmungen durch Starkregen /Ilm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Schaffung von Wohlfihlbereichen an Hitzetagen

Kurzbeschrei-
bung

Es werden zuerst ,Hot Spots” wie Plétze, Bushaltestellen, Spielplétze etc. identifiziert und eine Priorité-
tenliste erstellt, die Kriterien wie Nutzungshaufigkeit, Art der Beschattungs-/ KihlungsmafBnahmen und
Umsetzungskosten beriicksichtigt. Darauf aufbavend wird fir die héchstpriorisierten ,Hot Spots” eine
Umsetzungsplanung erstellt und die EinzelmaPnahmen durchgefihrt. Die Auswahl der umzusetzenden
MaBnahmen,/Orte kann durch Biirgerbeteiligung erfolgen.

Prozessbeschrei-

bung

e Sammlung von Hot Spots: Hinweise auf hitzebelastete Orte aus der Biirgerinformationsveranstal-
fung vom 13.02.2020; Ergénzung durch Begehungen, iber den Klimaradar (Weiterfihrung not-
wendigl), Erfahrungen der Stadtwerke und evil. zusétzliche Birgerveranstaltung zur Verortung =
Meilenstein 1

e ,Citizen Science Projekt” (fakultativ): Birger*innen beteiligen sich mit Temperaturmessungen

o Auswahl von Hot Spots: begrenzte Anzahl von ,Hot Spots” (z. B. 10-15) wird ausgewdhlt > Mei-

lenstein 2

e Vorplanung der MaBnahmen: Fir die ermittelnden Orte werden MaBnahmen zur Reduktion der Hit

zebelastung entsprechend der Charakteristik der Orte gesucht und die entsprechenden Kosten ab-
geschétzt. > Meilenstein 3

e Prioritétenliste: Priorisierung der Einzelprojekfe fir den Masterplan anhand von Kiriterien wie ,Nut-
zungshaufigkeit”, ,Ausprégung der Hitzebelastung” und ,Kosten”. > Meilenstein 4

e Freigabe zur Umsetzung: Umsetzungsentscheidung zu den Einzelprojekten innerhalb des Master-
plans (etwa finf Projekte von urspringlich 10-15 Ideen) erfolgt entweder durch die Verwaltung [in-
nerhalb eines Budgets), durch den Stadirat oder mit Birgerbeteiligung. = Mejlenstein 5

Beispiele

o, Augsburg bleibt cool”, Identifizierung von Hitzeinseln unter Einbezug von ,Citizen Science”
(https: //bit.ly /2MwmirX)
e Unfersuchung der Wéarmebelastung in Jenaer Kindertagesstétten und Grundschulen

(httos: / /bit.ly/ 3hpXHT/)

Verortung

Erarbeitung im Prozess notwendig

Prioritat

hoch; Leuchtturmprojekt

Zeitraum

Start 2021

Aufwand

e Personalkosten/-aufwand: moderat bis hoch (Erfassung und Planung)

o Sachkosten/-aufwand: moderat bis hoch

e Investitionen: moderat bis hoch

e Beispiel Mobilitét:

e Personalkosten/-aufwand: 25-30 MT

e Sachkosten/-aufwand: Begriinung eines Bushaltestellendaches: 65€/gm > 650- 800€; Kosten
eines Schattenspenders: 600-1.000€

e Investitionen: Abhdngig davon, wie viele Bushaltestellen verbessert werden sollen; grobe Schét-

zung etwa 20.000%€ fir Mobilitat

Verantwortlichkeit

o Verantworllich: Bauamt, Klimaschutz | Nachhaltigkeit

e Relevante Akteure: Stadiverwaltung, Stadtwerke Pfaffenhofen (z.B. Bushaltestellen), Birger

Erfolgskontrolle

o Anzahl der umgesetzten Mafnahmen

o Wiederholte Temperaturmessungen an den ,Hot Spots”

Synergien und
Konflikte

MaBnahme ,Grine und blaue Strukturen (1.3)"
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Nummer 1.2

Titel Mehr Dach- und Fassadenbegriinung

Schwerpunkt X | Hitzebelastung der Bevolkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldflachen [ X | Uberschwemmungen durch Starkregen,/Ilm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Reduzierung der Wérmeaufnahme von Gebduden

Kurzbeschreibung | Die Bepflanzung von Déchemn und Fassaden reduziert die Aufheizung der GebdudeauBenfléche.

Eintreffende Strahlungsenergie wird durch die vergréBBerte Oberfléche der Vegetation reflektiert, fir

Photosynthese verbraucht und iber die Verdunstung der Pflanzen und des Bodensubstrats in latente

Warme umgewandelt. Damit steht wesentlich weniger Energie fir die Autheizung der Gebéude zur

Verfigung. Die Luft wird zudem lokal durch die Verdunstung befeuchtet und gekihlt. Ggf. kénnte

diese MafBnahme mit Photovoltaik-Modulen auf Déchern/an Fassaden kombiniert werden. Wenn

die Stadt mit gutem Beispiel vorangeht, kann die Akzeptanz von Fassaden- und Dachbegriinungen
erhoht werden.
Prozessbeschrei- | 1.2.1 - Kommunale liegenschaften
bung o Potentialanalyse: Prisfung der Bestandsgebdude auf Dachcharakteristik (Form, Neigung, Exposi-
tion) und Strahlungsausbeute auf Dach- & Fassadenbegriinung und Photovoltaik. Zur ersten Ab-
schatzung, Verwendung des Grindach- und Solarpotenzialkataster des Landkreises Plaffenhofen:
(https: / /www.solare-stadt.de /landkreis-pfaffenhofen) und Prifung fir Neubauplanungen> Me/-
lenstein 1

o Machbarkeitsanalyse: Defailprifung bei geeigneten Gebduden z. B. Gebdudenutzung, Baustatik
> Meilenstein 2

o Umsetzungsphase: Umsetzungsplanung von der Stadiverwaltung und/oder einem Fachplanungs-
biro > Meilenstein 3

e Verstetigung: Ausarbeitung entsprechender Vorgaben fir Neubauvorhaben in Bebauungsplénen
zur Dach- und Fassadenbegriinungs- sowie Photovoltaikpflicht {vgl. MaBnahme 1.4) > Meilen-
stein 4

1.2.2 - Private Gebdude

o Offentlichkeitskampagne fir private Gebdudebesitzer zur Sensibilisierung und Nutzung des Grin-
dach- und Solarpotenzialkataster des Landkreises Pfaffenhofen, Anschauungsobiekt: aktueller Tem-
peraturvergleich zwischen begriinter und unbegriinter Fassade im Interet abrufbar = Meilenstein
/

o Aufbau eines Beratungsangebots des Landkreises, der Stadt oder eines gewerblichen Energiebe-
raters: Erweiterung des Rundum-Sorglos—Pakets Photovoltaik um Aspekte der Dach- & Fassaden-
begriinung (https://www . stadiwerke-pfaffenhofen.de/mein-haus/photovoltaik/ppv) = Meiflen-
stein 2

e Zusammenarbeit zur Umsetzungsplanung mit Fachbiro/Ausfihrungsbetrieb = Meilenstein 3

e Prifung Zusammenarbeit mit dem Landkreis fir Sffentlichkeitswirksame Informationskampagne zu
Dach- und Fassadenbegriinung. Schaffung von Beratungsgutscheine oder Kostenzuschiisse im
Rahmen eines Férderprogramms > Meilenstein 4

Beispiele o Foérderprogramm , Frankfurt frischt auf” (https: //bit.ly/307Kwk5)
o Dreifach-Tumhalle der Grund- und Mittelschule Pfaffenhofen
e Gastronomie im Birgerpark Pfaffenhofen
Verortung o Kommunale und private Bestandsgebdude, die laut Griindach- und Solarpotenzialkataster gut ge-
eignet sind sowie kommunale und private Neubauvorhaben
e Mégliche Pilotprojekte im Workshop benennen
Prioriféit hoch
Zeitraum o TeilmaPnahme 1.2.1: laufend

o TeilmaBnahme 1.2.2: Prozessstart bis 2021
Aufwand o Personalkosten/-aufwand: moderat

o Sachkosten/-aufwand: gering
e Investitionen:

o Dachbegriinung ab 80 €/m?
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e Fassadenbegriinung ab 80 €/m?
e Vorgepflanzte Fassade (Efeu, Wilder Wein) ab 100 €/Ifd. m

Verantwortlichkeit | o Verantwortlich: Bauamt, Klimaschutz | Nachhaltigkeit, Stadtwerke (Abteilung Stadigriin, zweite
TeilmaPnahme)

e Relevante Akfeure: Birger

Erfolgskontrolle iahrlich installierte Flachen an Dach- und Fassadenbegrinung

Synergien und o Mikroklimatische Vorteile durch mehr Dach- und Fassadenbegrinung (MaPnahme 1.3)

Konflikie e Erhshter Regenwasserriickhalt (Mafnahme 6.1)

o Neue urbane Biotope [Agenda 2030-Ziel 15: Lleben an Lland) bzw. Klimaschutzeffekte durch
Photovoltaiknutzung (Ziele 7 & 13: Erneuverbare Energien, Klimaschutz).
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Nummer 1.3

Titel Mehr griine und blaue Strukiuren im Stadigebief

Schwerpunkt X | Hitzebelastung der Bevolkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldflachen [ X | Uberschwemmungen durch Starkregen,/Ilm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Crobflachige Reduzierung der Hitzebelastung

Kurzbeschrei-
bung

In stark versiegelten Bereichen solllen mehr grine und blaue Strukiuren etabliert werden, auf ffentli-
chen, gewerblichen und privaten Flachen. Entsiegelte Bereiche mit Grinflachen und Bdumen sorgen
fur Beschattung, Regenwasserriickhalt und Verdunstungskithlung und stofen allgemein auf hohe Ak-
zeptanz. Auch Wasserelemente wie Bachléufe, Wasserrinnen, Fonténenfelder, etc. reduzieren som-
merliche Hitzebelastung durch Verdunstungskihlung. Die Kombination von grinen und blauen Strukiu-
ren als Klimaoasen beférdert kémperliche und geistige (Nah-)Erholung sowie eine fir Birger*innen
aftrakfivere Stadt.

Prozessbeschrei-

bung

Identifizierung geeigneter Bereiche: Hinweise aus der Bevdlkerung (vgl. ,Hot Spot”-Erfassung in
MaBnahme 1.1) und bereits existierende Planungsgrundlagen (Stadtentwicklungskonzept 2012,
Landschaftsplan 2018, die Bereiche fir Neuanlage und Aufwertung von Griinstrukiuren im Stadt-
gebiet ausweisen. > Meilenstein ]

Prioritétenliste: Kriterien dafir sind neben dem Kostenaufwand vor allem der klimatische Nutzen fir
die Bevélkerung und die Erhaltung bzw. Verbesserung grundlegender Funktionen (Wegeverbin-
dungen, Kalluftschneisen, Biotopverbiinde, FluBrenaturierung, Naherholung). Auch hierzu siehe
Stadtentwicklungskonzept und Landschaftsplan. Die Einzelprojekte mit dem besten Aufwand-Nut-
zenVerhdlinis werden fir die ndchste Stufe ausgewdhlt. > Meilenstein 2

Planung: Einzelprojekte werden durch die Stadiverwaltung und/oder ein externes Fachbiro im
Detail geplant. > Meilenstein 3

Birgerbeteiligung (fakultativ): Einbeziehung der Birger*innen bei Fragen zur Ausstattung der
Grinflachen (Erhshung von Aufmerksamkeit, Akzeptanz und Identifizierung). = Meilenstein 4
Birgerbeteiligung: Erweiterung des besfehenden Birgerberatungs-programms , Paffenhofen soll
blshen” um den Aspekt der griinen und blauen Infrastrukiuren auf gewerblichen/privaten Fléchen
und Information der Biirger und Gewerbetreibenden dazu mittels Informationskampagne = Me/-
lenstein 5

Umsetzung: bauliche Umsetzung mit &ffentlichkeitswirksamer Begleitung (Abschluss z.B. mit Quar-
tiersfest) > Meilenstein 6
Verstetigung: Beriicksichtigung von grinen und blauen Strukiuren bei allen Neubauvorhaben (vgl.

MaBnahme 1.4) > Meijlenstein 7

Beispiele

Leitfaden zur klimagerechten Entwicklung der Plaffenhofener Grinfléchen
(https: //stadtundgruen.de/ artikel /in-bayem-steigen-dietemperaturen-143 1 3. himl)

Baumpflanzungen in der Stadf Bad langensalza (htips://www .klimaleittadenthueringen.de /best-
practice-beispiel-baumpflanzungen-inbadlangensalza)

Wasserspielplatz im Lutschgenpark in PaBneck (https: //www klimaleitfaden+thueringen.de /best-
practice-beispielwasserspielplatz-im-utschgenpark-in-poessneck|

Verortung

Ergebnisse der Birgerwerkstatt und Eintrége im Klimaradar
In Stadtentwicklungskonzept und Landschaftsplan ausgewiesene Fléichen

Mégliche Pilotprojekte: dstliche Hauptplatzerweiterung in Richtung llm und sfadmaher Badesee,
Wasserspielplatz im Abenteuerspielplatz am Gerolsbach, Schaffung von Zugénglichkeiten an llm
und Gerolsbach zur Wassemutzung durch Birger*innen

Prioritat

hoch

Zeitraum

laufend

Aufwand

Personalkosten/-aufwand: moderat
Sachkosten /-aufwand: moderat

Investitionen: hoch

Informationskampagne und erweiterte Beratungstatigkeit ,Pfaffenhofen soll blihen”: Personalkosten

und Sachkosten ca. 60.000 €/Jahr

Verantwortlichkeit

o Verantwortlich: Bauamt
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o Relevante Akteure: Stadiwerke (Abteilung Stadtgrin), Wasserwirtschaftsamt, private Fléicheneigen-
timer

Erfolgskontrolle

Flachensumme jghrlich neu geschaffener bzw. aufgewerteter Grin- und Wasserfléchen

Synergien und
Konflikte

e Erhshter Regenwasserriickhalt durch mehr Griin- und Wasserfléchen (MaBnahme 6.1)

e Neue urbane Biotope [Agenda 2030-Ziel 15: Lleben an land) sowie eine nachhaltigere Urbanitat
(Ziel 11: Nachhaltige Stédte und Gemeinden)
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Nummer 1.4

Titel Stadtklima als Kriterium in der Planung und Bauleitplanung

Schwerpunkt X | Hitzebelastung der Bevolkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema X | Trockenstress fir Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldflachen [ X

Uberschwemmungen durch Starkregen/llm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Klimaangepasste Neubauvorhaben

Kurzbeschrei-
bung

Die Beriicksichtigung von Klimawandelfolgen wird Bestandteil von Planungsverfahren. Es wird eine
,Grine Bauleitplanung” angestrebt, die iber reine KlimaanpassungsmaPnehmen hinausgeht. Sie ist
u. a. auf die Reduzierung der Hitzebelastung und Uberflutungen nach Starkregenereignissen ausge-
richtet. Die Bepflanzung wird so ausgewdhlt, dass sie geniigend Beschattung gewdhrleistet und Tro-
ckenstress widersteht. Es werden Regeln fur das Privatgrin aufgestellt, die der Erhitzung entgegenwir-
ken. StraBenbeldge werden festgesetzt, die sich wenig aufheizen und versickerungsféhig sind; Ge-
béude werden maglichst strahlungsginstig ausgerichtet, in hellen Farben bzw. Materialien gehalten
sowie Dach- und Fassadenbegriinung werden integriert; Frischluftschneisen sind freizuhalten, eine
wassersensible Strafenraumgestaltung (z. B. Schwammstadt-Prinzip) mitzudenken.

Prozessbeschrei-
bung

o Kriterienkatalog ,Nachhaltiges Baven”

o Checkliste fir B-Plane entwickeln: Festlegungen, welche Kriterien in Bebauungsplénen beriicksich-
tigt werden missen sowie von objekfiven Indikatoren/MaBzahlen zur Prisfung der Umsetzung
[z. B. Warmeaufnahme und -abstrahlung, Grinanteil, Versiegelungsgrad, Ausrichtung der Baukér
per, Verschattungen) fir alle relevanten Klimafolgen (Hitzebelastung, Trockenstress, Uberschwem-
mungen/ Hochwasser); Naturschutzfachlicher Ausgleich durch Entsiegelung; Integration der
Checkliste in den Katalog ,Nachhaltiges Bauven” und somit in den Planungsalltag = Meijlenstein
/

o Checkliste fir sffentliche Gebdude entwickeln: Festlegungen, welche Kriterien bei stédtischen
Neubauten und/oder Sanierungen beriicksichtigt werden missen sowie von objekfiven Indikato-
ren/MaBzahlen zur Prisfung der Umsetzung (z. B. Warmeaufnahme und -abstrahlung, Grinanteil,
Versiegelungsgrad, Ausrichtung der Baukérper, Verschattungen) fir alle relevanten Klimafolgen
(Hitzebelastung, Trockenstress, Uberschwemmungen,/ Hochwasser); Integration der Checkliste in
den Katalog ,Nachhaltiges Bauen” und somit in den Planungsalliag > Meilenstein 2

e Prifung von Bebauungsplénen: Bebauungspléne werden anhand der Checkliste geprift und mit
entsprechenden Auflagen versehen > Meilenstein 3

o Aufbau von Férderprogrammen fir Klimawandelaspekte (z.B. Regenwasserzisternen, Fassadenbe-
grinung/vorgepflanzte Fassade, Entsiegelung) = Meilenstein 4

o RegelmaBige Fortbildung: regelméBige Teilnahme der Mitarbeiter*innen des Bauamtes an Infor-
mationsveranstaltungen und Weiterbildungen zu akiuellen Entwicklungen und neuen rechtlichen
Instrumenten zur klimaangepassten Planung > Meilenstein 5

Beispiele

o ,ESKAPE" — Checkliste fir eine klimaangepasste Bauleitplanung der Stédteregion Aachen
(httos: / /www.staedteregion-aachen.de /fileadmin/ user_upload/A 70/A70.5 Klima-
schutz/70.5 Dateien/Dateien/ ESKAPE Checkliste klimaangepasste Bauleitplanung 1SB.pdf)

o Beispiel einer infegrierten Klimaanpassungsplanung: Stadt Bochum, Plan4Change

(https:/ /bit.ly/3czLoR4)

Verortung

Nicht zutreffend

Prioritat

hoch

Zeitraum

Prozessstart bis in 2021; dann fortlaufend

Aufwand

e Personalkosten/-aufwand: gering
e Sachkosten/-aufwand: gering

o Investitionen: keine

Verantwortlichkeit

o Verantworflich: Bavamt
o Relevante Akteure: Stadiwerke (Abteilung Stadigriin)

Erfolgskontrolle

o Umfang des Kriterien- und Mafnahmenkataloges
o Anzahl umgesetzter MaBnahmen je BaumaBnahme

e Teilnehmerzahl regelmafiger themenbezogener Weiterbildungen
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Synergien und e MaBnahmen zum stadtischen Griin (1.2, 1.3, 2.1)

Konflikie e MaPnahmen zum Umgang mit Starkniederschlag (6.1, 6.3)

e Beitrag zu den Nachhaltigkeitszielen 3 (Gesundheit und VWohlergehen) und 11 (Nachhaltige
Stédte und Gemeinden) der Agenda 2030

o Checkliste Stadiklima als Beitrag zum Kriterienkatalog ,Nachhaltiges Baven”
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Nummer 1.5

Titel Erarbeitung eines Hitzeakiionsplans

Schwerpunkt X | Hitzebelastung der Bevolkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldfléchen Uberschwemmungen durch Starkregen/llm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Entwicklung und Umsetzung eines Hitzeaktionsplans

Kurzbeschrei- Der Hitzeaktionsplan soll alle Verantwortlichen in der Stadiverwaltung, stédtischen Einrichtungen und
bung auch sonstigen Trégem (z. B. Altenheime, soziale Einrichtungen, Krankenhaus) auf erforderliche Maf-
nahmen hinsichtlich sommerlicher Hitzebelastung vorbereiten und die aktive Durchfthrung in den Einrich-
fungen sicherstellen. Der Hitzeaktionsplan umfasst neben einem Informationsdienst auch wesentliche
Handlungsempfehlungen, einrichtungsspezifische Akfionsplane und weiterfihrend vorbereitende Maf-
nahmen, wie z. B. die Einrichtung von Trinkwasserspendem, Schulungen zu hitzeangepasstem Verhal-
ten.
Prozessbeschrei- | Allgemeines
bung Der Hitzeaktionsplan sieht eine einheitliche Informationskette vor, welche bereits als Préventionsmaf>-
nahme, sowie bei akiuellen Hitzewarnungen (z. B. Hitzewamsystem des Deutschen VWetterdienstes) in
Kraft tritt. Dabei werden betroffene Bereiche tber durchzufihrende SchutzmaBnahmen z. B. zur Reduk-
tion der Hitze in Gebduden und hitzeangepasstes Verhalten (Trinken, Bewegung, OPNV) rechtzeitig
aufgeklart. Weiterfhrend sind durch die Akteure eigene einrichtungsspezifische MaBnahmen umzuset
zen.
Organisation und Vorbereitung
o Schaffung einer zentralen Stelle
e Festlegung von Grundanforderungen
o Definition des verantwortlichen Personenkreises (hauptamilich!)
Erarbeitung des Akfionsplans
o Durchfihrung von Workshops zur Erarbeitung von
o bereichsspezifische Betroffenheiten, Anforderungen und Zielsetzungen
e {bergeordnefen MaPnahmen und Handlungsempfehlungen
e relevanten Informations- und Kommunikationskreisen
o Erarbeiten von einrichtungsspezifischen MaBnahmenplénen (abhdngig von Lage, Betroffenheit, tech-
nischer Ausstattung)
o Aufbau eines lokalen Hifzewornsysfems (|nformoﬁonskeﬁe, Presseme|dungen, etc.] mit unterschiedli-
chen Handlungsempfehlungen in Anhéngigkeit der VWarnstufen
o Sicherstellung einer laufenden Durchfiihrung
Evaluation
o RegelmaBige Feedbackschleifen zur kontinuierlichen Verbesserung
e Integration von baulichen Mafnahmen zur Reduktion der Hitzebelastung
Beispiele o Handlungsempfehlungen des BMU zu Hitzeaktionsplénen (htips://bit.ly/27IHC3S)
o leitfaden der Weligesundheitsbehsrde (WHO) zu Hitzeaktionsplanen
(https:/ /www.euro.who.int/en/publications /abstracts /heathealth-action-plans, in Englisch)
Verortung Nicht zutreffend
Prioritat hoch
Zeitraum Bis Mai 2021
Aufwand e Personalkosten,/-aufwand: mittel

e Sachkosten/-aufwand: Kostenschétzung zur Erstellung 5000€

e Investitionen: gering

Verantwortlichkeit

o Verantwortlich: tbd

o Relevante Akfeure: Senioren- und Pflegeheime, sonstige Senioren-Einrichtungen und private Initiativen,
Kindertageseinrichtungen, Krankenhduser, soziale Einrichtungen, Arzte, Sozialdienste, Apotheken,
ambulante Pflegedienste, Handwerker [Arbeit im Freien)

Erfolgskontrolle

Durchdringung betroffener Bereiche

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm



https://bit.ly/2ZLHC3S
https://www.euro.who.int/en/publications/abstracts/heathealth-action-plans

109

Synergien und
Konflikte

Synergieeffekte mit MaBnahme 1.1. Hinweise auf technische oder bauliche MaBnahmen werden dort
integriert, z. B. Trinkwasserspender oder ,Kaltestuben”
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Nummer 2.1

Titel Erweiterung des stiidtischen Gehdlzbestandes um zukunftstaugliche Arten auf konzeptioneller Grund-
lage

Schwerpunkt- Hitzebelastung der Bevélkerung Trockenstress auf Ackerfléchen

thema X | Trockenstress fir Stadibdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldfléchen Uberschwemmungen durch Starkregen /lim-Hochwasser

MaBnahmenziel

Standortgerechte Pflanzungen sowie Erweiterung und Resilienzsteigerung des Baumartenspekirums
durch erhdhte Pflege

Kurzbeschrei-
bung

Der Gehdlzbestand muss sukzessive auf frockentolerantere und standortgerechtere Arten umgestellt
werden, efablierte, einheimische Arfen — wo geeignet — jedoch weiterhin beriicksichtigen. Insgesamt
soll auf ein breiter angelegtes Artenspektrum und eine Minderung der Uberreprasentanz einzelner Ar-
ten hingewirkt werden, um das Ausfallrisiko aufgrund von klimawandelbedingt zunehmendem Schéd-
lingsbefall maglichst gering zu halten. Dabei handelt es sich um einen viele Aspekie umfassenden
und langfristigen Prozess, der in Form eines Konzeptes von den Stadtwerken/ Abteilung Stadigrin
unter Konsultation der Bayerischen Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau - Institut fir Stadtgrin
und Landschaftsbau erarbeitet wird.

Prozessbeschrei-

bung

o Auswertung des Status quo des Pfaffenhofener Gehslzbestandes, Erstellung eines Stadtbaumkatas-
ters > Meilenstein 1

o FErarbeitung eines Konzeptes, das die wesentlichen Standortbedingungen im Stadigebiet und die
klimatischen Projektionen beriicksichtigt; wesentliches Ergebnis des Konzeptes: Pflanzempfehlungs-
listen fir unterschiedliche Teilbereiche mit jeweils unterschiedlichen stédtebaulichen sowie standsrt-
lichen Charakteristika durch die Stadtwerke,/ Abteilung Stadtgriin, dabei Beriicksichtigung einhei-
mischer Arten sowie auch neuartiger und besonders zukunftstauglicher Arten = Meilensrein 2

o Optimierung der Standort- und Lebensbedingungen des Gehalzbestandes durch technische Mag-
lichkeiten (z. B. VergréPerung des Wurzelraums, Zuleitung von Niederschlagswasser, Rigolensys-
teme, SchwammstadtPrinzip) sowie konsequenter Schutz der Béume bei Eingriffen in den Wurzel-
raum (z. B. bei Tiefbauarbeiten) > Meilenstein 3

o Verbindlichkeiten schaffen durch Ausnutzung planungsrechtlicher Instrumente (z. B. Baumschutzsat

zung nach Art. 51 BayNatSchG oder Erhalt von Béumen durch Festsetzung in Bebauungsplénen)
> Meilenstein 4

e Erweiterung/Anpassung der bestehenden Pflanzempfehlungen ('Empfehlenswerte klimafeste Stadt
béume fir Plaffenhofen a.d.1.") fir (beauflagte) Neu- und Ersatzpflanzungen fir Privateigentimer
auf Grundlage der Konzeptergebnisse durch Beratung [evil. gekoppelt mit Griinschnitt/Baum-
schnit-Beratung) und iber Offentlichkeitsarbeit anregen > Meilenstein 5

e Bereitstellung der Konzeptergebnisse fir nicht-stédtische Unternehmen und Betriebe durch entspre-
chende Offentlichkeitsarbeit > Meilenstein &

Beispiele

o "Stadt und StraBenbdume im Klimawandel — Stadtbaumkonzept der Stadt Jena” (hitps://planen-
baven.jena.de/sites/default /files /2019-05 /07/-B%C3%A4ume in lena 2016 www_O.pdf)

o "Stadibdume im Klimawandel — Hansestadt Hamburg" (htips:
im-klimawandel)

www.hamburg.de/stadtbaeume-

Verortung

Erarbeitung im Prozess notwendig

Prioritat

hoch

Zeitraum

Abschluss Konzept bis Ende 2021, Umsetzung und Pflege fortlaufend

Aufwand

e Personalkosten/-aufwand: erhéhter Pflegeaufwand durch zunehmende Hitze: ca. 50.000 €/
iéhrlich (Stadtbaumkataster ist in Aufstellung)

o Sachkosten/-aufwand: Offentlichkeitsarbeit: ca. 10.000 €

o Investitionen: keine zusditzlichen Kosten, im Rahmen der Haushaltsmittel fir Baumpflanzungen
[Neu- und Nachpflanzungen) realisierbar

Verantwortlichkeit

o Verantwortlich: Stadtwerke Pfaffenhofen

o Relevante Akteure: Bauamt, Landratsamt (Untere Naturschutzbehérde)

Erfolgskontrolle

regelmafiges Monitoring (z. B. alle finf Jahre) des stédtischen Baumkatasters (z. B. Gesamizahl an
B&umen, Anzahl der Arten, mittlere Vitalitétsbewertung)

Synergien und
Konflikte
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Nummer 2.2

Titel Infensivierung von Baumpatenschaften

Schwerpunkt- Hitzebelastung der Bevilkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema X | Trockenstress fir Stadtb&ume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldfléchen Uberschwemmungen durch Starkregen/llm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Unterstitzung der Pflege des stédfischen Griins durch die Birgerschaft

Kurzbeschrei- Aufgrund der sich zukiinftig héufenden und intensivierenden Hitze- und Trockenperioden werden sich
bung auch die Phasen extremer physischer Belastung des Stadigriins mehren und die stddtischen Betriebe
bzgl. der Bewasserung ggf. an deren Kapazitdtsgrenzen bringen. Dem kénnte entgegengewirkt wer-
den, indem die Offentlichkeit zur Bewdsserung von Baumstandorten zumindest wéhrend Hitze- und Tro-
ckenperioden einbezogen wird. So kénnten Pflanz- und/oder GiePpatenschaftsvertrdge mit privaten
StraPenanrainern geschlossen werden, die sich bereit erklaren, die sachgeméfe Bewdsserung in Tro-
ckenperioden zu unterstitzen bzw. zu Sbernehmen. Auch Baumpatenschaften von Schulklassen oder
Kindergartengruppen sind denkbar. Diese MaPnahme dient zudem der Sensibilisierung der Bevélke-
rung fir den Wert des Pfaffenhofener Stadtgrins.
Prozessbeschrei- | o Ausarbeitung von Baumpatenschafts-/GieBvertréigen [u.a. Abklérung rechtlicher/versicherungstech-
bung nischer Aspekte, Aufgabendefinition) durch die Stadtwerke, (Entfernung vom Baum zur Wasserzapf
stelle bericksichtigen) > Mejlenstein 7
o Offentlichkeitskampagne unter Federfihrung des Kommunalunternehmens Stadtwerke = Meilenstein
2
e Birger ibernehmen fir fesigelegte Zeit die Pflege von B&umen auf benachbarten éffentlichen Flé-
chen; fortlaufende Betreuung,/Kontrolle der Aktion durch Stadiwerke = Meilenstein 3
e Nach erfolgreicher Etablierung von Baumpatenschaften — Priffen ob MaBnahme auf Griinfléchen
sowie fir Neupflanzungen von B&umen ausgeweitet wird = Meilenstein 4
Beispiele Langjchrige Baumpatenschaften in Bad Langensalza (hitps:/ /www . klimaleittaden-thueringen.de/best-
practice-beispie-baumpflanzungen-in-badlangensalzal; mit Beispiel eines Patenschaftsvertrages
Verortung Erarbeitung im Prozess notwendig
Prioritat hoch
Zeitraum laufend
Aufwand

e Personalkosten/-aufwand: keine zusétzlichen Stellen, geringer/mittlerer Zeitaufwand zur Betreuung
der GiePpatenschaften
e Sachkosten/-aufwand: gering (fir Offentlichkeitsarbeit

o Investitionen: keine

Verantwortlichkeit

o Verantwortlich: Staditwerke [Abteilung Stadtgrin)

o Relevante Akteure: Klimaschutz | Nachhaltigkeit, Baumpaten

Erfolgskontrolle

Anzahl der Baumpatenschaften

Synergien und
Konflikte

e Beitrag zu Zielen 11 und 15 der Agenda 2030; d. h., die Birger Pfaffenhofens verbessern durch
die Pflege des Stadtgriins selbst das Leben an Land und leisten in dem Sinne einen Betrag fir ein
nachhaltiges Stadileben

e MaBnahme setzt auf das Schaffen von Partnerschaften zum Erreichen der Nachhaltigkeitsziele (Ziel

17 der Agenda 2030); soll in Synergie mit MaPnahme 2.1 wirken
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Nummer 3.1
Titel Infensivierung des Waldumbaus
Schwerpunkt Hitzebelastung der Bevolkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen
X | Trockenstress auf Waldfléchen Uberschwemmungen durch Starkregen/llm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Schaffen eines klimaangepassten und widerstandfchigen Waldes

Unterziele: Minimieren von Verbissschdden; Erhéhung des ungenutzten Waldanteils von jetzt > 5 % auf
mindestens 10 %

Kurzbeschrei-
bung

Der sukzessive Umbau der Wald- und Forstflgchen in Plaffenhofen hin zu einer klimaresilienteren Besto-
ckung findet bereits seit einiger Zeit statt. So werden vermehrt laubb&ume gepflanzt und die Einfthrung
der WeiBtanne als zukinftiger Ertragsbaum ist angedacht. Der Waldumbau sollte mit hoher Intensitét
fortgefthrt und beschleunigt werden. (Orientierung an Waldumbauprogramm des Klimaprogramms Bay-
ern 2020). Die Mafinahmen und Aktivitéten im VWaldumbau werden durch Verbissschéden des Scho-
lenwildbestandes stark behindert. Zum Schutz des Jungwuchses sollte das Monitoring intensiviert und
entsprechende forstliche und jagdliche

SchutzmaBnahmen konsequent angewandt werden. Die Klimaschutzwirkung von ungenutzten und ge-
schitzten Wéldem kann bis zu zweieinhalb Mal so grof sein als diejenige von forstwirtschaftlich ge-
nutzten, deshalb sollte dieser Anteil im Stadtforst erhoht.

Prozessbeschrei-

bung

3.1.1 - Stadtforst (Prozess noch nicht definiert)

o Bei der anstehenden Erneuerung der Forsteinrichtungsplanung sind die in der Stadtratssitzung am
21.07.2020 beschlossenen ,Ziele der Kérperschaft zur Forsteinrichtungsplanung” insbesondere mit
Bezug zum klimaangepassten Waldumbau besonders zu beriicksichtigen.

o Fir die Intensivierung des VWaldumbaus sind entsprechende Personal- und Finanzbedarfe zukiinftig
frihzeitig zu sichem und ggf. im stadtischen Haushalt vorzuhalten.

e Inanspruchnahme des waldbaulichen Férderprogramms (WaldF&PR2020) zur Kostenreduktion (z. B.
bei Pflanzung, Pflege efc.) prifen

e MaBnahmen zum Waldumbau entsprechend des Forstbetriebsplans méglichst zeitnah umsetzen und
nach Méglichkeit auch ausdehnen

e Intensivierung der Zusammenarbeit zwischen Forst und Jagerschaft, um forstliche sowie jagdliche
Schutzmabnahmen abzustimmen

e langfristig: Grunderwerb am Stadiwald erhéhen, um MindestgréBe von 82 Hektar fir ein Eigenjagd-
revier zu erreichen und Bejagung nach Bedarf selbst durchfihren zu kénnen

o Parallel zu den anderen Schritten: Intensivierung des Rickschnitts von Hecken (Brombeere, Himbeere)
im Bereich von Jungpflanzen

o Entwicklung, Schutz und Erhéhung von altem Baumbestand ist gerade im ungenutzten Wald gut
méglich; Klima- und Artenschutz werden hier vorbildlich gemeinsam gedacht und geplant.

3.1.2 - Privatwald

o Offentlichkeitskampagne um Privatwaldbesitzern die Bedeutung des Waldumbaus zu verdeutlichen;
Hinweis auf Férdermaglichkeiten (Bund und Land) fir UmbaumaBnahmen = AMeilenstein 7

o Priffen ob genUgend finanzielle und persone”e Mittel zur Verngung stehen fir Berofungs|eisfungen >
Meilenstein 2

o Erarbeiten eines Workshops,/Beratungsangebots durch AELF/ Privatwaldbesitzervereinigung,/
Stadtérster zur klimaresilienten Bestockung = Meilenstein 3

Beispiele

Bildungsformat ,Holzquiz" des ThiringenForstes (https://www.thueringenforst.de/waldwissen)

Verortung

Erarbeitung im Prozess notwendig

Prioritat

hoch

Zeitraum

Infensivierung des Waldumbaus nach Fertigstellung der Forsteinrichtungsplanung Ende 2021/ Anfang
2022

Aufwand

e Personalkosten/-aufwand: mind. 10 Tsd. Euro je Hekiar und Jahr fir TeilmaBBnahme 3.1.1, falls nicht

auf Ehrenamtliche zuriickgegriffen wird (Pflanzung, Wildschutzmafnahmen, Riickschnitt von Hecken)
e Sachkosten/-aufwand: gering (Offentlichkeitsarbeit, TeilmaRnahme 3.1.2)

e Investitionen: hoch (Pflanzenankauf, WildschutzmaBnahmen, Grunderwerb Stadtwald: Teilmaf3-
nahme 3.1.1)

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm



https://www.thueringenforst.de/waldwissen

113

Verantwortlichkeit

Verantwortlich: Stadiforst (TeilmaBnahme 3.1.1), AELF, WBV (beide Teilmafnahme 3.1.2)

Relevante Akteure: Jégervereinigung Pfaffenhofen, Privatwaldbesitzer

Erfolgskontrolle

Anteil klimaresilienter Baumarten {Jahreszeitreihe)
umgebaute Waldfléche in Hektar (Jahreszeitreihe)
Menge an Verbissschéden (Jahreszeitreihe)

Anfeil ungenutzten Waldes (Jahreszeitreihe|

Synergien und
Konflikte

Beitrag zu Ziel 15 (Agenda 2030) - widerstandsféhige und biodiverse Walder verbessern das Le-
ben an land

Beitrag zu Ziel 13 [Agenda 2030) - stabile Walddkosysteme sind bessere Kohlenstoffsenken
MafBnahme soll in Synergie mit 3.2 wirken

Konflikte: Schnellwachsende Fichten- und Kiefernkulturen bringen kurzfristig hohe Ertréige bei hohem
Risiko; ein klimaangepasster Mischwald verringert profitablere Nadelholzertrége; Preisvorstellungen
und Holzauswahl der Kunden kénnte Konflikt darstellen; Umstellung der Erntemethode
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Nummer 3.2

Titel Sensibilisierung fur kimawandelbedingte Gefahren in Wéldemn

Schwerpunkt Hitzebelastung der Bevolkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

X | Trockenstress auf Waldfléichen Uberschwemmungen durch Starkregen /Ilm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Waldbrénde verhindern und Schutz vor fallenden Asten/Béumen

Kurzbeschrei- Die klimatischen Anderungen haben unmittelbare Auswirkungen auf die Wald- und Forstflachen. Es
bung muss mit zunehmender Trockenheit und daraus resultierender Waldbrandgefahr, aber auch verstarktem
Windwurf und Schneebruch gerechnet werden (Konflikt Artenschutz und Totholzentfernung). Neben
den klimabedingten Gefahren nimmt voraussichtlich auch die Nutzungsintensitét durch den Menschen
(Sport- und Freizeitakivitaten) zu. Daher sollte die Bevalkerung verstérkt tber Waldbrande und andere
Cefahren im Wald sowie zum Einhalten von SchutzmaBnahmen informiert werden.
Prozessbeschrei- | o Offentlichkeitskampagne und akivelle Information zu den Auswirkungen des Klimawandels auf den
bung Forst und den dadurch notwendigen Verhaltenséinderungen (Verhalten bei Waldbrandgefahr,
Astabwurfgefahr bei Trockenheit), Warmungen vor erhdhter Waldbrandgefahr zweimal pro Woche
> Meilenstein 1
o Zur Saison Wamung der Bevélkerung vor Kontakt mit Eichenprozessionsspinner, Vorkommen auf
offentlichen Flachen kenntlich machen > Meitenstein 2
o Bei Waldbrandgefahr erhéhte Kontrollen/Monitorings zum Einhalten der VWaldbrandschutzmaPnah-
men durch die Feuerwehr > Meilenstein 3
o Prifung und ggf. Verbesserung des Waldbrand-Frihwarnsystems = Meilenstein 4
Beispiele e App ,Waldbrandgefahr Sachsen”
(hitps:/ /www.wald.sachsen.de /Poster VWaldbrand App_Sachsen.pdf)
o Tipps zur Waldbrandiberwachung z. B. Optischer Sensor auf Aussichtsturm im Miritz-Nationalpark
(https: / /www.waldwissen.net/waldwirtschaft/schaden/brand/fva_waldbrand wb3/index DE)
Verortung Erarbeitung im Prozess notwendig
Prioritat niedrig
Zeitraum laufend
Aufwand

e Personalkosten/-aufwand: Priffen ob personelle Ressourcen aufgestockt werden missen
e Sachkosten/-aufwand: gering (Offentlichkeitsarbeit)

o Investitionen: keine

Verantwortlichkeit

o Verantwortlich: Stadtforst

o Relevante Akteure: Klimaschutz | Nachhaltigkeit (Offentlichkeitsarbeit), VWBY, Landratsamt (Untere
Naturschutzbehdrde), Feuerwehr

Erfolgskontrolle

Anzahl der Waldbrénde bzw. der davon betroffenen Fléche (Jahres-Zeitreihe)

Synergien und
Konflikte

e Beitrag zu Ziel 3 und Ziel 15 [Agenda 2030) - SicherheitsmaBnahmen sichern Gesundheit/ Wohl-

ergehen von Menschen und verbessern das Leben an land
o MaBnahme soll in Synergie mit 3.1 wirken

e Konlflikie: Menschen, die den VWald nutzen wollen, werden sich eingeschrénkt fihlen von Sicher
heitsmafnahmen
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Nummer 4.1

Titel Schaffung oberirdischer Wasserreserven

Schwerpunkt- Hitzebelastung der Bevdlkerung | X | Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldfldchen | X

Uberschwemmungen durch Starkregen/llm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Verbesserung der Bewdsserung in der Llandwirtschaft, Verfigbarkeit des Grundwassers sichern, kinft-
ger Absenkung des GW-Spiegels entgegenwirken

Kurzbeschrei- Bei léngeren Trockenperioden wird immer héufiger eine Bewdsserung der Kulturen bendtigt. Die Nut-
bung zung von Grundwasser steht im Nutzungskonflikt zur Trinkwasserversorgung. Aus diesem Grund sollten
Regenwasserspeicher geschaffen werden. So kann auch im Winter und in regenreichen Perioden ein
Wasservorrat fir die Vegetationszeit gesammelt werden. Zudem sollte die Nutzung von bestehenden
lokalen Wasserspeichermn geprift werden.
Prozessbeschrei- | o Priffung durch Wasserwirtschaftsamt und Wasserversorger, ob bereits bestehende Wasserspeicher
bung von Landwirten genutzt werden kénnen. > Meilenstein 1
e Prifung von Besitz- und Nutzungsverhélinissen bei nicht mehr genutzten Feuerldschteichen > Mei-
lenstein 2
o Vorsorgende Sicherung von Wasserrechten fir die Landwirtschaft (z.B. Nutzungsgarantien fir vor-
handene Wasserspeicher|. > Meilenstein 3
o Maglichst spezifisches Beratungsangebot zur Bewdisserungssicherung durch AELF (Wasserberater)
und die Bodenallianz fir Landwirte; Hinterfragen welche Héfe grofe Dachfléchen haben, die sich
zur Regenwassersammlung eignen > Meilenstein 4
o Cerzielte Vermittlung zwischen Wasserwirtschaftsamt bzw. Wasserversorgern und Landwirten durch
AELF und Bodenallianz > Meilenstein 5
o Offentlichkeitskampagne durch die Stadt Pfaffenhofen um Landwirten Bewdsserungssicherung nahe
zu legen u. Beratungsangebote zu kommunizieren > Meilenstein 5
e Umsetzungsphase: Nutzung bestehender Wasserspeicher oder Schaffung never Regenwasserspei-
cher durch die landwirte = Meilenstein 6
o Umsetzungsphase Stadt: Schaffung von Regenwasserspeichern an kommunalen Gebduden im Be-
stand (wo méglich) bzw. bei Neubauten (auf jeden Fall) durch die Abteilung Stadigrin der Stadr-
werke zur Bewdsserung des umliegenden Grins (Vorbildwirkung) = Meilenstein /7
Beispiele o Regenwasser-Zisterne der Bayerischen landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau (IWG):
(https: //www.lwg.bayern.de/landespflege /gartendokumente /fachartikel /10471 3 /index.php)
o Regenwassemutzungs-Broschire des Niederséchsischen Landesbetriebes fur Wasserwirtschaft, Kis-
fen- und Naturschutz
(https: / /www.nlwkn.niedersachsen.de/startseite /wasserwirtschaft/niederschlagswasser /regenwa
ssermnutzung/-42498 . himl)
Verortung Mégliches Pilotprojekt: Regenwasserteich auf dem Doimahof der Familie Weichselbaumer
PrioritGt mittel
Zeitraum Prozessbeginn so bald als méglich
Aufwand e Personalkosten/-aufwand: keine zusdtzlichen Stellen

Sachkosten/-aufwand: gering (Offentlichkeitsarbeit]

Investitionen: moderat ([abhdngig von der GréPe des bendtigten VWasserspeichers)

Verantwortlichkeit

Verantwortlich: Bodenallianz, AELF (Wasserberater), Landwirte, Bauamt

Relevante Akteure: Zweckverband Wasserversorgung limtalgruppe, Wasserwirtschaftsamt In-
golstadt, Klimaschutz | Nachhaltigkeit, Stadtwerke [Abteilung Stadtgrin)

Erfolgskontrolle

Jahrlicher Zuwachs oberirdischer Wasserreserven in Kubikmetern (Wasserwirtschaftsamt)

Synergien und
Konflikte

Schaffung und Nutzung von Regenwasserspeichem schiitzt das Grundwasser (Ziel 6, Agenda
2030) und sichert somit die Trinkwasserversorgung

Regenwasserspeicherung beugt Uberschwemmungen und Hochwasser (MaBnahme 6.1) sowie
Wassererosion [Mafdinahme 5.2) vor

Regenwasserspeicher als Léschwasserdepot

Konflikte: Geldbedarf fir Umsetzung der MaBnahme, evil. Platzmangel zum Errichten von Regen-
wasserspeichern; Konkurrenz um bestehende Wasserspeicher
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Nummer 4.2

Titel Entnahmestopps und Wassermanagemeniplan

Schwerpunkt Hitzebelastung der Bevélkerung | X | Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldfléchen Uberschwemmungen durch Starkregen/llm-Hochwasser

MaBnahmenziel

langfristige Sicherung der landwirtschaftlichen Bewdsserung sowie der Trinkwasserversorgung

Kurzbeschrei- Die Verfigbarkeit von Wasser aus Grundwasser und oberirdischen Speichern fir die Bewdsserung
bung von Kulturen ist beschrankt. In Hinblick auf intensivere Trockenperioden sollten daher MaPnahmen
zum Wasserschutz ergriffen werden.
Prozessbeschrei- | o Erarbeitung eines Wassermanagementplans fir extreme Trockenperioden durch die Stadt(2) unter
bung Beteiligung des Wasserwirtschaftsamtes (Welche Akteure dirfen wie viel entnehmen?) und durch
AELF in Ricksprache mit den Landwirten (Welche Kulturen haben Prioritate); Wassermanagement-
plan soll Konzept darstellen, das MafBnahmen priorisiert:
o Wer erstellt den Wassermanagementplan@ Welche Akteure solllen einbezogen werden? > Mer-
lenstein 1a
e Inhalte des Wassermanagementplans festlegen = Meilenstein 76
o Absprache zwischen Wasserwirtschaftsamt und Stadt Pfaffenhofen mit dem Ziel, das Absinken
des Grundwasserspiegels sofort zu melden > Meilenstein 2
e Festlegung und Durchsefzung einer maximal méglichen Grundwasserentnahme, Landwirte befol-
gen Entnahmestopps und Wassermanagementplan im Krisenfall > Meifenstein 3
o Beratungsangebot durch AELF erarbeiten zum Thema Redukfion bzw. Vermeidung von Bewdsse-
rung > Meilenstein 4
o Uber Offentlichkeitskampagne Wassermanagementplan an Landwirte kommunizieren (fiir Proble-
matik sensibilisieren, Akzeptanz fir Bewdsserungsplan schaffen) > Meifenstein 5
e landwirte ergreifen MaBnohmen zur Reduktion der Bewdsserung = Meilenstein 6
Beispiele o \Wasserentnahmeverbot in Dresden im Juni 2020
(https: / /www.mdr.de/sachsen/dresden/dresden-radebeul /zu-wenig-wasserin-dresdensfluessen-
trockenheit100.html)
o Wasserpakt Bayern (https://www.stmelf.bayern.de /landwirtschaft /158990 /index.php)
Verortung Erarbeitung im Prozess notwendig
Prioriféit hoch
Zeitraum bis 2025
Aufwand

e Personalkosten/-aufwand: gering
e Sachkosten/-aufwand: gering (Offentlichkeitsarbeit)

o |nvestitionen: moderate Kosten fir die Landwirte

Verantwortlichkeit

o Verantwortlich: AELF, Wasserwirtschaftsamt, Wasserversorger

e Relevante Akteure: Stadt Pfaffenhofen, Landwirte

Erfolgskontrolle

Héhe des (sommerlichen] Grundwasserpegels (Wasserwirtschaftsami)

Synergien und
Konflikte

o Wassereninahmestopp sichert die Trinkwasserversorgung (Ziel 6, Agenda 2030)
o Trockenheit auf Ackerfléchen zu verringern (MafBnahmen 4.1, 4.3, 5.1 und 5.3)
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Nummer 4.3

Titel Erablierung klimaangepasster Sorfen und Arten

Schwerpunkt- Hitzebelastung der Bevdlkerung | X | Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldfléchen

Uberschwemmungen durch Starkregen /Ilm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Landwirtschaftlichen Ertrag sichem

Kurzbeschrei- Der Klimawandel fihrt zu verénderten Wachstumsbedingungen. Um den Erfrag zu sichern sollten do-
bung her Kulturen efabliert werden, die gut an Warme und Trockenheit angepasst sind.
Prozessbeschrei- | o RegelméBige Durchfihrung von Workshops,/Beratungsangeboten durch AELF/ Bodenallianz zum
bung Thema klimaangepasste Sorten- und Artenwahl (Transfer des Know-hows aus Wissenschaft und
Vermitflung von Kontakten entsprechender Saatgutproduzenten mit klimaangepassten Arten) >
Meilenstein 1
o Vermehrter Anbau klimaangepasster Sorfen und Arten durch Landwirte > Meilenstein 2
. Offenﬂichkeitskompogqe zum Thema klimaangepasste Sorten und Arten fir die Llandwirtschaft; Info
auch an Kéufer, dass Anderung des regionalen Obst- und Gemiiseangebots folgt (Akzeptanz er-
zeugen, z. B. Anlage eines Agrarckologischen Lehrpfades, hnlich zu Scheyern, evil. durch AELF
durchfihrbar) > Meilenstein 3
Beispiele Tipps zur Auswahl von frockenheitsveriréiglichen Arten vom Thiringer Landesamt fur Landwirtschaft
und Landlichen Raum (https: //www.mdr.de/mdr-garten/pflegen/gemuese-beitrockenheit-100 . himl)
Verortung Erarbeitung im Prozess notwendig
Prioritat mittel
Zeitraum laufend
Aufwand

e Personalkosten/-aufwand: Priffen ob personelle Ressourcen aufgestockt werden missen
e Sachkosten/-aufwand: gering (Offentlichkeitsarbeit)

e Investitionen: mittel (Landwirte — abhéngig davon ob die Umstellung der Kulturen auch neue Land-
wirtschaftstechnik erfordert)

Verantwortlichkeit

o Verantwortlich: AELF/ Bodenallianz, Landwirte

e Relevante Akteure: Klimaschutz | Nachhaltigkeit, Landwirtschaftliche Versuchsanstalten/ FH Pflan-
zenbau, Saatgut-Produzenten, Kéufer

Erfolgskontrolle

e Vergleich der landwirschaftlichen Artenauswahl

e Ernteertrag je Hekiar

Synergien und
Konflikte

e Pflanzung klimaangepasster Arten reduziert den Bedarf der Bewdsserung und sichert somit die

Trinkwasserversorgung (Ziel 6, Agenda 2030)
e Trockenheit auf Ackerfléichen verringern [MaBBnahmen 4.1, 4.2, 5.1 und 5.3)

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm
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Nummer 5.1

Titel Vermeidung von Bodenverdichtung

Schwerpunkt Hitzebelastung der Bevélkerung | X | Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume X | Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldfléchen Uberschwemmungen durch Starkregen/llm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Erosive Sturzfluten vermeiden und Wassergehalt des Bodens erhdhen

Kurzbeschrei- Die Dichte des Bodens beeinflusst dessen Fahigkeit Wasser aufzunehmen. Je nach Bodenbewirtschal
bung tung kann eine Bodenverdichtung verursacht werden.
Prozessbeschrel- | o RegelmdBige Durchfihrung von Workshops,/Beratungsangeboten durch AELF/ Bodenallianz zur
bung Vermeidung von Bodenverdichtung (z. B. zu fechnischen Lésungen wie ,Farmdroiden”)> AMeilen-
stein ]
o Umstellung der Bodenbearbeitung durch Landwirte> Meilenstein 2
o Ggf. Offentlichkeitskampagne zum Thema Vermeidung von Bodenverdichtung > Meilenstein 3
Beispiele Feldiag ,Bodenbearbeitung innovativ und nachhaltig gestalten” des Landesbetriebes Landwirtschaft
Hessen (https: //Ilh.hessen.de/pflanze/boden-und-duengung/boden-und-humus/feldtag-
bodenbearbeitung-innovativ-und-nachhaltig-gestalten/)
Verortung Erarbeitung im Prozess notwendig
Prioritét hoch
Zeitraum laufend
Aufwand

e Personalkosten/-aufwand: gering
e Sachkosten/-aufwand: gering (Offentlichkeitsarbeit)
e Investitionen: mittel {Landwirte - abhdngig von dem Bedarf an zusétzlicher Landwirtschaftstechnik)

Verantwortlichkeit

o Verantwortlich: Landwirte, AELF, Bodenallianz

o Relevante Akteure: Klimaschutz | Nachhaltigkeit

Erfolgskontrolle

Anzahl und Orte der Erosionsereignisse

Synergien und
Konflikte

o geringere Bodenverdichiung erhdht das Wasserriickhaltevermégen des Bodens, sodass weniger
Bewdisserung bendtigt wird und folglich mehr Grundwasser als Trinkwasser zur Verfigung steht

[Ziel 6, Agenda 2030)
o Trockenheit auf Ackerfléchen verringem (MaBnahmen 4.1, 4.2, 4.3 und 5.3)

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm
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Nummer 572

Titel Erosions-Schwerpunkie aufdecken und gezielt beraten
Schwerpunkt- Hitzebelastung der Bevilkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume X | Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldfléchen Uberschwemmungen durch Starkregen/ llm-Hochwasser
MaBnahmenziel | Bodenerosion und erosive Sturzfluten verhindern
Kurzbeschrei- Durch erosive Sturzfluten kénnen Orte und Strafden beeintréchtigt werden. Daher sollten Erosions-
bung Schwerpunkte identifiziert und gezielt reduziert werden.

Prozessbeschrei- | o Erfassung von Erosions-Ereignissen

bung o auf der Basis des Feuerwehreinsatzkatasters (vgl. MaBnahme 6.6) = Meilenstein 7

e mithilfe der Plattform PAF und DU (Weiterfihrung des Klimaradars) (Platiform bewerben) > Meilen-
stein 2

o Aufruf an landwirte sich bei Problemen zu melden und am Projekt zu beteiligen > Meilenstein 3

o Cerielte Beratung von Landwirten, die von Erosionsereignissen betroffen sind, durch Bodenalli-
anz/ AELF > Meilenstein 4

o RegelmaBige Durchfihrung von Workshops,/Beratungsangeboten durch AELF/ Bodenallianz um
landwirte fir das Thema Erosionsvermeidung zu sensibilisieren (Schwerpunkt z. B. Erosion im Kar-
toffelanbau) > Meilenstein 5

o Umstellung der Bewirtschaftung der betreffenden Fléchen durch Llandwirte = Mejlenstein 6

e Prifung, ob die Kosten fir die Ausrdumung von vollgeschwemmten Grében auf die Verursacher
umgelegt werden kénnen > Meilensiein 7

Beispiele e Beratungsleitfaden des Landesamtes fir Umwelt Sachsen-Anhalt zum Thema Bodenerosion und
Sturzfluten, dass auf Kooperationen zwischen Landwirten und Gemeinden setzt
(https: / /lau.sachsen-anhalt.de/fileadmin /Bibliothek /Politik_und Verwaltung/LVWA/IVWA/ Do-
kumente/4 landwirtschaftumwelt/4kke /Klikominfo VWebseite/ 14 beratleifaden bo-ero-
sion_sturzflut. pdf)

o Merkblatt zur Gefahrenabwehr bei Bodenerosion der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und
Naturschutz Baden-Wiirttemberg (https://www lubw.baden-wuerttemberg.de /documents

10184/212002/merkblatt_gefahrenabwehr bei bodenerosion.pdf/ 38062e82-/fce-4f/ 3-
87ab-08b/b3d1c4a?)

Verortung Erarbeitung im Prozess notwendig

Prioritat hoch

Zeitraum laufend

Aufwand o Personalkosten/-aufwand: kein zusdtzliches Personal
e Sachkosten/-aufwand: gering (Offentlichkeitsarbeit

e Investitionen: mittel (Landwirte - je nach Bedarf an landwirtschaftstechnik)

Verantwortlichkeit | o Verantwortlich: AELF/ Bodenallianz, Landwirte

o Relevante Akteure: Klimaschutz | Nachhaltigkeit, Feuerwehr, Birger

Erfolgskontrolle | o Anzahl und Orte der Erosionsereignisse

o Anzahl der beseitigten Erosions-Hot-Spots

Synergien und | e Vermeidung von Erosionsereignissen auf Ackern (MaBnahme 5.3)

Konflikte o Umsetzung verbessert zudem das leben an land (Ziel 15, Agenda 2030)
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Nummer 53

Titel Erweiterter Bodenschutz

Schwerpunkt Hitzebelastung der Bevélkerung | X | Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume X | Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldfléchen Uberschwemmungen durch Starkregen/llm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Erhohung des Wassergehalts im Boden sowie Stabilisierung des Bodens gegeniber Wasser- und
Winderosion

Kurzbeschrei-
bung

Zwischenfriichte und Untersaaten schiitzen den Boden indem sie fir Bodenbedeckung sorgen und
auch die Art der Bodenbearbeitung beeinflusst das Wasserriickhaltevermégen. Der Boden selbst ist

ie nach Beschaffenheit ein guter VWasserspeicher.

Auch die Streifenfréssaat als bodenschonendes Bearbeitungsverfahren oder das Anlegen eines 15
Meter breiten Griinbrachestreifens an den Feldréndem verringern den Bodenabtrag und die Verfrach-
tung auf/in angrenzende StraBen und Kandle.

Weitere Méglichkeiten des Bodenschutzes ist die Agroforstwirtschaft, das heift die Kombination von
Geholzen, Ackerkulturen (und/oder Tieren) auf einer Fléche. Hierbei kann der Ertrag auf dem Acker
erhoht und gleichzeitig die Baumkulturen genutzt werden. Die Baumwurzeln erleichtern das Versi-
ckern von erosiven Starkregenwasser, die Bdume und deren Blétter fangen zudem VWasser durch In-
ferzeption ab. Auch die Pflanzung von Hecken und B&umen an den Réndem schiitzen dort den Bo-
den durch Beschattung. Auch die Winderosion wird durch Bdume und Strducher als Strémungshin-
dernisse verringert.

Eine weitere nachhaltige Bewirtschaftungsform ist die Agrophotovoltaik. Hierbei werden Ackerkultu-
ren mit hochgestdnderten Photovoltaikmodulen kombiniert. Dies hat den Vorteil der Beschattung fir
die Pflanzen und einer zusétzlichen Nutzung der Flachen fir die Gewinnung Regenerativer Energien.

Prozessbeschrei- | ¢

A RegelméBige Durchfiihrung von Workshops/Beratungsangeboten durch AELF/ Bodenallianz zu
ung

BodenschutzmaPnahmen (wie die Kultivierung geeigneter Untersaaten & Zwischenfriichte, Hecken-
pflanzungen, Agroforst, Agrophotovoltaik); Transfer von Know-how ber alterative Bodenbewirt-
schaftungsformen aus der Wissenschaft an Landwirte; Vorstellen von Best Practice,/Pilotprojekten;
Bildungsfahrten organisieren zu Best Practice Héfen; Kontakte vermitteln = Meifenstein 7

o Unterstitzung der Landwirte durch kostenloses oder bezuschusstes Saatgut = Meifenstein 2

o Forderprogramme fiir die Umstellung auf nachhaltige Landwirtschaftsformen (z. B. Okolandbau)
oder Beispielprojekte nachhaltiger Bewirtschaftungsformen (z. B. Agrophotovoltaik) = Meijlenstein
3

o Umsetzung der BodenschutzmaPnahmen durch die landwirte (Untersaaten, Zwischenfriichte,
Grinstreifen, Hecken) im Sinne eines erhdhten Wasserriickhaltevermégens und zum Vermeiden
von Erosion = Meilenstein 4

e Prifung, ob kommunale Weg- bzw. Strafenréinder an Felder mit erhdhter Erosionsgefahr grenzen;
ggf. mit Hecken und Bé&umen bepflanzen=> Meilenstein 5

o Offentlichkeitskampagne zur Bedeutung und den Maglichkeiten des Bodenschutzes, Beratungsan-
gebote bewerben > Meilenstein 6

Beispiele o Verein fir konservierende Bodenbearbeitung und Direkisaat in Sachsen, der Workshops und Bero-

tungen fir Landwirte durchfihrt. |hr Angebot kann als gute Anregung dienen. (https://www.kbd-

sachsen.de/index.php)

e Symposium und Webinare als Weiterbildungsformate von der ,Aufbauenden Landwirtschaft” (Ba-
den‘Wiirttemberg] zu Themen wie Agroforstsysteme, Permakultur, efc. (http://aufbauende-

landwirtschaft.de/)

Verortung Erarbeitung im Prozess notwendig

hoch

Prioritat

Zeitraum laufend

Aufwand .

Personalkosten,/-aufwand: keine zusdtzlichen Stellen, mittlerer Zeitaufwand (Offentlichkeitsarbeit,
Beratung und fir Umsetzung durch die landwirte)

e Sachkosten/-aufwand: gering (Offentlichkeitsarbeit)

o Investitionen: mittel bis hoch (Landwirte - in Abhangigkeit von der Bewirtschaftungsform)

Verantworlichkeit | o Verantwortlich: Bodenallianz /AELF, landwirte
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Relevante Akteure: Saatgutproduzenten, Baumschulen, Photovoltaik-nstallateure bzw. -Betreiber

Erfolgskontrolle

Erosionsereignisse (Feuerwehreinsatzdatenbank, Klimaradar)
Bedarf der Bewdisserung

Synergien und
Konflikte

Anbau von Untersaaten, Zwischenfrichten und B&umen erhoht die Artenvielfalt (Ziel 15 Agenda
2030)

Agrophotovoltaik unterstitzt Energiewende (Ziel 7, Agenda 2030)

erhdhtes Wasserriickhaltevermégen reduziert den Bedarf der Bewdsserung und sichert somit die
Trinkwasserversorgung (Ziel 6, Agenda 2030)

Trockenheit auf Ackerfléchen verringern (MaBnahmen 4.1, 4.2, 5.1 und 5.2)

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm
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Nummer 6.1

Titel Férderung fléchenhafter Regenwasserversickerung

Schwerpunkt Hitzebelastung der Bevolkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema X | Trockenstress fir Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldflachen [ X | Uberschwemmungen durch Starkregen,/Ilm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Reduzierung des oberflachlich abflieBenden Regenwassers

Kurzbeschrei- Nicht alle Flachen missen vollversiegelt, also wasserundurchléssig ausgefuhrt werden. Durch die Fl&-
bung chenentsiegelung bzw. Verwendung versickerungsfchiger Materialien kann Regenwasser dezentral
versickert werden und féllt so nicht als Last im Kanalnetz an. Dies fihrt zu weniger bzw. kleineren
Uberflutungen im StraBenraum sowie zu einem geringeren Bedarf der kostenintensiven Anpassung des
Kanalnetzes. Fir Flachen in kommunaler Verantwortung muss die Stadt bei der Entsiegelung akfiv wer-
den. Da der Einfluss auf private Flécheneigentimer gering ist, sollte die Stadt hier im Sinne der Infor-
mation und Sensibilisierung agieren.
Prozessbeschrei- | 6.1.1 - liegenschaften der Stadt Paffenhofen und ihrer Eigenbetriebe (Stadtwerke, VWohnungsbauge-
bung sellschaften efc.
o Verankerung von Klimawandelfolgen als Abwégungsbelang in der Bauleitplanung (Novelle
BauGB 2013) laut MaBnahme 1.4 > Grundvoraussetzung
e Beriicksichtigung der Flachenversiegelung bzw. Versickerungsféhigkeit der Baumaterialien fir Re-
genwasser bei jedem Neubauvorhaben 2> Mejlenstein 7
e Prifung auf Entsiegelungsmaglichkeiten und somit Versickerungspotenziale im Bestand = Meilen-
stein 2
o Erstellung eines Entsiegelungskatasters durch die Verwaltung (u. a. als Fldchenpool fiir Kompensati-
onsmaBnahmen im Rohmen anderer Bauvorhaben) und Verknipfung mit bzw. Ausweitung der Be-
grinungsoffensive Plaffenhofen > Meifenstein 3
6.1.2 - Private Fldcheneigentimer
e Informationskampagne fir private Fiécheneigentimer mit Postwurfsendung der Infobroschiire der
Stadtwerke zum Thema und Ankiindigung einer Informationsveranstaltung = Meilenstein 1
o Durchfihrung einer Birger-Informationsveranstaltung zum Thema in Zusammenarbeit von Stadtver-
waltung und Stadiwerken > Meilenstein 2
e FEinrichtung einer regelmaBigen Birgerberatung zum Thema, ggf. synergetische Koppelung mit Bir-
gerberatung zu ,Pfaffenhofen soll blihen” > Meijlenstein 3
Beispiele o Infobroschiire der Stadiwerke Plaffenhofen zur gesplitieten Abwassergebihr
(https: / /www.stadiwerke-pfaffenhofen.de /upload /files/SWP_GAG info_bro RZ Web.pdf)
o Versickerungspotentialkarte Hamburg”
(https://www.hamburg.de/planungskarten/4 1 30764 /versickerungspotentialkarte)
o ,Aktion Flache”, Entsiegelungspotenziale Berlin (https: //aktionflaeche.de/flaechen-entsiegeln-
boeden-wiederherstellen)
e Haus- und Grundstiicksentwdisserung - Alles klar bei Starkregen?”
(https: / /www.umweltbundesamt.de/themen /klima-energie /klimafolgen-anpassung / werkzeuge-
der-anpassung/fatenbank/ projekt-haus-grundstuecksentwaesserung-alles-klar)
o ,Hochwasserpass” (hitos://www.hochwasser-pass.com)
Verortung Erarbeitung im Prozess notwendig
Prioritct Nicht zutreffend
Zeitraum Beide TeilmaPnahmen: laufend
Aufwand o Personalkosten/-aufwand: gering bis moderat [erste TeilmaPnahme), moderat (zweite Teilmaf>-

nahme)
o Sachkosten/-aufwand: gering (zweite TeilmaBnahme)

e Investitionen: moderater Kostenaufwand (abhéngig von der zu entsiegelnden Fléche]

Verantwortlichkeit

e Verantwortlich: Bauamt [erste TeilmaBnahme), Klimaschutz | Nachhaltigkeit (Offentlichkeitsarbeit;
zweite TeilmaBnahme)

o Relevante Akteure: Stadiwerke Pfaffenhofen, kommunale Wohnungsbaugesellschaft(2), private Fla-
cheneigentimer

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm



https://www.stadtwerke-pfaffenhofen.de/upload/files/SWP_GAG_info_bro_RZ_Web.pdf
https://www.hamburg.de/planungskarten/4130764/versickerungspotentialkarte
https://aktion-flaeche.de/flaechen-entsiegeln-boeden-wiederherstellen
https://aktion-flaeche.de/flaechen-entsiegeln-boeden-wiederherstellen
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/projekt-haus-grundstuecksentwaesserung-alles-klar
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/projekt-haus-grundstuecksentwaesserung-alles-klar
https://www.hochwasser-pass.com/

Erfolgskontrolle

TurnusméaBige Prifung der Fléchenversiegelung mittels Grinflachenkataster und Unterlagen zur Flé-
chenversiegelung (vgl. gesplittete Abwassergebihr] der Stadiwerke [beide TeilmaBnahmen)

Jahrliche Stafistik der neu entsiegelten bzw. teilentsiegelten Fléchensumme und/oder der Umfang
des Entsiegelungskatasters (beide TeilmaBnahmen)

Teilnehmerzahl von Informationsveranstaltungen und Einzelberatungen (zweite TeilmaBnahme)

Synergien und
Konflikte

Reduzierung der lokalen Wérmebelastung der Bevslkerung durch Schaffung verdunstungsaktiver
Flachen (MaBnahme 1.3)

Zufthrung von versickerndem Regenwasser an trockengestresste Stadtbéume (MaBBnahme 2.2)

Entsiegelung und Senkung des Flachenneuverbrauches entspricht Ziel 11 der Agenda 2030
(Nachhaltige Stadte und Gemeinden)

Reduzierung von oberirdischen Starkregenabflissen
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Nummer 6.2

Titel Anpassung der Entsorgungsinfrastrukturen an verdnderte Anforderungen
Schwerpunkt Hitzebelastung der Bevolkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldflachen [ X | Uberschwemmungen durch Starkregen,/Ilm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Optimierung des Kanalsystems

Kurzbeschrei- Die Kanalnetze sind auf die Abfihrung definierter Abflussmengen ausgelegt. Andern sich die Nieder-
bung schlagsverhdlinisse und damit z. B. die Regenmenge eines 50- oder 100-Ghrigen Niederschlagser-
eignisses kann es sein, dass die nach alten MaBstében dimensionierten Kanalnetze héufiger tberlas-
tet sind und sich haufiger lokale Uberschwemmungen auf StrafBen einstellen. Durch die Neudimensio-
nierung des Kanalnetzes, insbesondere in Stadtbereichen bzw. Strafen in denen es in der Vergan-
genheit haufiger zu lokalen Uberschwemmungen kam, kénnen gréBere Mengen Regenwasser abge-
fohrt und Uberschwemmungen vermieden bzw. reduziert werden.
Prozessbeschrei- | o Bei StraRensanierungen: (weiterhin] Priffung, ob Kapazitdiserweiterung des Kanalneizes in der
bung StraBe relevant ist:
e I|dentifizierung der Bereiche mit gehduften lokalen Uberschwemmungen, z. B. mittels Uberflutungs-
katasters des Bauamtes (vgl. MaPnahme 6.6) > Meilenstein 1a
o Fortfihrung der stadweiten hydraulischen Abflussmodellierung zur Identifizierung potenziell vul-
nerabler Bereiche des Kanalnetzes > Meilenstein 16
e Prifung, ob regelmaBige Schaden durch Uberschwemmungen die Kosten firr eine Kapazitatser-
weiterung rechtfertigen, auch unter Beriicksichtigung der verénderten kiinftigen Starkregensituation
> Meilenstein 2
o Bauliche Detailplanung durch die Stadtwerke und/oder ein Fachbiro > Mejlenstein 3
o Bauliche Umsetzung der MaPnahme > Meilenstein 4
e Evaluation: Prifung, ob die BaumaBnahme lokale Uberschwemmungen an der betroffenen Stelle
beseitigt hat > Meilenstein 5
Beispiele o, Stauraumkanal im Mauerpark” (https: //www.umweltbundesamt.de /themen/klima-
energie/klimafolgen-anpassung /werkzeuge-deranpassung /tatenbank/stauraumkanal-im-mauer-
park]
e Integrale Entwasserungsplanung der Stadiwerke Solingen”
(https: / /www.umweltbundesamt.de/themen /klima-energie /klimafolgen-anpassung / werkzeuge-
der-anpassung/fatenbank/kommunale-ueberflutungsvorsorge-in-zeiten-des)
Verortung e Direkte Verortung durch Auswertung der Feuerwehreinsatzdaten:
Hohenwarter StraPe, Kapellenweg, Niederscheyerer Strae, Scheyerer Strafle
o Alle Bereiche, in denen es haufig zu lokalen Uberschwemmungen nach Starkregen kommt
Prioritat hoch
Zeitraum laufend
Aufwand e Personalkosten,/-aufwand: moderat

e Sachkosten/-aufwand: gering

e Investitionen: hoch (abhéngig von der baulichen Umsetzung)

Verantwortlichkeit

o Verantwortlich: Stadtwerke Pfaffenhofen

o Relevante Akteure: Bauamt

Erfolgskontrolle

Ausbaufortschritt/Kontrollfortschritt des Kanalsystems in Metern hinsichtlich eines relevanten Bemes-
sungsregens

Synergien und
Konflikte

o Ertiichtigung der Kanalnetze entspricht dem Ziel 6 der Agenda 2030 (Sauberes Wasser und sani-
tére Einrichtungen)

e Reduzierung von oberirdischen Starkregenabflissen
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https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/stauraumkanal-im-mauerpark
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/stauraumkanal-im-mauerpark
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/stauraumkanal-im-mauerpark
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/kommunale-ueberflutungsvorsorge-in-zeiten-des
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/kommunale-ueberflutungsvorsorge-in-zeiten-des

Nummer 6.3

Titel Anlage von Notentwdsserungsstrukturen

Schwerpunkt- Hitzebelastung der Bevilkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema X | Trockenstress fir Stadtb&ume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldflachen [ X | Uberschwemmungen durch Starkregen /Ilm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Sichere Zwischenspeicherung und Ableitung von Niederschlagswasser

Kurzbeschrei-
bung

Die Anlage eines Systems aus Hochwasserriickhaltebecken, Notentwdsserungswegen und tempord-
ren Regenwasserzwischenspeichern kann Starkregenwasser auBerhalb der Siedlung abfangen, ggf.
schadlos durch Siedlungsgebiete ableiten und/oder auf multifunktionalen Fléchen zwischenspei-
chern. Die Reduzierung der Abflusslast fir das stadtische Kanalnetz sollte bereits auBerhalb der Orts-
lage mittels Renaturierung von FlieRgewdssern und der Erweiterung ihrer RetentionsrGume ansetzen
[vgl. MaBnahme 6.4). In der Ortslage ist die Mitbenutzung von multifunktionalen Fléchen (z. B. Park,
Spielplatz, Parkplatz) eine Méglichkeit, unkontrollierte lokale Uberschwemmungen zu reduzieren.
Diese werden geregelt temporér geflutet, um Schéden anderswo abzuwenden.

Prozessbeschrei-

bung

AuBerhalb der Ortslagen:

e Priffung, welche FlieBgewdsser nach Starkregen zu lokalen Uberschwemmungen neigen, z. B. an-

hand des Uberflutungskatasters der Feuerwehr [vgl. MaBnahme 6.6). > Meilenstein ]

e Suche nach einem geeignetem Gewdsserabschnitt fiir die Errichtung eines Riickhaliebauwerks =
Meilenstein 2

e Sicherung entsprechender Flachen im Gewdsserabschnitt durch Kauf oder Tausch > Meilenstein

3

e Durchfishrung der Detailplanung des Riickhaltebauwerkes durch Stadtwerke/Bauamt und/oder ein

externes Fachbiro 2> Meilenstein 4
e Bauliche Umsetzung der MaPnahme > Meilenstein 5

e Evaluation: Priffung, ob noch Uberschwemmungen im Unterlauf des Riickhaltebauwerkes auftreten
> Meilenstein 6

Innerhalb der Ortslagen:

o Identifikation von Stellen mit regelmafigen lokalen Uberschwemmungen nach Starkregenereignis-
sen [vgl. MaPnahme 6.6). > Meilenstein 1
e Im Bestand:

o Abwégung, ob wiederkehrende Uberflutungsschéiden eine kostenintensive Umgestaltung im Be-
stand rechtfertigen, auch unter Beriicksichtigung der verénderten kiinftigen Starkregensituation =
Meilenstein 2a

e (ggf. Flachensicherung durch Kauf oder Tausch)

e Durchfishrung der Detailplanung der Notwasserwege und multifunktionalen Fléchen durch die
Stadtwerke und/oder ein externes Fachbiro > Meilenstein 3a

e In Neubaugebiefen:

e Beriicksichtigung von Notwasserwegen und tempordren Zwischenspeichern bei der Planung (vgl.
MaBnahme 1.4); Erstellung eines Regenwasserkonzeptes > Meilenstein 26

e Durchfihrung der Detailplanung der Notwasserwege und multifunkfionalen Fléichen im Rahmen
der ErschlieBungsplanung durch die Stadtwerke und/oder ein externes Fachbiiro = Meilenstein
3b

e Bauliche Umsetzung der MaBBnahme = Meilenstein 4

e Evaluation: Prifung, ob nach MaBnahmenumsetzung noch lokale Uberschwemmungen aufireten
> Meilenstein 5

Beispiele

e, Stauraumkanal im Mauerpark Berlin” (htips://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-
energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung /tatenbank/stauraumkanal-im-mauver-
park)

e Flachenmitbenutzung und Notwasserweg Ohlendorffs Park Hamburg (https://www.risa-

hamburg.de/projekte /notwasserweg-ohlendorffs-park)

e  MURIEL - Multifunktionale Retentionsfléchen” (https://www.umweltbundesamt.de /themen/klima-
energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung /tatenbank /muriel-multifunktionale-re-
tentionsflaechenvonder / Projektberichte: hitp://www.dbu.de/OPAC/ab/DBU-
Abschlussbericht-AZ-32223 01 .pdf http://www.dbu.de/OPAC /ab/DBU-Abschlussbericht-AZ-
32223 02.pdf http://www.dbu.de /OPAC /ab/DBU-Abschlussbericht-AZ-32223 03.pdf)
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https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/stauraumkanal-im-mauerpark
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/stauraumkanal-im-mauerpark
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/stauraumkanal-im-mauerpark
https://www.risa-hamburg.de/projekte/notwasserweg-ohlendorffs-park
https://www.risa-hamburg.de/projekte/notwasserweg-ohlendorffs-park
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/muriel-multifunktionale-retentionsflaechen-von-der
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/muriel-multifunktionale-retentionsflaechen-von-der
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/muriel-multifunktionale-retentionsflaechen-von-der
http://www.dbu.de/OPAC/ab/DBU-Abschlussbericht-AZ-32223_01.pdf
http://www.dbu.de/OPAC/ab/DBU-Abschlussbericht-AZ-32223_01.pdf
http://www.dbu.de/OPAC/ab/DBU-Abschlussbericht-AZ-32223_02.pdf
http://www.dbu.de/OPAC/ab/DBU-Abschlussbericht-AZ-32223_02.pdf
http://www.dbu.de/OPAC/ab/DBU-Abschlussbericht-AZ-32223_03.pdf

Hinweise fir eine wassersensible StraPenraumgestaltung der Hamburger Strafenplaner
(https: / /www.hamburg.de /contentblob/4458538
2d8%eeb5db6269e28ade344430a08bc?/data/wassersensible-strassenraumgestaltung. pdf

Verortung o FlieBgewdsser mit haufigen Hochwasser nach Starkregenereignissen, z. B. Gerolsbach (erste Teil-
mafnahme)

e Quartiere mit haufigen Uberschwemmungen bzw. Schéden infolge Starkregen, z. B. auf/um Ho-
henwarter StraPe, Kapellenweg, Niederscheyerer Strale, Scheyerer Strafde bzw. Neubaugebiete
generell [zweite TeilmaBnahme)

Prioritéit hoch
Zeitraum laufend
Aufwand e Personalkosten/-aufwand: moderat (erste und zweite Teilmanahme)

Sachkosten/-aufwand: gering (erste und zweite Teilmafnahme)

Investitionen: hoch (besonders bei Anderungen im Bestand)

Verantwortlichkeit

Verantwortlich: Bauamt (erste und zweite Teilmafdinahme)

Relevante Akteure: Wasserwirtschaftsamt, Landratsamt (Untere Naturschutzbehdrde), Stadtwerke
Pfaffenhofen

Erfolgskontrolle

Jahrliche Anzahl der Feuerwehreinsdtze infolge von Starkregen-Uberschwemmungen an der betref-
fenden Stelle (erste und zweite TeilmaBnahme)

Entwicklung der Schadenssummen durch Uberschwemmungen in den vormals betroffenen Quartie-
ren (zweite TeilmaBnahme)

Synergien und
Konflikte

Reduzierung der Warmebelastung der Bevélkerung durch griine und blaue Strukturen (Mafnahme
1.3)

Nutzung von temporéren Regenwasserzwischenspeichern zur Bewdsserung von Stadtb&umen und
Griinflachen (Mafnahme 2.2)

Nutzung von Hochwasser- bzw. Regenriickhaltebauwerken als oberirdische VWasserreserven in
der Landwirtschaft (MaBnahmen 4.1, 4.2)

Dauerhafte Sicherung, Finanzierung und Pflege von Griinfléichen durch ihre wasserwirtschaftliche
Mitbenutzung
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https://www.hamburg.de/contentblob/4458538/%202d89eeb5db6269e28ade344430a08bc9/data/wassersensible-strassenraumgestaltung.pdf
https://www.hamburg.de/contentblob/4458538/%202d89eeb5db6269e28ade344430a08bc9/data/wassersensible-strassenraumgestaltung.pdf

Nummer 6.4

Titel Erhalt und Entwicklung naturnaher Gewdsser

Schwerpunkt- Hitzebelastung der Bevilkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldflachen [ X | Uberschwemmungen durch Starkregen /Ilm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Verbaute FlieBgewdsser renaturieren und Retentionsfléichen sichern und ausweiten

Kurzbeschrei- Die maglichst naturnahe Gestaltung von FlieBgewdissern und die Sicherung von Refentionsfléichen
bung sind effekfive Beitrdge zum Hochwasserschutz, tragen aber auch zum Artenschutz bei. Eine natur-
nahe Gewdsserentwicklung mit naturnaher Laufléinge, Ausweisung von Gewdsserrandstreifen, dem
Rickbau vorhandener bzw. Verbot neuer Verrohrungen sowie die Aufweitung des Bachbetts kann die
schadlose Ausuferung von Bachen erméglichen. Auen dienen dem Gewdsser als Refentionsréume bei
Hochwasser und sollten im Rahmen der Renaturierung gesichert und — wo maglich — erweitert wer-
den, z. B. durch die Aktivierung von Altarmen, Deichrickverlegung oder Beriicksichtigung ungenutz-
ter Grabensysteme. Uber Flachenkauf und -tausch sowie ErsatzmaBnahmen soll die Stadt Pfaffenh-
ofen langfristig auf eine Erweiterung des Refentionsvolumens im Stadigebiet hinwirken.
Prozessbeschrei- | 6.4.1 - Naturnahe Gestaltung von FlieBgewdissern
bung e Prifung, fir welche FlieBgewdsser lokale Uberschwemmungen ein Problem darstellen (vgl. MaB-
nahme 6.6) und welche Vorgaben zur Renaturierung im Gewdsserentwicklungsplan (1998) oder
landschaftsplan (2017) existieren, ggf. Belang des Artenschutzes als weiteres Auswahlkriterium
einbeziehen > Meilenstein 1
e Festlegung des Gewdsserabschnitts fir die Renaturierung = Meilenstein 2
e Sicherung entsprechender Flachen im Mafinahmenbereich durch Kauf oder Tausch = Meifenstein
3
e Detailplanung der RenaturierungsmaBnahme durch Stadiverwaltung und/oder ein externes Fach-
biro > Meilenstein 4
e Durchfihrung der BaumaBnahme > Meijlenstein 5
e Evaluation: Prifung, ob sich die Uberschwemmungssituation durch die Renaturierung verbessert
hat > Mejlenstein 6
6.4.2 - Sicherung und ggf. Erweiterung von Retentionsfléichen
e Priffung, fir welche FlieBgewdasser lokale Uberschwemmungen ein Problem darstellen (vgl. MaP-
nahme 6.6) und welche Vorgaben zu den Retentionsfldchen im Gewdisserentwicklungsplan
(1998) oder Landschaftsplan [2017) existieren = Meilenstein 1
e Auswahl eines Gewdsserabschnittes fir eine notwendige Sicherung oder erfolgversprechende Er
weiterung von Retentionsfléichen = Meilenstein 2
e Sicherung entsprechender Flachen im Mafnahmenbereich durch Kauf oder Tausch = Meifenstein
3
e Defailplanung durch Stadiverwaltung und/oder ein externes Fachbiro - Meilenstein 4
e Durchfihrung der BaumaBnahme = Meijlenstein 5
e Evaluation: Prifung, ob sich die Uberschwemmungssituation durch die Retentionsraumerweiterung
verbessert hat > Meilenstein &
e Schaffung eines Katasters potenzieller Retentionsréume [bzw. Hochwasserschutzregister) im Stadt
gebiet, idealerweise auch in interkommunaler Zusammenarbeit > Meilenstein 7
Beispiele e lebendige Auen fir die Elbe” (https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-
energie/klimafolgen-anpassung /werkzeuge-der-anpassung /tatenbank/lebendige-auen-fuer-die-
elbe)
e Projekibeispiele zur Renaturierung von FlieRgewdssern
(https: //www.umweltbundesamt.de/gewaesserrenaturierung-projekibeispiele)
e Retentionskataster Hessen”
(https: //www.hlnug.de/themen /wasser/hochwasser/retentionskataster-hessen)
Verortung e llm, Gerolsbach, Gewdsser 3. Ordnung (erste TeilmaBnahme)
e Auenbereiche bzw. Uberschwemmungsgebiete von lm, Gerolsbach, Gewdasser 3. Ordnung
(zweite TeilmaBnahme)
Prioritat hoch
Zeifraum laufend
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https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/lebendige-auen-fuer-die-elbe
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/lebendige-auen-fuer-die-elbe
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/lebendige-auen-fuer-die-elbe
https://www.umweltbundesamt.de/gewaesserrenaturierung-projektbeispiele
https://www.hlnug.de/themen/wasser/hochwasser/retentionskataster-hessen

Aufwand

e Personalkosten/-aufwand: gering erste TeilmaPnahme), gering bis moderat (zweite Teilmaf-
nahme)

o Sachkosten/-aufwand: gering [ersfe und zweite TeilmaBnahme)

o Investitionen: moderat bis hoch (erste Teilmanahme], hoch (zweite Teilmafnahme, abhéngig von
umgesetzter MaBnahme)|

Verantwortlichkeit

o Verantwortlich: Bauamt (erste und zweite TeilmaPnahme)

o Relevante Akteure: Wasserwirtschaftsamt, Landratsamt (Untere Naturschutzbehdrde)

Erfolgskontrolle

o lénge renaturierter Gewdsserabschnitte (erste TeilmaBnahme)
o GroPe erworbener Flachen bzw. erweiterter Retentionsrdume (zweite TeilmaBnahme)

o Vergleich alter und never Hochwassermodellierungen (lm)

Synergien und
Konflikie

Renaturierung von FlieBgewdssern entspricht den Zielen 6 (Sauberes Wasser und sanitdre Einrichtun-
gen), 11 (Nachhaltige Stédfe und Gemeinden) und 15 (Leben an land) der Agenda 2030
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Nummer 6.5

Titel Beseitigung von Abflusshindernissen

Schwerpunkt- Hitzebelastung der Bevilkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldflachen [ X | Uberschwemmungen durch Starkregen /Ilm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Schnelle Abfthrung von Hochwasser aus der Ortslage

Kurzbeschrei-
bung

Hochwaisser konnen aufgrund ihrer groBen Bewegungsenergie Geréll, Aste, Mijllablagerungen, Bau-
werksteile und sogar Fahrzeuge erfassen und mittransportieren. Dieses Treibgut setzt regelmébig Re-
chen, Abflusse efc. zu und kann an Briickenpfeilem zu gréferen Blockaden und einem Aufstauen des
Wassers fuhren. Um Hochwasser maglichst schnell und Gberschwemmungsfrei durch die Ortslagen
zu fihren, missen Abflusshindernisse und Engstellen beseitigt oder entscharft werden. Dazu sollfen
Rechen und Gersllféinge freigehalten, Abflussquerschnitte optimiert und hydraulische Engpéisse (Bri-
cken, Durchldsse, Verrohrungen) entschéirft werden.

Prozessbeschrei-

bung

6.5.1 - Gewdsserschauen

e Durchfishrung einer Gewdsserschau an allen Gewdsserabschnitten und dem Flutkanal, mit Kommu-
nalvertretern, Anliegern und ggf. weiteren Akteuren (Stadtwerke, VWasserwirtschaftsamt efc.), nach
jedem Hochwasserereignis [entsprechend Meldegrenzen im stadtischen Alarmplan), aber mindes-
fens einmal jahrlich, inkl. Aufgabenverteilung zur Missstandsbeseitigung > Meilenstein 1

o Missstandsbeseitigung im Verantwortungsbereich der Kommune (z. B. Einléufe, Rechen, Gerall-
fange) durch Bauamt > Meilenstein 2a

o Ggf. kostenpflichtige Missstandsbeseitigung im Verantwortungsbereich Privater durch die Kom-
mune, wenn Anlieger ihrer Pflicht nicht nachkommen > Meilenstein 2b

o Nachbegehung der kritischen Gewdsserabschnitte und Prisfung der Umsetzung der MaPnahmen
> Meilenstein 3

6.5.2 - Strukturelle Abflusshindernisse (Hydraulische Engpdisse)

e Beseitigung bzw. Entscharfung durch bauliche Lésung in Abstimmung mit Wasserwirtschaftsamt
prifen > Meilenstein 1

e Priffung, ob regelmaBige Schaden durch Uberschwemmungen die Kosten der BaumaBBnahme
rechtfertigen, auch unter Beriicksichtigung der vercénderten kiinfligen Hochwassersituation = Mei-
lenstein 2

e Defailplanung durch externes Fachbiro 2> Meilenstein 3
e Bauliche Umsetzung der MaPnahme = Meifenstein 4

e Evaluation: Prisfung, ob die MaBnahmenumsetzung lokale Uberschwemmungen an der betroffenen
Stelle beseitigt hat > Meilenstein 5

Beispiele

Vorgehen und Leitfaden zur Gewdsserschau (https://www.wbw-

fortbildung.net/pb/ lde /Home/Taetigkeiten / Gewaesserschau. html)

Verortung

e alle hochwasserrelevanten FlieBgewdsser wie llm, Gerolsbach efc. [erste Teilmafnahme)

e FErarbeitung im Prozess notwendig (zweite TeilmaPnahme)

Prioritat

hoch

Zeitraum

So bald als méglich

Aufwand

e Personalkosten/-aufwand: moderat, aber wiederkehrend (erste TeilmaBnahme); gering (zweite
TeilmaBnahme)

e Sachkosten/-aufwand: gering

e Investitionen: moderat bis hoch (zweite Tei|mo{3nohme)

Verantwortlichkeit

e Verantwortlich: Wasserwirtschaftsamt {Ilm und Gerolsbach), Bauamt (Gewdisser 3. Ordnung)

e Relevante Akteure: Stadiwerke Pfaffenhofen, Anglervereine

Erfolgskontrolle

e lange gepriifier bzw. hindemisbereinigter Gewdsserabschnitte

o Haufigkeit von Verklausungen und Uberschwemmungen (Feuerwehreinsatzdatenbank und Uberflu-
tungskataster)

Synergien und
Konflikte

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm
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Nummer 6.6

Titel Erarbeitung eines Uberflutungskatasters

Schwerpunkt Hitzebelastung der Bevolkerung Trockenstress auf Ackerfléichen
thema Trockenstress fur Stadtbdume Erosive Sturzfluten durch Starkregen

Trockenstress auf Waldflachen [ X | Uberschwemmungen durch Starkregen,/Ilm-Hochwasser

MaBnahmenziel

Schaffung einer Informationsbasis fir Problempunkte im Stadigebiet

Kurzbeschrei- Um verlassliche Aussagen iber Problempunkte im Stadtgebiet hinsichtlich Uberschwemmungen durch
bung Starkregen und llm-Hochwasser machen zu kénnen, bedarf es einer belastbaren Datenbasis. Durch
die Erarbeitung eines Uberflutungskatasters auf Basis von Einsatzdaten der Feverwehr und des THW
kénnen Orte mit hdufigen Uberflutungen durch Starkregen oder lim-Hochwasser identifiziert und Gber-
wacht werden. Die Ergebnisse liefern dem Bauamt und den Stadiwerken neuralgische Punkte fur die
Anpassung des Kanalnetzes im Stadigebiet. Gleichzeitig dient die Uberwachung der Orte mit haufi-
gen Uberflutungen der Erfolgskontrolle der AnpassungsmaBnahmen.
Prozessbeschrei- | o Digitale Profokollierung der Einséitze von Feuerwehr und THW in einer Einsatzdatenbank mit min-
bung destens Datum, Uhrzeit, Ort (GPS-Koordinaten!) und Einsatzanlass = Grundvoraussetzung
e Ubergabe der Einsatzdaten bzgl. lokaler Uberschwemmungen und llm-Hochwasser an das Bau-
amt > Meilenstein ]
o Jahrliche statistische Auswertung der Uberschwemmungs- und Hochwasserereignisse und deren
Veranderung = Mejlenstein 2
o Erarbeitung eines Uberflutungskatasters durch das Bauamt mit Problempunkten auf Basis der statisti-
schen Auswertung sowie Kommunikation dieses an die Stadtwerke fir evil. MaPnahmen (vgl. 6.2)
> Meilenstein 3
Beispiele
Verortung Nicht zutreffend
Prioritat niedrig
Zeitraum ab sofort
Aufwand

o Personalkosten/-aufwand: gering
o Sachkosten/-aufwand: gering (GPS-Gerdit, Software]

o Investitionen: keine

Verantwortlichkeit

o Verantwortlich: Bauamt

e Relevante Akteure: Stadtwerke Pfaffenhofen, Feuerwehr

Erfolgskontrolle

Umfang des Einsatzkatasters (zeitlicher Umfang, thematischer Umfang der ausgewerteten klimawan-
delrelevanten Themen)

Synergien und
Konflikte

MaPnahmen, die auf die Verortung von starkregenrelevanten Problempunkten angewiesen sind (Maf>-

nahmen 5.3, 6.2, 6.3)

Konzept zur Anpassung an den Klimawandel fir die Stadt Pfaffenhofen an der llm




