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ZIEL: KLIMANEUTRALITAT

Treibhausgasemissionen pro Einwohner in Bayern
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Quellen: Statistikportal der statistischen Amter des Bundes und der Lénder, Klimaschutzkonzept Pfaffenhofen/llm, Bayrisches Klimaschutzgesetz, Bundes-Klimaschutzgesetz, European
Green Deal
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DIE WARMEVERSORGUNG IM VERGLEICH
ENERGIEVERBRAUCH IN DEUTSCHLAND 2022 NACH STROM, VERKEHR UND WARME

Bruttostromverbrauch*

550 Mrd. kWh
Warme und Kalte
(ohne Strom)
1.155 Mrd. kWh

Verkehr

(ohne Strom und Luftverkehr)
585 Mrd. kWh

* Der Stromverbrauch fur Warme und
Verkehr ist im Endenergieverbrauch
Strom enthalten

Quelle: 2023 Agentur flir Erneuerbare Energien e.V.
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SULZBACH - UBERBLICK

Fldche 31 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnen
Anzahl Adressen 392
Anzahl Gebdude 862 (430 beheizt)
Hdufigste Baualtersklassen 1969-1994
Wdrmeverbrauch 8.659 MWh/a
Wirmedichte 279 MWh/ha*a
Gebdude an einem Wdrmenetz 1%
Gebdude an einem Gasnetz 41 %

Detaillierung der Informationen durch Umfrage:
238 Antworten = 60 % der Anwohner
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BAUJAHR UND GEBAUDETYPEN

UMFRAGEERGEBNISSE (=60% DER GEBAUDE)

120 1%
100 = EFH
80 m Reihenhaus
60
® Mehrfamilienhaus
40 (3-12 WE)
= Mehrfamilienhaus
20 I I (>12 WE)
I m Zweifamilienhaus /
0 — - - [ - Doppelhaushilfte
1860 - 1919 - 1949 - 1958 - 1969 - 1979 - 1984 - 1995 - 2002 - 2010- ab
m Gewerbe

1918 1948 1957 1968 1978 1983 1994 2001 2009 2015 2016

Giiltige Antworten: 238 von 238 (100 %)

Baualtersklassen

Gliltige Antworten: 238 von 238 (100 %)
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HAUPTENERGIETRAGER DER BESTEHENDEN HEIZUNGSANLAGE

UMFRAGEERGEBNISSE (=60% DER GEBAUDE)

2%

m Gas

u Ol

" Hybrid Warmeverbrauch:
" WP 8,7 GWh pro Jahr
® Biomasse

® Fernwarme

Gliltige Antworten: 230 von 238 (96 %)
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BAUJAHR DER HEIZUNGSANLAGE UND HEIZUNGSAUSTAUSCHMARBNAHMEN

UMFRAGEERGEBNISSE (=60% DER GEBAUDE)

Baujahr der Heizungsanlage Heizungsaustausch
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= Geplant flir 2024-2026
m Spiter geplant

1969 - 1979 - 1984- 1995- 2002- 2010- ab 2016 = Nicht geplant
1978 1983 1994 2001 2009 2015

Baujahr der Heizung

Gliltige Antworten: 229 von 238 (96 %)
Gliltige Antworten: 212 von 238 (89 %)
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SULZBACH - WARME

Wirmebedarf Sulzbach - Baublocke

© basemap.de / BKG April 2024 / veranderte Darstellung _a==="" /.:(

LEGENDE

Wirmebedarf in MWh
[Jo-s50

3 s0-100

100- 150

B 150-200

B 200-250

W - 250

Wairmebedarf Gesamt

8.659 MWh pro Jahr

Kommunale Warmeplanung

Paffenhofen an der lim -
Quartier Sulzbach

0 50 100 150 200 m

5 energielenker

Datum: 10.04.2024

Kirzel: EZ

Datenquellen: Umfrage, Versorgerdaten,
Wirmekataster
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SANIERUNGSZUSTAND UND SANIERUNGSMARBNAHMEN

UMFRAGEERGEBNISSE (=60% DER GEBAUDE)

Sanierungsstand Sanierungsmaf3nahmen und Heizungsaustausch

0%1 1%

= 7/6: Uberdurchschnittlich saniert Heizungsaustausch
mit ExtramaBnahmen

= 6/6: Vollsaniert Dachdéammung
m 5/6: Sehr gut saniert Fassadenddmmung
= 4/6: Gut saniert + Obere Geschossdecke
= 3/6: Gut saniert Unterer Gebaudeabschluss

= 2/6: Teilweise saniert + Fensteraustausch

= 1/6: Teilweise saniert Sonstiges

. 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
= 0/6: unsaniert
m Bereits umgesetzt ~ ® Geplant fiir 2024-2026  m Spater geplant ™ Nicht geplant

Gliltige Antworten: 231 von 238 (97 %)
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ZUKUNFTIGE ENERGIEVERSORGUNG - HEIZUNGSWECHSEL

UMFRAGEERGEBNISSE (=60% DER GEBAUDE)

Geplanter Hauptenergietrager einer neuen
Heizungsanlage

= Hybrid

®= Warmenetz
= WP

= Gas

= Ol

= Biomasse

Gliltige Antworten: 59 von 71 (Nur bei Antwort: Heizungstausch geplant)
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ZUKUNFTIGE ENERGIEVERSORGUNG - INTERESSE AN ZENTRALEN LOSUNGEN
UMFRAGEERGEBNISSE

Interesse am Anschluss an ein Warmenetz Interesse am Beitritt in eine
Energiegenossenschaft

" Ja

= Ja
= Nein .
= Nein
Gliltige Antworten: 223 von 238 (94 %) Gliltige Antworten: 215 von 238 (90 %)
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DAS GEBAUDEENERGIEGESETZ

HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER

LASST SICH REPARIEREN

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

HEIZUNG IST KAPUTT -

an

KEINE REPARATUR MOGLICH

Es gelten pragmatische Ubergangslosungen.*

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Férderung nutzen.

© BMWHK: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/
Bilder/Infografiken/infografik-geg-2024-neubau-bestandsbau.html

) Solarthermie-
Sol-arthermle— Hybrid-
Heizung Heizung

Wirmenetze

:iﬁ
.~
ﬁ

Stromdirektheizung

O

Warmepumpe

Biomasseheizung

© BMWHK: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/geg-gesetz-fuer-erneuerbares-heizen.html
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VERSORGUNGSVARIANTEN

DEZENTRALE VERSORGUNG

s Solarthermie-
Sol-arthermle- Hybrid-
Heizung Heizung

i
T~
il oy

Wirmenetze

= Stromdirektheizung
Wiarmepumpe

© BMWK: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/geg-gesetz-fuer-erneuerbares-
heizen.html

ZENTRALE VERSORGUNG

- ) )

Wirmenetz
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BIOMASSE-HEIZUNG

EINFAMILIENHAUS (150 M? FLACHE, WARMEBEDARF 150 KWH/M?, 4 PERSONEN, OLHEIZUNG)

Technologie

AN

] L]
2]

Vor- und Nachteile

O

O

=

cecCcCcC

Nachwachsender, heimischer Rohstoff, umweltfreundlich bei
regionalem Bezug

Kombinierbarkeit mit Solarthermie

Einsetzbarkeit ohne Sanierungsmal3nahmen

Lagerplatz notwendig

Gerauschpegel und Ascheentfernung
Wartungsaufwand

Konkurrenz um Holznutzung

CO,-Ausstoss durch Verbrennung

* Investitionskosten:
* Pelletkessel: 36.800 €
* Solarthermieanlage: 11.000 €
« Forderung: 9.000 €, 15.000 € (mit Solarthermie)

« Betriebskosten (jahrlich):
* Brennstoff + Strom: 1.300-1.700 €
» Wartung + Schornsteinfeger: 800 €

* Warmegestehungskosten: 19-20 ct/kWh

Maw. Investitionssumme fiir 1. Wohneinheit:
ab 2. WE je 15.000 €,ab 7. WE je £000 €
30 !:iTltm
+ pamsactaler Zuschiag von 2.500 € bel won mas. 1.5 mgm*
& 0 %
Cametat i, 01/ G, Oy ol AoEnSpei
+ 30 % Einkommensbonus
mit na mm ]

1 Wohneinheit:
e e

D ereng e-fadhberatende J0U1L IO, Quelle: B

https://www.carmen-ev.de/wp-content/uploads/2024/02/Infoschrift_Heizkostenvergleich_2_2024.pdf
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WARMEPUMPE

EINFAMILIENHAUS (150 M? FLACHE, WARMEBEDARF 150 KWH/M?, 4 PERSONEN, OLHEIZUNG)

Technologle

* |nvestitionskosten:

* Warmepumpe Luft: 36.800 €
ey | = * Wirmepumpe Erdsonde: 59.800 €
A (i + Forderung: 15.000-16.500 €
AN [RaRanaa - 3 A O ol 4 '/ O |
—F— | - ' g = « Betriebskosten (jahrlich):
| P @ Pufferspeicher
| g ﬂ | ;i%r—'g_ et + Strom: 1.400- 2.000 € (weniger bei PV-Eigenerzeugung)
* Wartung: 350-400 €
®  FErdwdrmesonden oder Umgebungsluft
J -kollektoren,
Grundwasserbrunnen « Wirmegestehungskosten: 16-19 ct/kWh (inkl. Férderung)
Vor- und Nachteile Forderung
©  Umweltfreundlichkeit, hohe Zukunftssicherheit e o P
@ Geringe Betriebskosten (insbesondere in Kombination mit "l“hlml*r“hm‘ ;
eigener Stromerzeugung) 0 f::.‘“m 2
+ 5 % Effizienzhanus §
O Nicht fir alle Gebaude sinnvoll / Sanierung notwendig: “whmm' "..ﬂ.' natiiriichen iSitemitteln &
niedrige Vorlauftemperaturen und gute Dammung, + 20 % Geachwindigheitsbonus :gi
Flachenheizung vorteilhaft (hoher Wirkungsgrad) wwﬁxwﬂm ¥
Gaszeniral, Biomasse- Gasetagen, Machbwpeicher-Helzung &
O Geothermie: Abhangigkeit von Bodenbeschaffenheit, + 30 % Einikomnensbonus &
Umgebungsluft: Schallemissionen ﬂn-hnmmmﬂml %
Hasshattseinkommen
O Hohe Investitionskosten
Max. Farderung 2024 fiir 1. Wohneinheit:
70 % Zuschuss = 21.000 € E

S8 energielenker
https://www.carmen-ev.de/wp-content/uploads/2024/02/Infoschrift_Heizkostenvergleich_2_2024.pdf
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SOLARTHERMIE-ANLAGE

ALS ERGANZUNG ZU BIOMASSE-HEIZUNG ODER WARMEPUMPE

Technologie

Funktionsweise der Solarthermie

—p Warmes Brauchwasser

Warmetauscher

Pufferspeicher Kaltwasser  Heizkessel

Solarthermie-Anlage fiir 4-Personen-Haushalt

+ Komplettanlage mit Flachkollektoren:
ca. 4.000 - 5.000 €

*  Komplettanlage mit Vakuum-Ro6hrenkollektoren:
ca. 6.000 - 7.000 €

*  Kosten fiir Montage und Installation:
ca. 2.000 €

Vor- und Nachteile

1)

O
O

Nutzung kostenloser Sonnenenergie zur Erzeugung von
Warme und Warmwasser

Umweltvertraglichkeit

Hoher Deckungsgrad fiir Warmwasser von bis zu 100 %

Keine Vollversorgung moglich, Abhangigkeit von duBeren
Faktoren wie Sonnenscheindauer und -intensitat

Komplexitat bei der Planung und Auslegung der Anlage auf
Grund individueller Gegebenheiten des Hauses

* In Kombination mit anderem Heizsystem

S8 energielenker
Quellen: https://www.effizienzhaus-online.de/funktionsweise-solarthermie/, www.energiesparen-im-haushalt.de
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GRUNDE FUR EINEN WARMENETZANSCHLUSS

Keine hohen Investitionen auf Seiten
des Gebaudeeigentiimers

Wenig Platzbedarf auf dem
Grundstiick / im Keller

Keine unvorhergesehenen Kosten
durch Havarie

In der Regel keine Gebaudesanierung
erforderlich

Kein CO,-Preis

(je nach Warmequelle) klimafreundliche
Versorgung

S8 energielenker
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WARMENETZ SULZBACH

GRUNDSATZLICHE EIGNUNG

Wairmeliniendichte - Sulzbach

© basema p.de / BKG April 2024 / veranderte Darstellung

LEGENDE

Wirmeliniendichte [MWh/m/a]
<=1
1-2

. 2>8

— 3-4

— 4-5

—_—5-6

-

= keine Daten

KWP Pfaffenhofen a.d. llm - Quartier
Sulzbach

Warmeliniendichte

0 50 100 150 200m
99 energielenker

Datum: 10.04.2024

Karzel: EZ

Datenquellen: Energieversorger, Umfrage,
Berehcnungen

Voraussetzungen fiir den
wirtschaftlichen Betrieb von
Warmenetzen:

» Hohe Warmebedarfsdichte
» Hohe Warmeliniendichte

» Hohe Anschlussquote

Sulzbach grundsatzlich fir

ein Warmenetz geeignet!

S8 energielenker
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ECKDATEN NAHWARMENETZ

TECHNOLOGIE

Simulation eines Nahwarmenetzes
fir ganz Sulzbach mit Biomasse-Heizwerk

Vao

ARARARA
Ly Ch LR L)

‘Wirmenetz

KOSTEN

9.000.000€
8.000.000€
7.000.000€
6.000.000€
5.000.000 €
4.000.000€
3.000.000€
2.000.000€

1.000.000€

100% 60%

L 4 17,88

15,57

30% Warmepumpe

Anschlussquote

M Investitionen

& Warmegestehungskosten

18,93 }

20,00

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

ct/kWh

Eine hohe Anschlussquote ist essenziell fir die Wirtschaftlichkeit

eines Warmenetzes sowohl fir Betreiber als auch fiir Kunden!

S8 energielenker
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VERGLEICH ZUR SANIERUNG

BEISPIEL EINES DURCHSCHNITTLICHEN GEBAUDES IN SULZBACH

Kosten
4.500 €

4.000 €
3.500 €
3.000 €
2.500 €
2.000 €
1.500 €
1.000 €

500 €

WN 60% WN 60% saniert L-W-WP L-W-WP saniert S-W-WP S-W-WP saniert
BWN 60% ®mWN 60% saniert ®L-W-WP ®L-W-WP saniert ®S-W-WP B S-W-WP saniert

@ jahrl. Warmebedarf vor Sanierung: 22.000 kWh =>nach Sanierung: 14.500 kWh

394 energielenker
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VERGLEICH ALLER VARIANTEN

BEISPIEL EINES DURCHSCHNITTLICHEN GEBAUDES IN SULZBACH

. . " "
Technologie / WN60% | WN30% |L-w-wp |s-w-wp WNOo0% | L-W-WP | 5-W-WP
Anschlussquote saniert saniert saniert

S8 energielenker




FAZIT

» Dezentrale Versorgung ist moglich, verschiedene Warmequellen stehen zur Verfligung.

» Sulzbach ist grundsatzlich fur ein Warmenetz geeignet, aufgrund der mittleren Warmedichte
allerdings nicht ideal.

» Ein Warmenetz kann in Sulzbach nur wirtschaftlich umgesetzt werden, wenn eine moglichst
hohe Anschlussquote erreicht wird (min. 60%).

» Eine hohe Anschlussquote fliihrt zu niedrigeren Warmegestehungskosten pro Kilowattstunde.
Nur dadurch wird das Warmenetz fir Abnehmer attraktiv im Vergleich zu dezentralen
Versorgungsalternativen.

» Unterschiedliche Betreiber sind denkbar: Einzelperson, Stadtwerke,
Bilrgerenergiegenossenschaft. Fur alle gelten die oben stehenden Rahmenbedingungen.

98 energielenker
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ANHANG
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t CO,/a

500

450

400

350

300

200

150

100

50

100%

JAHRLICHE CO2-EMISSIONEN

VERGLEICH EMISSIONEN

60%

Anschlussquote

B CO2-Emissionen zentral

B CO2-Emissionen dezentral

30%

# CO2-Emissionen g/kWh

Warmepumpe

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

g/kWh
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