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QUELLENVERZEICHNIS

DWA-A118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwésserungssyste-
men, Jan. 2024

DWA-A138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser, April 2005

DWA-M153 Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, Aug 2007

Bescheid Landratsamt Pfaffenhofen AZ: 40/646/2 vom 11.09.2001, Regenwasser-
anlage Gewerbegebiet Kuglhof, Stadt Pfaffenhofen, einschlieBlich Verlangerungen

PSW-Abnahme, Dipl. Ing. Johann Wieser vom 21.02.2005

Antragsunterlagen Wasserrecht Kuglhof, Planungsbiro Peter Hechinger, vom
31.01.2001

Regendaten 1962 bis 2012 fiir Pfaffenhofen an der Ilm, Landesamt fir Umwelt ,
Hr. Forstner, 20.02.2025

KDGEO Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH, Minchen, Stellungnahme zur
Versickerung von Niederschlagswasser vom 13.06.2023

Als Grundlage dienten des Weiteren diverse Quellen (Wasserrechte, Nieder-
schlagsgebuhren-Erhebungsbléatter, Entwasserungsplane) zu den einzelnen
Grundstlcken. Bei konkreten Anfragen zu einzelnen Unterlagen wenden Sie sich
bitte an WipflerPLAN.
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1

Vorhabenstrager

Trager der MaBnahme ist das Kommunalunternehmen Stadtwerke Pfaffenhofen mit
Sitz in 85276 Pfaffenhofen, Michael-Weingartner-Str.11, Telefon 08441/4052-0.

Die Stadtwerke Pfaffenhofen werden vertreten durch den Leiter der Stadtentwasse-
rung Herrn Simon Hettenkofer.

2 Zweck des Vorhabens

Der Wasserrechtsbescheid flr ,Regenwasseranlage Gewerbegebiet Kuglhof, Stadt
Pfaffenhofen vom 11. September 2001 war bis 31.12.2021 gultig. Dieser wurde
mehrfach verlangert.

Beantragt wird die Versickerung von Niederschlagswasser aus dem Gewerbegebiet
Kuglhof | Gber verschiedene Versickerungsanlagen (Becken, Mulden, Mulden- Rigo-
len) in das Grundwasser.

Im Rahmen der Erstellung der wasserrechtlichen Antragsunterlagen wurden die be-
stehenden Versickerungsanlagen auf ihre Funktionstiichtigkeit Gberprift, sowie die
Einzugsgebiete neu ermittelt.

Das Gebiet wird im Trennsystem entwassert. Im bisherigen Wasserrecht wurde zwi-
schen den Dachflachen der Gewerbeparzellen (diese sollten dezentral auf den Par-
zellen versickert werden) und verschmutzen Flachen auf Privatgrund (diese sollten
in das 6ffentliche Versickerungssystem eingeleitet werden) unterschieden. Die Re-
cherche zeigte, dass dies oft nicht so gehandhabt wurde.

Auf Anraten des WWA Ingolstadt wurde entschieden, den vorliegenden Antrag auf
Basis einer genauen Bestandsermittlung anhand der tatsachlich vorhandenen Ein-
zugsflachen zu stellen. Noch unbebaute Grundstlicke werden dabei zu 80% befes-
tigt in Ansatz gebracht.

Versickerungsanlagen, die nicht die erforderliche Kapazitat aufweisen, oder keine,
dem Regelwerk entsprechende Vorreinigung sicherstellen, werden saniert.
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Abbildung 2-1: Lage des Gewerbegebiets ,Kuglhof I* in Pfaffenhofen

3 Bestehende Verhaltnisse
3.1 Baugrundverhéltnisse

3.1.1 Bodengutachten 1999

Auszug aus dem Wasserrechtlichen Antrag 2001:

3.2 Baugrund- und Grundwasserverhiilinisse

Das Biro fur Ingenieusrgeclogie - Dr. R Stadler - filhrt mit Guiachien vom 18 08 1999

Untersuchungen zur Sickerfihigkeit des Untergrundes durch

Dabei wurden verschiedenartige Bodenschichten festgestelle. Fiir die Versickernung im

Baugebiet milssen die evtl. aufiretenden bindigen Schichten durchstolien werden

Grundwasser wurde nur bei einer Bohmung in einer Tiefe von 5,40 m angetroffen

Aufgrund der Gelindestruktur kann jedoch immer Schichtenwasser angetroffen werden
Abbildung 3-1: Textauszug Wasserrecht 2001

Das Original-Bodengutachten von 1999 ist leider nicht mehr auffindbar. Aus dem

Wasserrechtlichen Antrag von 2001 gehen folgende angenommene Versickerungs-
werte hervor:
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Abbildung 3-2: Ubersicht: Verwendete ki-Werte im Wasserrecht 2001

3.1.2 Bodengutachten 2023

Vom Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt wurde der Nachweis der Funktionstiichtigkeit

der bestehenden Anlagen gefordert.

Dazu wurden von der KDGeo Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH in den Zo-
nen des bewachsenen Oberbodens der Mulden und Rigolen insgesamt 6 Doppel-
ring-Infiltrometer-Tests durchgefuhrt. In den Becken ist die Untersuchung Gberflls-
sig, da hier ohnehin der Austausch der obersten Rollkiesschicht und des Filtervlie-
ses erforderlich sind. Neben beiden Becken wurden an den Beckenstandorten zwei
GroBbohrungen bis in 7 m Tiefe ausgefiihrt. Das Bodengutachten befindet sich im
Anhang 6.

Ergebnisse der Doppelring-Infiltrometer-Tests:

Es wurde eine starke Streuung der Durchlassigkeiten des Oberbodens in den Versi-
ckerungsmulden festgestellt (1,2 * 10* m/s bis 1,3 * 107 m/s). Vermutet wird, dass
die geringen Durchlassigkeiten durch Einschwemmen von Feinkorn evtl. auch durch

aktuelle Bauvorhaben entstanden sind.
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Abbildung 3-3: Ergebnisse der Doppﬁring-Ihfiltrometer-Versuche [KDGeo]

Ergebnisse der Bohrungen:

Die Ansatzpunkte der Bohrungen liegen jeweils am Beckenrand und somit deutlich
(ca. 4,5 m -5 m) héher als die Unterkante der Rollkiesauffillung der Becken.

In Bohrung 1 bei Becken B zeigt sich in der relevanten Tiefe ab ca. 452 m NHN
schluffiger Sand bzw. sandiger Schluff mit einer Durchléassigkeit von 5 * 107 m/s
(nach Kaubisch).

In Bohrung 2 bei Becken A wurde unterhalb der Tiefe von 444,50 m NHN kiesiger
Sand bzw. sandiger Kies mit sehr guter Durchlassigkeit von 2 * 10* m/s (nach Sei-
ler) erbohrt.

Nach Abminderung durch den Korrekturfaktor 0,2 fir Laborversuche ergeben sich
folgende Rechenwerte:

Bohrung 1: kf hem= 1 *107"m/s (Becken B)

Bohrung 2: kf yem= 4 *10°° m/s (Becken A)

3.1.3 Weitere Baugrunduntersuchungen, Einschatzung des Planers

Aus den umliegenden Bauvorhaben um Becken B sind weitere Baugrundauf-
schlisse bekannt. Diese zeigen, dass der Untergrund hier extrem inhomogen ist,
und stellenweise - auch in ndchster Umgebung des Beckens B - gut versickerungs-
fahig. Im alten Bodengutachten wurde die Durchléssigkeit an den Becken offensicht-
lich mit Sickerversuchen ermittelt. Der damals ermittelte Durchlédssigkeitsbeiwert lag
bei ki = 1,6 * 10°m/s (kf = 3,2 *10° m/s).

Das Versickerungsbecken B hat sich in den letzten Jahren gut bewahrt. Dem Betrei-
ber und dem Planer ist kein l&ngerer Einstau oder gar Uberstau bekannt. Die ausrei-
chende Versickerungsleistung des Beckens B kann fir die bestehenden Einzugsfla-
chen als gesichert angenommen werden. Der Durchléssigkeitsbeiwert Bohrung 1:

kf bem= 1 *107 m/s erscheint nicht gerechtfertigt.
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Far die weiteren Versickerungseinrichtungen (Mulden und Mulden-Rigolen) kénnen
fir den Untergrund die Werte aus dem alten Wasserrecht Gbernommen werden. Der
Oberboden ist an Stellen unzureichender Versickerungsleistung zu ersetzen. Diese

wurden auch durch Begehungen identifiziert.

Ein zusammenhangender Grundwasserhorizont wurde in den Bohrungen bis zur
Endtiefe bei 7,0 m u. GOK nicht angetroffen und ist erst in gréBerer Tiefe zu erwar-
ten. Jedoch wurden in bei den Bohrungen Schichtwasserzutritte festgestellt. Im Un-
tersuchungsgebiet ist generell mit Hang- und Schichtwasser auf unterschiedlichen
Horizonten zu rechnen, das sich in unterschiedlicher Tiefe auf weniger durchléssi-

gen Schichten sammeln kann.

3.2 Bestehende Abwasseranlagen

Das Gewerbegebiet Kuglhof | wird im Trennsystem entwéssert. Das Niederschlags-
wasser wird versickert. Im abgelaufenen Wasserrecht zur Versickerung wird bei den
Einzugsgebieten zwischen Gewerbeflachen und 6ffentlichen Flachen unterschieden.
Alle 6ffentlichen, befestigten Flachen sind an die hier beantragten Versickerungsein-
richtungen angeschlossen. Die Flachen der Gewerbegrundstlicke sind nur teilweise
angeschlossen. Der Rest versickert auf Privatgrund. Teilweise sind dafiir eigene
wasserrechtliche Bescheide vorhanden (siehe Anlage 3.4, Lageplan LP02). Im 6f-
fentlichen Grund befinden sich straBenbegleitende Rigolen (R1 bis R7), Versicke-
rungsmulden (M1 und M2) und zwei zentrale Versickerungsbecken (Becken A und
B).

WIPFLER PLAN; P-NR. 1011.330 SEITE 5 VON 44
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Abbildung 3-4: Skizze: bestehende Versickerungseinrichtungen und Einzugsflachen des WR von 2001

3.2.1 Rigolen
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Abbildung 3-5: Zeichnungen Rigolen aus dem Wasserrecht 2001

StraBenbegleitend zur Ledererstr., Farberstr. und SchéfflerstraBe befinden sich im
Bestand meist beidseitig Kiesrigolen (R1 bis R7). Das Niederschlagswasser des
StraBenraums flieBt oberflachig entsprechend der Querneigung in die Mulden, versi-
ckert dort Uber die bewachsene Oberbodenzone (20 cm) in die Rigole und von dort
in den Untergrund. Die Tiefe der Mulden liegt geman Vermessung zwischen 10 cm

WIPFLER PLAN; P-NR. 1011.330 SEITE 6 VON 44
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und 40 cm. Im Regelfall werden 20 cm eingehalten. Fir die 1,5 m breiten Mulden
kann eine mittlere Sickerflache von 1,0 m angesetzt werden. Die hergestellte Lange
der vorhandenen Mulden-Rigolen ist gréBer als die im Wasserrecht angegebene
Lange, dies wurde auch im Abnahmebericht des privaten Sachverstandigen schon
vermerkt. Nachdem die Rigolen tberdeckt sind, wird hier fir die LAngenangabe die
im Abnahmebericht des PSW erwahnte Léange (LAngensummen fir die jeweiligen
StraBen) als Hilfestellung genommen. Urspriinglich waren wohl auch Baumpflan-

zungen vorgesehen, die allerdings nur in der SchéfflerstraBe realisiert wurden.

W R e % [ Lo Tw i H L ., - ¥

Abbildung 3-6: bestehende Mulde des Elements R4 in der Schafflerstr.

Wie das Bodengutachten und die Begehungen ergaben, ist die Oberbodenschicht
nicht mehr Uberall ausreichend durchlassig. Ein Austausch ist stellenweise erforder-
lich. Zudem ist in diversen Bereichen eine bauliche Sanierung (= Anpassung der
Geometrie) nétig.
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Abbildung 3-7: Sanierungsbereiche der Mulden-Rigolen und Mulden
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Ist die Kapazitat der Rigole oder der dartiber liegenden Mulde Uberschritten, befin-
den sich in den Mulden Uberlaufschachte, die das iberstauende Niederschlagswas-
ser in die Regenwasserkanalisation und von dort in die Mulde1 (nur R2) oder die
Becken A (R3, R4, R6 und R7) und Becken B (R1 und R5) leiten.

Abbildung 3-8: MuIden-RioIeneIement R3 in der Farberstr. mit Uberlauf in den Kanal

3.2.2 Versickerungsmulden
Mulde 1:

Entlang der LebzelterstraBe befindet sich auf 6ffentlichem Grund die Mulden-Kas-
kade M1 auf einer Gesamtlange von ca. 600 m. Sie gliedert sich in 15 Abschnitte,
die voneinander durch Abstiirze oder Durchlasse getrennt sind. Die Grundstiicks-

breite von 16,50 m wird dabei stellenweise voll beansprucht.
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Abbildung 3-9: Kaskaden-Uberlauf der Versickerungsmulde M1

Mulde 1 nimmt nicht nur das StraBenwasser auf, sondern auch teilweise das Nie-
derschlagswasser aus den beidseits der LebzelterstraBBe liegenden Gewerbegrund-
stlicken, sowie den Abfluss des Kanals DN300 aus der oberen LedererstraBe. Der
Kanal fasst den Notlberlauf aus der Rigole R2 in der Ledererstr, sowie weitere Stra-
Ben- und Gewerbeflachen. AuBerdem wird der Notlberlauf des oberen Teils der
Mulde 2 tber einen Kanal DN300 eingeleitet. Ist die Kapazitat der Mulde M1 Uber-
schritten, kann das Wasser am Tiefpunkt Uber einen Kanal DN1000 in das Versicke-

rungsbecken A Uberlaufen.

Das in der Mulde versickernde Wasser wird Uber eine Passage durch die 30 cm
starke Oberbodenschicht gereinigt. Auch hier ergab das Bodengutachten teilweise
mangelhafte Versickerungseigenschaften des Oberbodens. Die Mulde wurde bei
Regenwetter begutachtet und die Bereiche, in denen der Oberboden ausgetauscht
werden muss, festgelegt (siehe Abbildung 3-7). Einige Becken sind permanent ein-

gestaut.
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Das urspriinglich errechnete Volumen von 1868 m3 wurde bei der PSW-Abnahme
mit im Bestand gemessenen 2.000 m?3 Uberschritten. Heute kann nur noch ein Volu-
men von 333 m? festgestellt werden.

Mulde 2:

Entlang der AuBeren Moosburger StraBe befindet sich die Mulde 2.

BEST. AUSSERE

MOOSBURGER STRASSE
m-20L0E ALS
prme =

Abbildung 3-11: Zeichnungen Mulde 2 aus dem Wasserrecht 2001

Mulde 2 ist deutlich kleiner als Mulde 1 und nimmt ausschlieBlich das Nieder-
schlagswasser der AuBeren Moosburger Str. und des parallellaufenden Geh- und
Radwegs auf. Die Moosburger StraB3e hat wechselnde Querneigungen und stellen-
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weise ein Dachprofil, so dass nur etwa die Hélfte der Asphaltfliche zum Einzugsge-
biet zahlt. Die Mulde teilt sich in 2 Abschnitte. Der obere Teil (Kreisverkehr bis Fl.
Nr. 144/33) leitet sein iberschiissiges Wasser (iber einen Uberlaufschacht und ei-
nen Kanal DN300 in die Mulde 1 ab. Der Anschluss befindet sich in einem Durch-
lass. Der untere Teil der Mulde 2 besitzt einen Ablauf DN400 in Richtung Becken A.

Das in der Mulde 2 versickernde StraBenwasser wird durch die Oberbodenpassage
(20 cm) gereinigt. Die vorhandene Mulde entspricht in ihrer Geometrie meist dem
Regelschnitt aus der Planung. Allerdings sind im Laufe der Jahre wohl die, noch im
PSW-Abnahmebericht erwéahnten, Traversen durch unsachgeméaBe Radumung der
Mulden verschwunden. Ein anrechenbares Volumen l&sst sich nun wegen des Ge-
landegefélles und fehlender Zwischenddmme nicht mehr bestimmen. Die Versicke-
rungsfahigkeit war an der untersuchten Stelle nicht ausreichend. Nachdem die Au-
Bere Moosburger StraBBe eine der ZubringerstraBen zum Stadtgebiet ist, wird auf
Grund der vermuteten Ansammlung von Schadstoffen Gber die Zeit ein Austausch
der Oberbodenschicht empfohlen.
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3.2.3 Versickerungsbecken
Becken A

Zwischen Schéafflerstr. und der St2045 befindet sich im Osten das Becken A. Es be-
steht aus einem vorgeschalteten Absetzbecken und drei Versickerungsbecken.

| S .
Abbildung 3-13: Vermessung Becken A 2023
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Das Absetzbecken ist mit einer funktionierenden Lehmdichtung versehen. Es ist
permanent eingestaut. Die geplante Stauhéhe von 1,25 m ist geman aktueller
Vermessung im Mittel eingehalten. Eine Tauchwand ist nicht vorhanden.

WSP-Oberflache Absetzbecken A: 353 m2

Kaskadenartig lauft das Niederschlagswasser vom Absetzbecken Gber oberflachige,
mit Wasserbausteinen gesicherte Uberlaufe tiber die Versickerungsbecken ,A-oben®
und ,A-mitte” in das Becken ,A-unten®. Die Mindestbreite der befestigten Uberlaufe
betragt 3,0 m. Die Becken werden dabei von oben nach unten gréBer. Die Vermes-
sung 2023 ergab folgende Sohlflachen und Volumen bei Volleinstau.

Becken Sohlflache Volumen:
A-oben 244 m2 528 m?3
A-mitte 316 m2 1.545 m3
A-unten 581 m2 3.852 m3
Summe Becken A: 1141 m? 5.925 m3

Die Béschungen sind nur geringfligig durchlassig, so dass die Sohlflache der mittle-
ren Sickerflache Asm gleichgesetzt werden kann. Nach langeren Trockenperioden
sind alle drei Versickerungsbecken leer. Das Becken A-oben ist nach Regenereig-

nissen am haufigsten und langsten eingestaut.

Um die tief liegenden durchlassigen Schichten zu erreichen, wurden damals die bin-
digen Deckschichten durch eine 2 m starke Rollkiesauffillung ausgetauscht und mit
einem Geotextil von der dartiber liegenden Rollkiesabdeckung (20 cm) getrennt. Die
Beckensohle weist It. Planung 2001 folgende Schichtung auf:

Deckschicht: 20 cm Rollkies
Filter: Geotextil
Auffillung: ca. 2,0 m Rollkies
Untergrund: versickerungsfahig

Das Einzugsgebiet des Becken A besteht aus einigen Gewerbeflachen an der Far-
berstraBe und SchéafflerstraBe. Von FI.Nr. 144/68 besteht zudem ein gedrosselter
Zulauf von 10 I/s in das unterste Becken.

Des Weiteren wird das Becken A beaufschlagt durch folgende Notiiberlaufe:

Rigole 3 (EZG: Farberstr.)
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Rigole 4, 6, 7 (EZG: Schéfflerstr.)
Mulde 1 (EZG: Lebzelter Str mit Anliegern, Uberlauf d. Rigole 2,

Uberlauf Mulde 2 oben)

Mulde 2 (unten) (EZG: AuBere Moosburger Str.)

——

Abbildung 3-14: Direkte und indirekte (NotlUberldufe) Einzugsgebiete der Becken A / B im WR 2001

Ist das Becken A Uberlastet, springt ab einem Wasserstand von 447,02 m+NHN der
Nottiberlauf in den Schindelhauser Graben an. Dieser besteht aus einem Uberlauf-
bauwerk und fuhrt zun&chst Uber ein Doppelrohr 2 x DN600, dann 1 x DN1000 in
den Schindelhauser Graben. Die Einleitstelle befindet sich im verrohrten Bachab-
schnitt DN1200 unter der KreisstraBe PAF23 nach Geisenhausen. Das Einleitungs-
Rohr selbst stellt keine Abflussbehinderung dar.

Unterhalb des Durchlasses ist der Schindelhauser Graben allerdings durch die Ein-
leitung des von Osten (aus Richtung Altkaslehen) kommenden Kanals DN800 stark
ausgespllt. Das Bdschungsstiick DN80O liegt lose im Bach herum. Eine Sanierung
ist erforderlich — sie steht ursachlich allerdings nicht in Zusammenhang mit dem
Wasserrecht Kuglhof |. Eine Uberlastung des Gesamtsystems mit Uberstau auf die
Schweitenkirchener StraBe (St2045) ist nicht bekannt.
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Ihl st f '! ! ":’1 ) ! .L_ -
nd DN800 mit losem Béschungsstlick

Kbbilduné Graben, Durchlass Dl\“dOO u
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Becken B

Am nérdlichsten Punkt des Gewerbegebietes befindet sich das Becken B. Es be-
steht aus einem Absetzbecken und einem Versickerungsbecken.

VERSICKERUNGSBECKEN( 8 )
SIEHE PLAN RW748—

-

Abbildung 3-16: Schnitt Becken B, Auszug aus dem Wasserrecht 2001
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Das Absetzbecken ist mit einer funktionierenden Lehmdichtung versehen. Es ist
permanent eingestaut. Die geplante Stauhéhe von 1,25 m ist im Mittel eingehalten.
Eine Tauchwand ist nicht vorhanden.

WSP-Oberflache Absetzbecken B: 243 m2

Abbildung 3-18: Foto Absetzbecken, Becken B

Das Niederschlagswasser l1auft vom Absetzbecken oberflachig Uber einen mit Was-
serbausteinen gesicherten Uberlauf in das Versickerungsbecken. Die Mindestbreite
des befestigten Uberlaufs betragt 3,0 m. Die Vermessung 2023 ergab:

Sohlflache Becken B: 795 m2
Volumen Becken B: 1.215 m3

Das Becken B ist nach Regenereignissen nur kurz eingestaut. Die Bauart entspricht
der des Becken A. Um die tief liegenden durchlassigen Schichten zu erreichen wur-
den die bindigen Deckschichten durch eine Rollkiesauffillung ausgetauscht und mit
einem Geotextil von der darUber liegenden Rollkiesabdeckung getrennt. Die Be-
ckensohle weist It. Planung 2001 folgende Schichtung auf:

Deckschicht: 20 cm Rollkies
Filter: Geotextil
Auffillung: ca. 2,0 m Rollkies
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Untergrund: versickerungsfahig

In das Becken B leiten einige Gewerbegrundstlicke an der Ledererstra3e und
SchéfflerstraBe Uber den Regenwasserkanal ein. Eine kleine StichstraBBe leitet von
der Ledererstr. Uber einen Kanal und einen Graben ebenfalls ein.

Des Weiteren wird das Becken B beaufschlagt durch die Notlberlaufe der
Rigole 1 (EZG: Ledererstr.)
Rigole 5 (EZG: Schéfflerstr.)

Ist das Becken B Uberlastet, springt ab einem Wasserstand von 455,08 m+NHN der
Notilberlauf in den Schindelhauser Graben an. Dieser besteht aus einem Uberlauf-
bauwerk mit Tauchwand und fuhrt Gber einen Kanal DN400 und DN500 in den
Schindelhauser Graben. Die Einleitungsstelle befindet sich ca. 465 m unterstrom

der Einleitungsstelle des Notlberlaufs aus Becken A.

Eine Uberlastung des Gesamtsystems mit Uberstau auf die Schweitenkirchener
StraBe (St2045) ist nicht bekannt.

Abbildung 3-19: Foto Becken B nach Rodung der Bdschung
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Schmutzwasser:

Das Gewerbegebiet Kuglhof | ist im Mischwasserrecht im Trennsystem enthalten.
Die zwei Schmutzwasserkanalstrange im Gewerbegebiet leiten den Gefalleverhalt-
nissen entsprechend (analog Niederschlagswasserentwésserung) am nordéstlichen
und nordwestlichen Rand des Gewerbegebiets in den Mischwasserkanal in der
StaatsstraBe St2045 ein. Die Stadt Pfaffenhofen betreibt eine eigene zentrale Klar-
anlage, in der das anfallende Abwasser aus dem Schmutz- und Mischwassernetz

gereinigt wird. Die Klaranlage ist ausreichend leistungsfahig.

3.3 Vorfluter

Da Niederschlagswasser im Gewerbegebiet versickert wird, besteht keine geplante
Einleitung in einen Vorfluter. Sollten sich aber Regenereignisse einstellen, die die
Kapazitat der Versickerungseinrichtungen (> 20 Jahre) Ubersteigen, so kann Gber
Regenwasserkanale in den Schindelhauser Graben entlastet werden. Der Schindel-

hauser Graben ist ein Gewasser Ill. Ordnung.
Gewasserfolge:

Schindelhauser Graben - llm - Abens - Donau
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4 Lage des Vorhabens

Das Gewerbegebiet Kuglhof | liegt am &stlichen Stadtrand von Pfaffenhofen a. d. lim
im Landkreis Pfaffenhofen. Es ist verkehrsgiinstig durch die AuBere Moosburger Str.
erschlossen, und Uber die StaatsstraBe St2045 an die Autobahn A9 angeschlossen.
Das Gelande steigt von Nord nach Sud von ca. 447,50 m+NHN (Becken A) auf
482,80 m+NHN (Kreisverkehr) um ca. 35 m an. Der kleinere westliche Teil neigt
sich leicht nach Nordwest (Einzugsgebiet des Beckens B). Der gréBere Teil des
Nordhangs neigt sich leicht nach Osten, und flie3t dem Becken A zu.

5 Art und Umfang des Vorhabens

Das Gewerbegebiet ist bereits im Bestand vorhanden und gréBtenteils bebaut. Nur
einzelne Parzellen sind noch unbebaut, oder werden im Moment bebaut. Es wird
daher ausschlieBlich der Lastfall ,bebaut® berechnet. Die ErschlieBung durch
Schmutzwasserkanal, Trinkwasserversorgung, Strom und Daten ist vollstandig vor-
handen und funktionstlchtig.

Zur Neubeantragung der Wasserrechtlichen Erlaubnis flir das Versickern von Nie-
derschlagswasser waren umfangreiche Recherchen erforderlich, um die tatsachli-
chen Einzugsflachen zu ermitteln. Die Versickerungseinrichtungen werden nach
DWA-A 138 (2005) bemessen, die qualitative Bewertung erfolgt nach DWA-M 153.
Bei der Bemessung der Versickerungseinrichtungen nach DWA-A 138 wurde eine
Regendatei auf Basis des Kostra-DWD 2020 in das Programm des LfU eingelesen.
Far die 20-jahrliche Beckenbemessung wurden die Niederschlagsreihen (1961 bis
2012) des Gebiets Pfaffenhofen an der Ilm herangezogen (Landesamt fir Umwelt,
2025).

5.1 Nicht angeschlossene Flachen

Einige Gewerbegrundstlicke sind nicht wie urspriinglich vorgesehen an die 6ffentli-
che Niederschlagsentwasserung angeschlossen. Sie verfligen dazu teilweise Uber
eigene Wasserrechte. Diese Grundstlicke werden hier nicht weiter betrachtet, sie
sind im Lageplan LP02 (Anlage 3.4) weiBlich hinterlegt und werden in den Tabellen
der Einzugsgebiete nicht aufgefiihrt. Sind nur Teilflachen nicht angeschlossen, sind
diese Flachen in den Einzugsgebiets-Tabellen zwar informativ aufgefthrt, aber
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durchgestrichen und werden in den Summen nicht bertcksichtigt (sieche Anhang
Hydrotechnik).

5.2 Angeschlossene Flachen

Manche Gewerbegrundstiicke leiten nur Teilflachen in die 6ffentlichen Entwéasse-
rungseinrichtungen ein und versickern die Restflachen auf dem eigenen Grund-
stlick. Ein GroBteil der Grundstiicke allerdings ist komplett angeschlossen. Die Lage
und Art der jeweiligen Flachenbefestigung wurde durch Luftbilder und vorhandene
Dokumente, wie z.B. Entwasserungsplane, Unterlagen zur gesplitteten Abwasserge-
bihr, etc. ermittelt. Verifiziert wurden diese Daten durch Begehungen und einer Ka-
merabefahrung der Regenwasserkanalisation (2024).

Manche Flachen werden gedrosselt eingeleitet, gelegentlich besteht ein NotUberlauf
einer Versickerungseinrichtung. Dies wird hier wie folgt gehandhabt:

Notuberlauf aus Versickerung: Es wird davon ausgegangen, dass die privaten Versi-

ckerungseinrichtung ordnungsgeman erstellt und funktionstiichtig sind. Die Flachen
werden nicht berlcksichtigt.

Eine Ausnahme bildet FI.Nr. 144/13 (Schéfflerstr. 19) — Regens Wagner; hier
wird der Uberlauf der Versickerung bzw. Grundablass der Riickhaltung - ge-

drosselt auf 16 I/s rechnerisch berlcksichtigt, da er Teil der Entwasserungs-
planung von FI.Nr. 144/13 ist.

Gedrosselte Einleitung: Die Drosselung wirkt sich sicher positiv auf die Kanalauslas-

tung aus, ein Effekt flr die Versickerungsbecken oder Mulden miisste allerdings erst
hydraulisch nachgewiesen werden. Die Drosselung wird hier vernachlassigt. Die
Flachen werden voll angerechnet.

Eine Ausnahme bildet die FI.Nr. 144/68, nach Vorreinigung und Rickhaltung
wird ein Drosselabfluss von 10 I/s in Becken ,,A-unten” eingeleitet. Die Rick-

haltung ist auf ein 30-jahrliches Niederschlagsereignis ausgelegt, daher kann
hier auch nur der Drosselabfluss angerechnet werden.

Alle éffentlichen Flachen entwassern durch die Querneigung in die straBenbeglei-
tenden Mulden und Rigolen. Gewerbeflachen leiten hier nicht ein. Die Ausnahme
bildet die Mulde 1, hier sind auch Gewerbegrundstiicke angeschlossen. Eine Reini-
gung des Niederschlagswassers findet durch die Oberbodenpassage statt, bei den
Becken sind auBerdem Absetzbecken vorgeschaltet.
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Der Graben als Teilflache von FI.Nr. 144/10 z&hlt neu zum Einzugsgebiet. Er leitet in

Becken B ein.

5.3 Mulden-Rigolen (MR)

Die Benennung der Rigolen (R1 bis R7) entspricht der Benennung im bisherigen Was-

serrecht.

5.3.1 MR Einzugsgebiet

Der Nachweis der Mulden-Rigolenelemente erfolgte bisher iber den maBgebenden
Regelschnitt. Dies wurde hier zunéchst auch versucht, bei einer Uberpriifung erga-
ben sich dadurch jedoch deutlich (positiv wie negativ) abweichende Ergebnisse. Da-
her wurden die Einzugsgebiete je Rigolenabschnitt konkret ermittelt. Aufstellung
siehe Anhang Hydrotechnik. Dabei stellte sich die Rigole R5 (Schéfflerstr. West) als
das Element heraus, an das anteilig am meisten versiegelte Flache angeschlossen
ist. Nachdem die MR allgemein deutlich Gberbemessen sind, wird hier vereinfachen
nur ein Nachweis fir den am starksten belasteten Abschnitt R5 gefiihrt.

Ausnahme bildet das Element R2a, bei dem noch die Oberflachenentwasserung von
unbebautem Gewerbegrund hinzuzurechnen ist. Hier wird die vorhandene Element-
lange anhand der explizit ermittelten EinzugsgebietsgrdéBe nachgewiesen.

R5 Rigolenlange (Annahme): 95 m Muldenlange: 180 m
Befestigte | Unbefestigte Griin- Kontroll-
FLNr. Lage Fliche Fliche gemessen | .che | Flaster | Asphalt | o men
[ha] [ha] SUMME [m?] [m?] [m?] [m?]
(6ffentl.) EZG Mulden-Rigolen-Element R5
144711 | Schafflerstr. | 5095 0,1388 0,3483 1388 141 1954 3483
(West) West
R2a Rigolenlange (Annahme): 195 m Muldenlange: 195 m
Befestigte | Unbefestigte Griin- Kontroll-
FLNT. Lage Flache Fliche | 9°™3%8N | fische | Fhaster | Asphalt i @ en
[ha] [ha] SUMME [m?] [m?] [m?] [m?]
(6ffentl.) EZG Mulden-Rigolen-Element R2a
144/116 Ledererstr.
(Stidwest) Sidwest 0,164 0,554 0,718 5536 49 1595 7180
Tabelle 5-1: Einzugsgebiete der MR 5 und MR 2a
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5.3.2 MR Bemessung nach DWA-A 138

Beim Oberboden wird rechnerisch von einem Durchlassigkeitsbeiwert von 5 * 10-°
m/s ausgegangen. Offensichtlich schlecht durchlassige Mulden werden saniert.

Auf die geringe Differenzierung der Durchlassigkeit des Untergrunds wurde verzich-
tet (kf von 3,2 *10 ° m/s bis 3,6 *10 ° m/s), und statt dessen vom schlechteren Wert

mit kf = 3,2 *10 ° m/s ausgegangen.

Im alten Wasserrecht wurden reine Rigolen bemessen, d.h. die oben liegende
Mulde, deren Volumen und ggf. ein Uberlauf in den Kieskdrper wurden nicht rechne-
risch nachgewiesen. Nachdem die Vorreinigung durch die bewachsene Oberboden-
zone erfolgen muss, und dies baulich auch so umgesetzt ist, sind die Nachweise
nach DWA-A 138 zu erbringen. Tatsé&chlich handelt es sich um Mulden-Rigolen-Ele-
mente, statt um Rigolen.

Nachdem das Volumen der vorhandenen Mulden tber den Rigolen fir die Bemes-
sung auf ein 5-jahrliches Regenereignis nicht ausreichend ist, ist gem. DWA-A 138
ein Uberlauf in die Kiesrigole erforderlich. Héhenlage Uberlauf: 15 cm (iber Mulden-
sohle. Dafur wird spatestens alle 20 m der bewachsene Oberboden und das Vlies
unterbrochen und eine Kies-Saule (Rollkies 4/16) von 15 cm Gber der Muldensohle
bis in den Rigolen-Kérper hergestellt. Ist das Gesamtsystem (berlastet, beginnt ab
20 cm Stauhéhe der Uberlauf (iber Sinkkasten in den Regenwasserkanal und zu
den Versickerungsbecken.

Oberboden allgemein — gilt auch fur alle folgenden Versickerungseinrichtungen:

pH-Wert: 6-8
Humusgehalt: 1%-3%

Tongehalt unter 10%

Mulden

Oberboden regular h=30cm

Oberboden mindestens hmin = 20 cm
Durchl&ssigkeitsbeiwert Oberboden: kf= 1*103m/sbis5*10° m/s
Mindesttiefe bis Uberlauf in RW-Kanal: t= 20 cm

Mindesttiefe bis Uberlauf in Rigole: t= 15 cm
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Mindestbreite: b= 1,50 m
Mittlere Sickerbreite: bs= 1,0m
Mittlere Sickerflache je Ifm: Asm= 1,0 m?

Die unterirdischen Rigolen werden baulich nicht verandert. Bei augenscheinlichem
Bedarf wird das abdeckende Filtervlies ersetzt. Folgende Werte werden fiir die Be-
rechnung angesetzt:

Kiesrigolen

Breite: b=15m
Bauhdhe (R2 bis R7): h=15m
Bauhdhe (R1): h=2,0m
Durchléssigkeitsbeiwert Untergrund: kf >3,2*10° m/s

Langen und Einzugsgebiete : siehe Anlage Hydrotechnik, Pkt 4.1, Tabelle 4.1

Die Uberrechnung der vorhandenen Mulden-Rigolen-Versickerung erfolgt nach dem
Arbeitsblatt DWA-A 138 mittels des Berechnungsprogramms des Bayerischen Lan-
desamtes fur Umwelt. Dabei werden die Mulden auf einen 1-jahrlichen Regen be-
messen, die Rigolen auf ein 5-jahrliches Regenereignis (siehe Anlage Hydrotech-
nik).

Ergebnis:

Mulden-Rigolenelement R5:
180 m? Mulde, 1-jahrliches Regenereignis: 15 cm Stauhéhe
Mulden-Tiefe bis Uberlauf Rigole: 15 cm
Rigole, 5-jahrliches Regenereignis, erf- Lange: 55 m
Vorhandene Rigolen-Lange: 95 m

R5 ist ausreichend leistungsfahig.
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Mulden-Rigolenelement R2a:
195 m? Mulde, 1-jahrliches Regenereignis: 14 cm Stauhdhe
Mulden-Tiefe bis Uberlauf Rigole: 15cm
Rigole, 5-jahrliches Regenereignis, erf- Lange: 57 m
Vorhandene Rigolen-Lange: 195 m

R2a ist ausreichend leistungsfahig.

Bei einem 5-jahrlichen Regenereignis ist deutlich weniger als die tatsachlich vorhan-
denen Rigolenlange erforderlich. Dies liegt vor allem daran, dass im urspriinglichen

Konzept die Rigolen auch auf den Lastfall ,unbebaute Grundstiicke” bemessen wur-
den, wobei 50% der unbebauten Gewerbeflachen Uber die Rigolen versickert wur-

den.

5.3.3 MR Beurteilung nach DWA-M 153

Um dem Schutzbedurfnis des Grundwassers in das eingeleitet wird Rechnung zu
tragen, wird eine Abschatzung des Stoffeintrags nach dem Merkblatt M 153 durch-

gefihrt.

Die angeschlossenen undurchlassigen Flachen stammen aus dem 6ffentlichen Stra-
Benraum des Gewerbegebiets. Der Verkehr wird hier mit 300 — 5.000 Kfz/24 h ab-
geschatzt. Eine Zuordnung zum Typ F4 ware mdglich, auf der sicheren Seite lie-
gend, wird eine Zuordnung zu Typ F5 gewahlt.

Durch die Versickerung des Niederschlagswassers in den bestehenden Mulden
Uber eine 20 cm starke, bewachsene Oberbodenschicht sowie durch den groBen
Abstand zum Grundwasserhorizont erfolgt gerade noch eine ausreichende Vorreini-
gung des Wassers (Emissionswert = 9,8). Nachdem der Typ F5 gewahlt wurde ist

das akzeptabel.
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5.3.4 MR Beschreibung der Sanierung

Vor Ort ist es offensichtlich, dass nicht nur stellenweise die Durchlassigkeit des
Oberbodens mangelhaft ist, sondern, dass auch baulich stellenweise Sanierungsbe-
darf besteht.

Sanierungsumfang:

- Niederschlagswasser muss den Mulden zulaufen kénnen. (Grassoden mussen

entfernt werden, Spurrinnen von Fahrzeugen sind einzuebnen, etc.)

Abbildung 5-1: Spurrinnen verhindern hier den Zulauf zur Mulde

- Die Gelandehéhe um die Sinkkasten muss so gestaltet sein, dass der Mulden-
Uberlauf dorthin flieBen kann.
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Abbildung 5-2: Gelande um SSKist links zu hoch und rechts zu tief, Einlauf nicht méglich

- Die geplanten Kies-Uberlaufe in die Rigole miissen hergestellt werden.
- In Bereichen unzureichender Versickerung ist der Oberboden auszutauschen.

Auf Grund der bereits vorhandenen Randbedingungen wie StraBenhéhe, SSK-
Hoéhe, Rigolen-Oberkante wird es auch in den zu sanierenden Abschnitten in man-
chen Bereichen nicht mdglich sein, an den Tiefpunkten mehr als 20 cm Oberboden
aufzubringen. Dort, wo es geometrisch mdglich ist, sollte allerdings bei der Sanie-
rung 30 cm Oberboden eingebaut werden. Die im Laufe der Jahre angeschwemm-
ten Sedimente verursachten teilweise sowohl eine Verschlammung des Oberbo-
dens, als auch eine Aufflllung der Mulden. Eine Sanierung (Raumung/Oberboden-
austausch) ist so geplant, dass die Eingangs-Werte (siehe Pkt. 5.3.2) eingehalten

werden.
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5.4 Versickerungsmulde 1 (M1)

Die Versickerungsmulde 1 ist stellenweise stark verlandet und muss ausgebaggert
werden. Das aktuell erforderliche Muldenvolumen wird in diesem Zuge hergestellt.

5.4.1 M1 Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet der Versickerungsmulde 1 hat eine GréBBe von AEK = 8,74 ha
(Au 0 4,87 ha). Dadurch, dass einige Gewerbegrundstiicke vollstandig versickern
hat sich die Einzugsgebietsflache zur Mulde 1 gegeniber dem urspriinglichen Was-
serrecht reduziert. Derzeit werden 11 Gewerbegrundstiicke sowie &ffentliche Grin-
flachen (144/33, 28) und StraBenflachen in Ansatz gebracht.

Bisher nicht bebaute Grundstiicke (FI.Nr. 144/25, 91, 34, 35) werden dabei auf der
sicheren Seite liegend kiinftig als zu 80% versiegelt (je 40% Dach, 40 % Hof) ange-

nommen.
Besonderheiten im Einzugsgebiet:

* FI.Nrn. 144/19, 61,46 besitzen zumindest teilweise ein Metalldach. Die Stadt-
werke Pfaffenhofen erlauben keine Einleitung von nicht oder ungentigend
beschichteten Metalldachern in ihre Versickerungseinrichtungen. Der Nach-
weis der Beschichtung ist dem Kommunalunternehmen vorzulegen, ande-
renfalls wird die Einleitung in den Regenwasserkanal untersagt. Daher wird
hier eine ausreichende Beschichtung vorausgesetzt.

* FI.Nr. 144/19 (Fa. Schéach) leitet nur die Dachflachen ein, der Hof wird versi-
ckert.

* FI.Nr. 144/81 und /32 leiten komplett, aber gedrosselt ein. (144/81 auf 5 I/s,
144/32 auf 8,5 I/s). Die Flachen werden dennoch voll in Ansatz gebracht.

» FI.Nr. 144/30 (Kréswang) hat ein eigenes Wasserrecht zur Versickerung der
Dachflachen.

Ubersicht der Einzugsgebiete siehe Anlage Hydrotechnik.
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5.4.2 M1 Bemessung nach DWA-A 138

Nach Ricksprache mit dem WWA Ingolstadt kann die Bemessung der Mulde 1 fir ein
1-jahrliches Regenereignis erfolgen, da der Uberlauf in das Becken A miindet. Die
Sicherheit des Gesamtsystems (Becken A + Mulde 1) wird auf ein 20-jahrliches Er-
eignis nachgewiesen.

Die Durchlassigkeit der 30 cm starken, zu sanierenden Oberbodenschicht muss min-
destens der des Untergrundes mit 5 *10° m/s entsprechen.

Bemisst man die Mulde mit dem Programm des LfU nach DWA-A 138 fur ein 1-jahrli-
ches Regenereignis, so wird bei 3300 m? Sickerflache, ein Stauvolumen von 743 m3
erforderlich (bei einer Einstauhéhe von 23 cm). (Siehe Anhang Hydrotechnik)

Das Flachenverhaltnis ist: Au/As = 14,8

Im Zuge der Bemessung des Beckens A in der Langzeitsimulation tber das Pro-
gramm KOSIM ergibt sich fur die, in die Bemessung integrierte Mulde 1 fir ein 1-
jahrliches Regenereignis:

Tidn 023m | net 100- |nworh 1. -
Moigung 1 2.0 Wyorh T m® | el 764 '

Abbildung 5-3: Auszug Ergebnis Berechnung Mulde 1, 1-jahrliches Regenereignis (KOSIM)

Das errechnete erforderliche Volumen von 754 m3 entspricht dem Ergebnis aus der
LFU-Berechnung (743 m3). Die kleine Differenz ist den anderen Regendaten ge-
schuldet.

Die Mulde 1 wird durch die Sanierung auf mindestens 760 m3 Stauvolumen erwei-
tert.

5.4.3 M1 Beurteilung nach DWA-M 153

Alle Dacher in Grundstiicken, in denen Metalldacher vorhanden sind werden fiir die
Mulde 1 in der Berechnung als F6-Flache angesetzt. Die Vorreinigung tUber die 30
cm starke, bewachsenen Oberbodenzone (Au/As = 14,8 < 15) ist mit einem errech-

neten Emissionswert von 5,8 ausreichend.

Damit sind fur die vorhandenen Metalldacher im Einzugsgebiet der Mulde 1 auf den
FI.Nrn. 144/19, 61, 46 kein Nachweis einer ausreichenden Beschichtung erforder-
lich.
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5.4.4 M1 Beschreibung der Sanierung
Die durch Anschwemmungen sehr stark verfillten Becken missen saniert werden.

Die angeschwemmte Schicht, vermutlich aus der Bauzeit, sowie evtl. auch durch
eingetragenes Laub und nicht geraumten Grasschnitt und der nicht mehr versicke-
rungsféhige Oberboden sind zu entfernen. Die Mulden sind entsprechend der beilie-
genden Planzeichnungen auf insgesamt 750 m?® Stauvolumen zu vergréBern. Neues
Oberbodengemisch ist aufzubringen und anzuséen.

Durchl&ssigkeitsbeiwert Oberboden: kf= 1*103m/sbis5*10° m/s
Stérke Oberboden: h=30cm

Mittlere Sickerflache: sm= 3300 m2

Stautiefe bis Uberlauf in Richtung Becken A: t= 23 cm
Stauvolumen: V= 750 m?3

Die Uberlaufschwellen sind zu priifen. Der bestehende Uberlauf 2 x DN150 auf
FI.Nr. 144/86 ist durch einen Durchlass DN700 zu ersetzen.
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5.5 Versickerungsmulde 2 (M2)
5.5.1 M2 Einzugsgebiet

In der Darstellung der Einzugsgebiete zeigt sich, dass eine Bemessung der Mulde 2
Uber das gesamte Einzugsgebiet in Bezug auf die gesamte Muldenlange nicht kor-
rekt ware. Die Bemessung wurde daher am Regelschnitt auf 10 m Léange durchge-

fhrt, wobei die gesamte StraBenbreite von 6,5 m angesetzt wird.

Regelschnitt:

1,0 m Grin,

2,5 m Gehweg,

2,5 m Muldenstreifen (mit 1,5 m Mulde, 1,0 m Grinflache)
6,5 m StraBe,

Abbildung 5-4: Mulde 2 mit Uberlaufschacht zur Mulde 1, Blick nach Norden, 2024
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5.5.2 M2 Bemessung nach DWA-A 138

Die Bemessung erfolgt fir ein 5-jahrliches Regenereignis. Die Durchlassigkeit der
30 cm starken Oberbodenschicht muss dabei mindestens der des Untergrundes mit
3,2 *10° m/s entsprechen. Die Berechnung gemaR DWA-A 138 ergibt, dass flir 10m
angeschlossene StraBenliange der AuBeren Moosburger StraBe und der vorhande-
nen mittleren Versickerungsflache der Mulde 2 von 9,6 m? eine Einstautiefe von 25
cm erforderlich ist.

5.5.3 M2 Beurteilung nach DWA-M 153

Die Vorreinigung Gber die 30 cm starke, bewachsenen Oberbodenzone ist mit ei-

nem errechneten Emissionswert von 5,5 ausreichend.

5.5.4 M2 Beschreibung der Sanierung

Die erforderliche Sickerfahigkeit der Anlage ist nicht mehr gegeben. Der Oberboden
wird im gesamten Muldenbereich abgetragen und durch eine neue 30 cm starke
Oberbodenschicht ersetzt. Durch die RGumung der Mulde sind die ehemals vorhan-
denen Zwischendamme zerstért worden. Diese werden entsprechend der Planung
so wieder hergestellt, dass sich das Wasser zunachst sammeln kann und dann ver-
sickert. Daflr werden je 10 m StraBenlange ca. 2 m Dammbereich einkalkuliert. Das
erforderliche Volumen von 2,4 m3 je 10 m StraBenlange kann hergestellt werden.
Hier ist in Zukunft besonderes Augenmerk auf die korrekte und regelmaBige Pflege
der Anlage zu richten.

Stautiefe bis Uberlauf in Richtung RW-Kanal:  t=  25cm
Durchl&ssigkeitsbeiwert Oberboden: kf=1*103m/sbis5*10° m/s
Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund: kf= 3,210° m/s

Mittlere Sickerbreite: bs= 12m

Mittlere Sickerflache je 10 m: Asm= (10m-2m)*1,2m=9,6 m?
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5.6 Versickerungsbecken A (A)
5.6.1 A Einzugsgebiet

Dadurch, dass einige Gewerbegrundstlicke vollstandig versickern, reduziert sich die
Einzugsgebietsflache zum Becken A gegeniber dem urspriinglichen Wasserrecht
erheblich auf nurmehr 1,439 ha (Au = 0,955 ha). Derzeit werden noch 8 Gewerbe-

grundstiicke in Ansatz gebracht.

Bisher nicht bebaute Grundstiicke (FI.Nr. 144/51) werden dabei auf der sicheren
Seite liegend kiinftig als zu 80% versiegelt (je 40% Dach, 40 % Hof) angenommen.

Besonderheiten im Einzugsgebiet:

* FI.Nrn. 144/42,44,43,55,67 besitzen zumindest teilweise ein Metalldach. Die
Stadtwerke Pfaffenhofen erlauben keine Einleitung von nicht oder ungend-
gend beschichteten Metalldachern in ihre Versickerungseinrichtungen. Der
Nachweis der Beschichtung ist dem Kommunalunternehmen vorzulegen, an-
derenfalls wird die Einleitung in den Regenwasserkanal untersagt. Daher
wird hier eine ausreichende Beschichtung vorausgesetzt.

» FI.Nr. 144/55 (Farberstr. 6) leitet nur die Dachflachen ein, der Rest wird auf
dem Privatgrundstlick versickert.

» FI.Nr. 144/68 (Schafflerstr.4) — Eiffage, reinigt sein Niederschlagswasser auf
Privatgrund in einem Mulden-Rigolen-System auf einen Emissionswert von
5,68 vor, und leitet das Wasser des Einzugsgebietes (Au = 8.731 m?) ge-
drosselt auf 10 I/s in das Becken Aunen €in. Das System auf FI.Nr. 144/68 ist
auf ein 30-jahrliches Regenereignis bemessen, der Nachweis liegt den
Stadtwerken vor. In der qualitativen Betrachtung wird das Gelande hier da-
her nicht mit einbezogen. In der quantitativen Berechnung tber KOSIM wird
der Drosselabfluss als Einzeleinleiter mit 10 I/s angesetzt, die undurchlés-
sige Flache wird rechnerisch hinterlegt, um unrealistische Zuflisse auszu-
schlieBBen.

« FI.Nr.: 144 (AuBere Moosburger Str 2) — Nordfrost - versickert auf eigenem
Gelande. Die Bemessung der Anlagen liegt vor (IB Eichenseher, 2020). Die
Rigolen und Mulden-Rigolen sind auf 2- bzw. 5-jahrliche Regenereignisse
bemessen. Es fiihren 2 Notlberlaufe DN300 zu unterschiedlichen Becken
des Versickerungsbeckens A. FI Nr. 144 wird nicht dem Einzugsgebiet des
Becken A zugerechnet.
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5.6.2 A Bemessung

Kinftig wird tber die belebte Oberbodenzone versickert werden. Dafir wird auf der
unteren Rollkiesschicht das Filtervlies erneuert, dartiber wird 30 cm Oberboden auf-
gebracht. Dabei mussen Vlies und Oberbodengemisch so aufeinander abgestimmt

werden, dass sich der gewahlte kf-Wert dauerhaft einstellt. Annahme: Filtervlies Se-
cutex H 751 der Firma Naue.

Gewahlt wird fur die Berechnung (siehe Hydrotechnik) :
kfoberboden+viies =5 * 10° m/s
kantergrund =4*10°m/s

Gemal Ruacksprache mit dem WWA Ingolstadt sind die Versickerungsbecken wie
auch im alten Wasserrecht auf ein 20-jahrliches Regenereignis zu bemessen. Damit
ist eine Berechnung gem. DWA-A 138 nach dem vereinfachten Verfahren nicht
mehr méglich. Eine Langzeitsimulation wird erforderlich. Dazu werden synthetische
Regenreigen verwendet, die 2025 vom Landesamt fir Umwelt erstellt wurden. Die
Berechnung erfolgte mit dem Programm KOSIM 7.8 (Siehe Anlage Hydrotechnik)
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Abbildung 5-5: Grobes Schema der KOSIM-Berechnung Becken A

Neben dem eigentlichen Einzugsgebiet von Au = 0,955 ha geht in die Berechnung
der Drosselabfluss aus FI.Nr. 144/68 und der Uberlauf der Mulde 1 ein.
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Ergebnis der Berechnung:

Das Becken ist durch den Wegfall diverser Einzugsgebietsfladchen deutlich Gberdi-

mensioniert.

Dadurch wird es méglich Zufahrtsrampen in die Becken zu schitten um kinftig die
Pflege zu erleichtern. Auch ist damit sichergestellt, dass der Schindelhauser Graben
und damit die Stadt Pfaffenhofen auch bei Starkregenereinissen durch den Abfluss
aus dem allergréBten Teil (EZG Becken A, Mulde 1, Mulde 2, Rigolen 2,3,4,6,7) des
Gewerbegebiets Kugelhof nicht belastet wird.

Vert = 884 m3

Vvorh = 5550 m® (Rampen schon eingerechnet)

5.6.3 A Beurteilung nach DWA-M 153

Um dem Schutzbedurfnis des Grundwassers in das eingeleitet wird Rechnung zu
tragen, wird eine Abschéatzung des Stoffeintrags nach dem Merkblatt M 153 durch-
gefihrt.

Die an das Sickerbecken angeschlossene undurchlassige Flache betragt Au =
0,955 ha. Die gedrosselten Einleitungen von Privatgrundstiicken werden qualitativ
nicht in Ansatz gebracht. Alle Dacher in Grundstlcken, in denen Metalldacher vor-
handen sind werden flir die Becken A in der Berechnung als F6-Flache angesetzt.
Die Vorreinigung tber die 30 cm starke, bewachsenen Oberbodenzone (Au/As = 1,7
< 5) ist mit einem errechneten Emissionswert von 3,1 ausreichend. (siehe auch An-
lage Hydrotechnik).

Damit sind firr die vorhandenen Metalldacher im Einzugsgebiet des Becken A auf
den FI.Nrn. 144/42.43,44,55,67 kein Nachweis einer ausreichenden Beschichtung

erforderlich.
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5.6.4 A Einleitungsstelle

Der Uberlauf-Kanal des Becken A ist zunéchst ein Doppel-Kanal DN600, der in ei-
nen DN 1000 Ubergeht und im verrohrten Schindelhauser Graben DN1200 unter der
StraBBe nach Altkaslehen miindet. Der Gabendurchlass DN1200 weist ein wechseln-
des Gefélle auf.

Von Becken A: Quai (2 x DN600, | =13%0/13,6%0) = 1416 /s
(Quoll (DN1000, | = 5,7 %o) = 1777 1/s)

Grabenverrohrung vor Einleitstelle: Quoi (DN1200, | = 15%0) = 4660 I/s

Grabenverrohrung nach Einleitstelle: Quor (DN1200, | = 24,5%0) = 5957 I/s

Die Vollfallleistung des Durchlasses nach der Einleitstelle ist damit nur geringfligig
kleiner als die maximal mégliche Zuleitung durch den oberliegenden Durchlass und
des Becken-Uberlaufs. Die Einleitung im Durchlass wird beibehalten.

5.6.5 A Beschreibung der Sanierung
Absetzbecken:

Aus dem Absetzbecken wird der angesammelte Schlamm entfernt. Die im PSW-Ab-
nahmebericht empfohlenen Tauchwénde im Absetzbecken wurden nie hergestellt.
Diese werden nachgerustet (siehe Anlage 5.1). Auf die Einhaltung eines Freibords
von 30 cm wird hier, wie bei allen anderen Uberldufen in das jeweils nachste Be-
cken geachtet. Die Beckenrander werden dementsprechend nachmodelliert. Der
Steinsatz des Uberlaufs selbst wird auf Fehlstellen kontrolliert und ggf. nachgearbei-
tet.

Versickerungsbecken:

Die Versickerungsbecken sind in der Summe ausreichend grof3. Zur kinftigen
Pflege des bewachsenen Oberbodens wird jeweils eine Zufahrt-Rampe nachgeris-
tet. Um die Reinigungsleistung zu verbessern, wird die Passage Uber bewachsenen
Oberboden erforderlich. Dazu wird die vorhandenen oberste Rollkiesschicht (20 cm)
abgetragen und das alte Vlies entfernt. Ein neues Filtervlies wird aufgebracht. Uber
diesem werden 20 cm Oberboden-Gemisch aufgetragen. Der Oberboden wird ange-
sat. Das Filtervlies und der Oberboden missen speziell aufeinander abgestimmt
werden, so dass sich ein Gesamt-Durchlassigkeitsbeiwert des Oberboden-Vlies-
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Systems von kfoperodensvies = 5 * 105 m/s einstellt. Zudem muss der Oberboden den
Vorgaben der DWA-M 153 entsprechen:

pH-Wert: 6-8

Humusgehalt: 1%-3%

Tongehalt unter 10%
NotUberlauf:

Eine Wartung des Notuberlaufs ist féllig. Die Holzdielen der Tauchwand sind zu er-
setzen.

Einleitung in den Schindelhauser Graben:

Im Auslaufbereich des Durchlasses DN 1200 ist der Schindelhauser Graben mit
Wasserbausteinen auf Beton kiinftig vor Ausspllungen zu sichern. Das lose B6-
schungsstiick DN800 aus dem Kanal aus Richtung Norden sollte im Zuge dieser
MaBnahme repariert werden.
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5.7 Versickerungsbecken B (B)
5.7.1 B Einzugsgebiet

Dadurch, dass einige Gewerbegrundstlicke vollstandig versickern reduziert sich die
Einzugsgebietsflache zum Becken B gegeniber dem urspriinglichen Wasserrecht.
Derzeit werden noch 7 Gewerbegrundstlicke zusatzlich zur éffentlichen Flache in

Ansatz gebracht.

Bisher nicht bebaute Grundstlcke (FI.Nr. 144/76 und /80) werden dabei auf der si-
cheren Seite liegend klnftig als zu 80% versiegelt (je 40% Dach, 40 % Hof) ange-

nommen.
Besonderheiten im Einzugsgebiet:

* FI.Nr. 144/21 (Ledererstr. 14) besitzt ein Metalldach. Die Stadtwerke Pfaffenh-
ofen erlauben keine Einleitung von nicht oder ungenligend beschichteten
Metalldachern in ihre Versickerungseinrichtungen. Der Nachweis der Be-
schichtung ist dem Kommunalunternehmen vorzulegen, anderenfalls wird
die Einleitung in den Regenwasserkanal untersagt. Daher wird hier eine aus-
reichende Beschichtung vorausgesetzt.

* FI.Nr. 144/38 (Ledererstr. 5) ist derzeit noch unbebaut, ein Bauplan liegt aller-
dings schon vor. Diesem entsprechend wird angenommen, dass die Dachfla-
che versickert und der Hof gedrosselt auf 2,5 I/s, entsprechend den Vorga-
ben der Stadtwerke in den Regenwasserkanal einleitet. Die Hofflachen wer-

den voll angesetzt.

* FI.Nr. 144/13 (Schéfflerstr. 19) — Regens Wagner; hier wird generell versi-
ckert, wobei wegen der unzureichenden Versickerungsleistung des Unter-
grundes ein planméaBiger Uberlauf gedrosselt auf 16 I/s in den westlich gele-
genen Graben (mit Weiterleitung in Becken B) besteht. Ausnahmsweise wird
dieser Uberlauf hier rechnerisch beriicksichtigt, da er Teil der Entwésse-
rungsplanung von FI.Nr. 144/13 ist. In der quantitativen Berechnung tber
KOSIM wird der Drosselabfluss als Einzeleinleiter angesetzt, die undurchlas-
sige Flache wird rechnerisch hinterlegt, um unrealistische Zuflisse auszu-
schlieBen.
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5.7.2 B Bemessung nach DWA-A 138

Kinftig wird tber die belebte Oberbodenzone versickert werden. Dafir wird auf der

unteren Rollkiesschicht das Filtervlies erneuert, dartiber wird 30 cm Oberboden auf-
gebracht. Dabei mussen Vlies und Oberbodengemisch so aufeinander abgestimmt

werden, dass sich der gewahlte kf-Wert dauerhaft einstellt. Annahme: Filtervlies Se-
cutex H 751 der Firma Naue.

Gewahlt wird fur die Berechnung (siehe Anlage Hydrotechnik) :
kfoberboden =5 * 10° m/s
kantergrund =16 *10°m/s

Gemaf Ruacksprache mit dem WWA Ingolstadt sind die Versickerungsbecken wie
auch im alten Wasserrecht auf ein 20-jahrliches Regenereignis zu bemessen. Damit
ist eine Berechnung gem. DWA-A 138 nach dem vereinfachten Verfahren nicht
mehr méglich. Eine Langzeitsimulation wird erforderlich. Dazu werden synthetische
Regenreigen nach KOSTRA 2020 verwendet, die 2025 vom Landesamt fiir Umwelt
erstellt wurden. Die Berechnung erfolgte mit dem Programm KOSIM 7.8 (Siehe An-
lage Hydrotechnik)
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Abbildung 5-6: Grobes Schema der KOSIM-Berechnung Becken B
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Neben dem eigentlichen Einzugsgebiet von Au = 0,904 ha geht in die Berechnung
der Drosselabfluss aus FI.Nr. 144/13 mit 16 I/s ein.

Ergebnis der Berechnung:

Das Becken ist ausreichend bemessen. Der Einbau von Zufahrtsrampen ist hier al-
lerdings nicht méglich.

Vert = 1.078 m3

Vvorh = 1215 m3

5.7.3 B Beurteilung nach DWA-M 153

Um dem Schutzbedurfnis des Grundwassers in das eingeleitet wird Rechnung zu
tragen, wird eine Abschéatzung des Stoffeintrags nach dem Merkblatt M 153 durch-
gefuhrt.

Die an das Sickerbecken B angeschlossene undurchlédssige Flache betragt

0,904 ha. Der gedrosselt einleitende Uberlauf von privaten Versickerungseinrichtun-
gen wird qualitativ nicht in Ansatz gebracht. Alle Dacher in Grundstiicken, in denen
Metalldacher vorhanden sind werden flir Becken B in der Berechnung als F6-Flache
angesetzt. Die Vorreinigung Uber die 30 cm starke, bewachsenen Oberbodenzone
(Au/As = 11,4 < 15) ist mit einem errechneten Emissionswert von 5,9 ausreichend.
(siehe auch Anlage Hydrotechnik).

Damit sind fir die vorhandenen Metalldacher im Einzugsgebiet des Becken A auf
den FI.Nrn. 144/21 kein Nachweis einer ausreichenden Beschichtung erforderlich.

5.7.4 B Beschreibung der Sanierung
Absetzbecken:

Aus dem Absetzbecken wird nach der langen Nutzungsdauer der angesammelte
Schlamm entfernt. Die im PSW-Abnahmebericht empfohlene Tauchwand im Absetz-
becken wurde nie hergestellt. Diese wird nachgeristet (Siehe Anlage 5.3). Auf die
Einhaltung eines Freibords von 30 cm wird hier, wie bei allen anderen Uberlaufen in
das jeweils nachste Becken geachtet. Die Beckenrander werden dementsprechend
nachmodelliert. Der Steinsatz des Uberlaufs selbst wird auf Fehlstellen kontrolliert
und ggf. nachgearbeitet.
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Versickerungsbecken:

Das Versickerungsbecken ist ausreichend grof3. Eine geometrische Veranderung ist
daher nicht erforderlich. Um die Reinigungsleistung zu verbessern, wird die Pas-
sage Uber bewachsenen Oberboden erforderlich. Dazu wird die vorhandenen
oberste Rollkiesschicht (20 cm) abgetragen, das alte Vlies entfernt und weitere 10
cm Rollkies abgetragen, um das Beckenvolumen nicht zu reduzieren. Ein neues Fil-
tervlies wird aufgebracht. Uber diesem werden 30 cm Oberboden-Gemisch aufge-
tragen. Der Oberboden wird angesat. Das Filtervlies und der Oberboden missen
speziell aufeinander abgestimmt werde, so dass sich ein Gesamt-Durchlassigkeits-
beiwert des Oberboden-Vlies-Systems von kfoperodensvies =5 * 10° m/s einstellt
(Beispiel siehe Anhang Hydrotechnik). Zudem muss der Oberboden den Vorgaben
der DWA-M 153 entsprechen:

pH-Wert: 6-8
Humusgehalt: 1%-3%
Tongehalt unter 10%

Notlberlauf:

Eine Wartung des NotUberlaufbauwerks ist fallig. Die Holzdielen der Tauchwand sind.
Zu ersetzen.
Einleitung in den Schindelhauser Graben:

Die Sohlbefestigung des Schindelhauser Grabens am Einlaufbereich des Notlber-
laufes aus Becken B ist zu ertlchtigen.
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5.8 Wartung und Verwaltung der Anlage

Die Versickerungsanlagen sind regelmaBig zu kontrollieren. Zur Vorbeugung und
Beseitigung einer Verschlammung und Selbstabdichtung sind insbesondere im
Herbst Laubeintrage in allen Versickerungseinrichtungen zu entfernen. Bilden sich
wasserstauende Flachen im Sickerbereich aus, deutet dies auf eine ungenliigende
Versickerungsleistung des Oberbodens hin. Diese verndssten Bereiche sind dann
auszuschalen und durch neuen Oberboden zu ersetzen.

Folgende Inspektions- und Wartungsarbeiten sollten durchgefiihrt werden:

Anlagenteil Inspektionsarbeit Haufigkeit
» Bdschungen auf Baum-, Busch- und Strauchbe-
wuchs prifen 1 x jéhrlich und nach
Béschung jedem Starkregener-
» Bdschung auf Fehlstellen (Senkungen, Hohl- eignis

rdume o. &.) prifen

» Sichtkontrolle auf Verschmutzungen und Abla-
gerungen (Sedimente, abgeschwemmte Erde o. | 1 x jahrlich und nach
a.) jedem Starkregener-
« Sickerbecken auf Baum-, Busch- und Strauch- | eignis
bewuchs prifen

Sickerbecken
und Mulden

Tabelle 5-2 Inspektionsarbeiten Versickerungsbecken und Mulden

Anlagenteil Wartungsarbeit Haufigkeit

Béschung « Baume, Straucher und Busche entfernen Nach Bedarf
Nach Bedarf, mind.

* Laub und Ml beseitigen 1 x jahrlich (Laub im
Herbst)
] + Ablagerungen (Sedimente, abgeschwemmte
Sickerbecken und Erde o. &4.) raumen Nach Bedarf
Mulden

» Durchlassigkeit wiederherstellen

Nach Bedarf, mind.
» Sohle ausméahen 2 x jahrlich (Fruhjahr
u. Herbst)

Tabelle 5-3 Wartungsarbeiten Versickerungsbecken und Mulden
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6 Auswirkungen des Vorhabens

Die Versickerung des Niederschlagswassers im Baugebiet hat keine negativen Aus-
wirkungen auf Ober- oder Unterlieger.

Dem Schutzbedirfnis des Grundwassers wird Rechnung getragen; geman Nach-
weis nach DWA-M153 erfolgt kein schadlicher Stoffeintrag.

7 Rechtsverhéltnisse

Alle Entwésserungseinrichtungen fir das Gewerbegebiet befinden sich auf Grund-
stiicken, die sich im Eigentum der Stadt Pfaffenhofen. Alle Entwésserungseinrich-

tungen — mit Ausnahme der Hausanschlisse auf Privatgrund- verbleiben im Eigen-
tum und in der Unterhaltspflicht des Kommunalunternehmens Stadtwerke Pfaffenh-

ofen.

8 Antrag

Das Kommunalunternehmen Stadtwerke Pfaffenhofen, vertreten durch den Leiter
der Stadtentwasserung und Prokuristen, Herrn Simon Hettenkofer beantragt hiermit
die erneute wasserrechtliche Erlaubnis fir die Versickerung von Niederschlagswas-
ser aus dem Gewerbegebiet ,Kuglhof I“ gemaf den beiliegenden Planen und Be-

rechnungen.
Der Entwurfsverfasser: Der Auftraggeber:
Pfaffenhofen, den 31.03.2025 Pfaffenhofen, den
Wipfler PLAN Kommunalunternehmen Stadtwerke
Planungsgesellschaft mbH Pfaffenhofen
Dipl.-Ing. Klaus Parth Simon Hettenkofer

Dipl.-Ing. Marion Wimmer
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Tabelle 1-2: Niederschlagsspenden, Regendaten nach KOSTRA-DWD 2020 flr den Bereich Spalte

166 / Zeile 195
Das Gewerbegebiet liegt gerade noch im Rasterfeld ,Hettenshausen®, sehr nahe

der Grenze zum Rasterfeld Zeile 194 , Pfaffenhofen”.
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Bei der Bemessung der Versickerungsanlagen wurde eine zugehorige Starkregendatei auf Basis des
Kostra-DWD 2020 erzeugt und in das Programm des LfU eingelesen.
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Tabelle 1-3: Niederschlagsspenden, Regendaten nach KOSTRA-DWD 2020 erzeugt zur Anwendung

A 138
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2 Ubersicht Durchlissigkeitsbeiwerte

2.1 kf: Allgemein
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Abbildung 2-1: Ubersicht: Verwendete ki-Werte im Wasserrecht 2001

Die Durchlassigkeitsbeiwerte des gewachsenen Untergrundes werden im Wesentli-
chen aus dem Wasserrecht von 2021 tbernommen. An den Becken A und B wurden
zur Verifizierung neue Bohrungen abgeteuft und die Durchlassigkeit ermittelt. Fir
die Becken erfolgt daher eine Anpassung der Werte. Der Durchlassigkeitsbeiwert
der Deckschichten der Mulden und Rigolen wurde Gberprift. Hier wird der Oberbo-
den so neu hergestellt werden, dass er Uberall den Werten in den Berechnungen
(siehe unten) entspricht. In den Becken wird die bisher vohandene Rollkies-Deck-
schicht abgetragen, und durch eine bewachsene Oberbodenschicht ersetzt. Die hier
angenommene Durchlassigkeit des Oberbodens ist entsprechend herzustellen.

Oberboden-Vlies-System:

Gewabhlt wird fur die Berechnung:
Kfoben = 5 * 10° m/s

In Abstimmung mit dem Hersteller des Vlieses muss ein Oberbodengemisch nach
den Vorgaben der DWA-M153 ermittelt werden, das in Kombination mit dem Vlies
mindestens den oben gewahlten kf-Wert sicherstellt.

Hier wurde beispielhaft gewahlt:

Filtervlies: Secutex H 751 der Firma Naue.
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2.2 kf: Rigolen

Rigolen 1, 2, 3 (Ledererstr und Farberstr.)

- Oberboden:
- Gewachsener Untergrund:
Zur Vereinheitlichung gewahlt:

Rigolen 4 |5, 6, 7 (Schéfflerstr.)
- Oberboden:

- Gewachsener Untergrund:
2.3 kf: Mulde 1

- Oberboden:

- Gewachsener Untergrund:
2.4 kf: Mulde 2

- Oberboden:

- Gewachsener Untergrund:
2.5 kf: Becken A

- Oberboden:
- Gewachsener Untergrund:

Gewahlt:

1*103> kf 25*10° m/s
kf alt = 3,6 *10° m/s
kfbem, neu = 3,2 *10° m/s

1*10%> kf 25*10° m/s
kf =3,2*10° m/s

1*10%> kf 25*10° m/s
kf =5 *10° m/s

1*103 > kf 2 5*10° m/s
kf =3,2*10° m/s

5*10“> kf 2 5*10° m/s

kfbem, neu = 4 *1 0° m/s

Begrindung: siehe unten Pkt 6.1 Becken A

2.6 kf: Becken B

- Oberboden:
- Gewachsener Untergrund:

510> kf 2 5*10° m/s
Kfbem neu= 1,6 *10° m/s

Begrindung: siehe unten Pkt 6.2 Becken B
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3 Entfallende Flachen

[ [Celtet nur Teliflachen ein |

Abbildung 3-1: Ganz oder teilweise entfallende Flachen
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4 Mulden-Rigolen (MR)

4.1 MR - Einzugsgebiete allgemein

Die StraBen weisen meist ein Dachprofil auf und haben eine Breite von 7,0 m. In der
Regel ist entweder ein 2,5 m breiter asphaltierter Gehweg, oder alternativ ein 2,5 m
breiter gepflasterter Parkplatz vorhanden. Zuséatzlich gibt es straBenbegleitend
Grinflachen in unterschiedlichen Breiten, maximal in der Schafflerstr. mit 2,50 m
Breite. Die Rigole selbst befindet sich jeweils in einem 2,5 m breiten Grlnstreifen.
Mit Ausnahme von Kreuzungsbereichen sind die Rigolen meist beidseits angeord-
net. In Einfahrten sind die Mulden unterbrochen.

Regelschnitt:

2,5 m Grin,

3,5 m Stral3e,

2,5 m Rigolenstreifen (mit 1,5 m Mulde, 1,0 m Grinflache)

2,5 m Gehweg,

R1 Rigolenlange (Annahme): 425 m Muldenlange: 440 m

Befestigte | Unbefestigte Griin- Kontroll-
FI.NF. Lage Fliche Fliche gemessen | gache | THaster | Asphalt | o en
[ha] [ha] SUMME [m?] [m?] [m?] [m?]

(6ffentl.) EZG Mulden-Rigolen-Element R1

144/16 Ledererstr.

(Nord) Nord 0,381 0,201 0,581 2005 670 3136 5811
R2a Rigolenlange (Annahme): 195 m Muldenlange: 195 m
Befestigte | Unbefestigte Griin- Kontroll-
FLNT. Lage Flache Fliche | 9°™3%°" | fische | Ffiester | Asphalt | ien
[ha] [ha] SUMME [m?] [m?] [m?] [m?]
(6ffentl.) EZG Mulden-Rigolen-Element R2a
144/116 Ledererstr.
(Stidwest) Sidwest 0,164 0,554 0,718 5536 49 1595 7180
R2b Rigolenlange (Annahme): 70m Muldenlange: 100 m
Befestigte | Unbefestigte Griin- Kontroll-
FLNT. Lage Flache Fliche | 9°™3%°" | fische | Ffiester | Asphalt | ien
[ha] [ha] SUMME [m?] [m?] [m?] [m?]

(6ffentl.) EZG Mulden-Rigolen-Element R2b

144/116 Ledererstr.

(Stdost) Siidost 0,088 0,065 0,153 648 884 1532
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R3 Rigolenlange (Annahme): 562 m Muldenlange: 560 m
Befestigte | Unbefestigte Griin- Kontroll-
FLNr. Lage Fliche Fliche gemessen | iche | FHaster | Asphalt | iren
[ha] [ha] SUMME [m?] [m?] [m?] [m?]
(6ffentl.) EZG Mulden-Rigolen-Element R3
144/24 Farberstr 0,481 0,262 0,742 2615 1013 3793 7421
R4 Rigolenlange (Annahme): 280 m Muldenlange: 295 m
Befestigte | Unbefestigte Griin- Kontroll-
FLNr. Lage Fliche Fliche gemessen | iche | FHaster | Asphalt | iren
[ha] [ha] SUMME [m?] [m?] [m?] [m?]
(6ffentl.) EZG Mulden-Rigolen-Element R4
144/11 Schéfflerstr.
(MitteWest) | Mitte West 0,2657 0,1982 0,4639 1982 621 2036 4639
R5 Rigolenlange (Annahme): 95 m Muldenlange: 180 m
Befestigte | Unbefestigte Griin- Kontroll-
FI.Nr. Lage Fléche Fléche gemessen | fiache Pilaster | Asphalt summen
[ha] [ha] SUMME [m?] [m?] [m?] [m?]
(6ffentl.) EZG Mulden-Rigolen-Element R5
144711 | Schafflerstr. | 4 595 0.1388 0,3483 1388 141 1954 3483
(West) West
R6 Rigolenlange (Annahme): 120 m Muldenlange: 175 m
Befestigte | Unbefestigte Griin- Kontroll-
FI.NF. Lage Fliche Fliiche gemessen | gache | Thaster | Asphalt | men
[ha] [ha] SUMME [m?] [m?] [m?] [m?]
(6ffentl.) EZG Mulden-Rigolen-Element R6
144/11 Schéfflerstr.
(Ost) Mitte Ost 0,1525 0,1268 0,2793 1268 89 1436 2793
R7 Rigolenlange (Annahme): 200 m Muldenlange: 260 m
Befestigte | Unbefestigte Griin- Kontroll-
FI.NF. Lage Fliche Fliche gemessen | gache | Thaster | Asphalt | men
[ha] [ha] SUMME [m?] [m?] [m?] [m?]
(6ffentl.) EZG Mulden-Rigolen-Element R7
144/11 Schéfflerstr.
(Mitte Ost) Mitte Ost 0,2263 0,166 0,3923 1660 367 1896 3923

Tabelle 4-1: Langen und Einzugsflachen aller Mulden-Rigolenelemente
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4.2 MR - Bemessung nach DWA-A 138 (R5 und R2a)

Breite der mittleren Sickerflache der Mulde: 1,0 m
Breite der Rigole: 1,5m

Hoéhe der Rigole: 1,5 m , teilw. auch 2,0 m, Annahme fiir Berechnung: 1,5 m

Jahrlichkeit: Durchlassigkeit:
Mulde: 1-jahrlich Mulde: 5*10° m/s
Rigole: 5-jahrlich Untergrund: 3,2 * 10° m/s

Im Abschnitt R5 befinden sich auf einer StraBenlange von ca. 125 m beidseits der

StraBe Mulden mit einer Gesamtlange von ca.180 m.

Mittlere Sickerflache Mulde R1: 180 m2
Projekt : GE Kuglhof | Datum : 25.03.2024
Bemerkung : Mulden-Rigolen RS
Flachen Art der Befestigung Ap jinm  ® A, in mé
[Strabe | [Asphalt | | 1954 | 03| 17586
|PP ||F‘llasler mit offenen Fugen | | 141 || 0.5 | 70.5
|[Griinstreifen | [Griinfldche | [ 1388 || 01 | 1388
| I || L]
| I | | Ll
| I || L
| I || I
| I || L
| I || |
| I | | |
E: 3483 E= 1967.9

Abbildung 4-1: Einzugsflachen des Mulden-Rigolenelements R5
Ergebnis:

Die Mulde ist ausreichend bemessen, die Stauhbhe betragt bei einem 1-jahrlichen
Regenereignis 15 cm.

Im Programm wird fir das vorhandene EZG die erforderliche Rigolenlange berech-
net, diese betragt 55 m. Die vorhandene Rigole mit 95 m (Annahme) ist damit bei
weitem ausreichend. (Lerf WR alt: 88 m, Lplan WR alt: 100 m)

Durch die Diskrepanz: tatsachliche Muldenflache zu berechneter, erforderlicher Ri-
golenlange ergibt sich die Fehlermeldung ,Rigolenoberflache < Versickerungsflache
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Mulde“ Die Meldung ist irrelevant, da dies nicht den 6értlichen Gegebenheiten ent-

spricht.
A138 - Programm des Bayerischen Landesamies fir Umwelt Version 012018
WipflerPLAN: Piafienhofen Minchen Donauries Allgau
Mulden-Rigolen Versickerung
Projekt - GE Kuglhaf | Dratum - 25.03.2024
Bemerkung ©  Mulden-Rigolen RS
Bemessungsgrundiagen
Angeschiossene undurchlassige Flachenach Flachensrmitiung Ay o 1968 @
Abstand Geldndeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand haw x 20 m
mittlere Versickerungsfiache der Mulde As M D1 m
Breite der Rigole bp I 1hm
Hohe der Rigole hp I 15 m
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole SR B B T
Durchiassigkeitsbeiwert der gesattigien Zone der Mulde ke na : bE-5h mis
Durchifssigheitsbeiwen der gesatligten Zone des Untergrundes ki : 3.2Eh ms
Maximal zuldssige Entleenungszeit der Mulde flirn =1 LE max : h h
Anzah der Sickemohre ] Sickerrohr - Innendurchmesser  d; 0 mm
Sickerrohr - Aussendurchmesser d 0
Drosselabflussspende dpr A 0 Wis-ha)
Zuschlagsiaktor gemal DWA-A 117 fz S 2, I
Starkregen nach: aus Datei
DWD Station Kugtho! |, PAF T20.str Raumlich interpoliert 7
GauB-Kniger Koord. Rechtzwert - m Hochwert m
Geogr. Koord. ostl. Lamge : = ! ] nordl. Breite : - ) "
Rasterfeldnr. KOSTHA-DWD-2010R  horizontal vertikal
Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigikeit der Mulde nm ! 1 1/a
Uberschreitungshaufigkeit der Rigole ng > 02 1a
Berechnungsergebnisse
Muldenvolumen Vi &7 00 me
Einstauhdhe der Mulde z : Bi5 m
malBgebende Mulden - Regenspends I DnM z 71 Wis-ha)
malgebende Mulden - Regendaier Cipa ; 35 min
maligebende Rigolen - Regenspende ronA o 338 Vis-ha)
malgebende Rigolen - Regendausr Dp 185 min
Rigolentange §=] : 8610 m
Enflesrnmgszeit der Muide fiirn =1 tEm : 1F h
spezifische Versickerungsrate g D 11 Kis-ha)
Zufluss Oy S
eriorderiche Wasseraustrittstlche der Sickemahre 0 cmam
Flachenbetastung Apffgyy - 109 -
Warmungen und Hinweise

Uberaut erforderlich, da Dberscheeitungshadighsit der Mulde > Uberschreitungshaufigheit der Rigole.
Rigolenoberilache < Versickerungsiiache der Mulde. Sickenwasser ist kompéett in die Rigole einzuleiten

Abbildung 4-2: Bemessung des Mulden-Rigolenelements R1 nach DWA-A138
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Im_Abschnitt R2a befinden sich auf einer StraBenldnge von 252 m westlich der

StraBe Mulden mit einer Gesamtlange von 195 m.

Mittlere Sickerflache Mulde R2a: 195 m2
Projekt : GE Kuglhof | Datum : 10.04.2024
Bemerkung : Mulden-Bigolen R2a
Flachen At der Befestigung A jinm* ¥ A, inm?
[StraBe, Gehweg | [Asphalt | [ 1595 |[0.9] 14355
|Pf|aster ||Pflaster mit offenen Fugen | | 49 || 0.5 | 24.5
Griin priv und Gff | [Griinflache | | 5936 || 0.1 | 553.6
| I || L]
| I | L]
| I || IL_|
| I || IL_|
| | || |
| I || |
| I | | L]
- 7180 I= 20136

Abbildung 4-3: Einzugsflachen des Mulden-Rigolenelements R2a
Ergebnis:

Die Mulde ist ausreichend bemessen, die Stauhdhe betragt bei einem 1-jahrlichen
Regenereignis 14 cm.

Im Programm wird fir das vorhandene EZG die erforderliche Rigolenlange berech-
net, diese bertdgt 57 m. Die vorhandene Rigole mit 195 m ist damit bei weitem aus-
reichend.

Durch die Diskrepanz: tatsdchliche Muldenflache zu berechneter, erforderlicher Ri-
golenlénge ergibt sich die Fehlermeldung ,Rigolenoberflache < Versickerungsflache
Mulde® Die Meldung ist irrelevant, da dies nicht den &rtlichen Gegebenheiten ent-
spricht.
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A134 - Programm des Bayerischen Landesamies s Umweli Verslon 092018
WiplerPLAN: Plallenholan Minmchen Donauries Allgau
Mulden-Rigolen Versicherung
Projekt : GE Kuglhaf | Datum - 10,04 3024

Bemerkung | Mulden-Rigolen A2a

Bemessungsgrundlagen
Angeschicssens unduwrchidssige Flichenach Flachensmittiung Ay o 204 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malgebenden Grundwasserstand h o : 20 m
miftlere Versickerungsllache der Mulde '“'E.H : 195 m?
Braita der Rigale bp I 5 m
Hahae der Rigole hp - 15 m
Spoicherkoalfizeen! des Fullmatarials der Rigole sg v DA -
Durchiissigkeitabebwart dor geslitigien Zons der Mulds K t SE-5 mia
Durchlissigheitsberwart der gesdfigien Zone des Untargnindes ky : 3ZE5 mis
Maximal zulissage Entlesmungsseit dor Mulde firn = 1 EE max = 5 h
Anzahl der Sickarmohre 1] Sackparohs - Innendurchmessar  dj } 0 mm
Sickesrohr - Aussendurchmesser d g I ]
DOrosselabfussspende =] ! 0 Lis-ha)
Zuschiagsiakior gamal DWAa-A 117 iz S - |
Starkregen nach: aus Datal
D'WD Statan : Kuglhal [, PAF_T20.sir Aaumbch mnbarpalien 7
Gaull-Kriger Koord, Flm:h‘lnnﬂ m Hochwert : m
Geogr. Kooed, asél, Linge - ndrdl, Brede : ¥ X "
Hastarfaldnr. HGS-TFI!;-DHD-EIHUFI rhuﬂzﬂ-nul warfikal
Rasterfeldmitialpunk liegd -
Ubemscheeitungshutgkeit der Mulde G : 1 1a
Uberscheeitungahiufigkeit der Rigole ngR : 02 e
Berechnungsergebnisse
Muldervelumen LT ;2730 md
Einstauhihe der Mulde z i B4 m
maligebends Muldaen - Regenspanda F Ok ! 71 Ws-ha)
maBgebende Mubden - Regendauer DOy - 35 min
mafigebends Rigolen - Regenspands " DR i A W ha)
maBgebende Rigolen - Regendauer DR ¢ 185 min
Rigelanlinge I : STO3 m
Entlserungszed der Mulde iirn =1 TEM i LB h
speriische Venckenungirale qg : 102 ls-ha)
Zufugs L+ T ; 75 la
erforderliche Wasseraustrittslldche der Sickerrohre 0 em¥m
Flichenbelastung AglAg : 103 -
‘Warnungen und Hinwakse

Uberdaul adordedich, da Uberschiwilungshaufigheit dor Mulde » Dberschreilungshiufighkeil der Rigale.,
Rigolancberliche < Versickenmgeibche der Mulde. Sickerwasser it omplefi in dbe Rigole einzubsaiten.
Abbildung 4-4: Bemessung des Mulden-Rigolenelements R2a nach DWA-A138
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4.3 MR - Nachweis nach DWA-M 153 (R5 und R2a)

Bei Bemessung Rigole 5 gilt:

Flachenbelastung Au/As = 10,3 — Spalte b ist zu wéhlen

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :GE Kuglhof |- MR RS Datum : 03.03.2025
Gewasser Typ Gewaszerpunkte G
Grundwasser G G= [ 10 |
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | Abflusshelastung B;
Flachen A, inha f; n. GL(4.2) | Typ Punkte| Typ Punkte B; = f; - [L+F;)
Strabe 0.175 0.962 |L[1] [ 1 || F[5] 26.92
Pflaster 0.007 0.038 |L[1] [ 1 || F[s] 1.08
Griin 0.014 L1 [ J|F[1] [5 ]
L[] JjFL) ]
L] L) [
L[ _JjFL] ]
¥= 0196 I= 1 Abfluzshelastung B = E [B;]: |B = 28
mazimal zuldssiger Durchgangswert D, = G/B Dpax = 0.36
vorgezehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
[¥ersickerung iiber 20 cm bewachsenen Oberboden | D
| S | —
| o )|
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]): |D = 0.35
Emissionswert E=B-D : |E = 9.8

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus. daE =98< G =10

Abbildung 4-5: Bemessung der Mulden-Rigolenelements R5 nach DWA-M 153
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Bei Bemessung von R2a gilt:

Flachenbelastung Au/As = 10,3 — Spalte b ist zu wéhlen

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :GE Kuglhof I- MR R2a

Datum : 03.04.2024

Gewdsser Typ Gewadsserpunkte G
Grundwasser G G= |T|
Flachenanteile f; Luft L; Flachen F; | Abflusshelastung B;
Flachen Ajyimha | K n GL[4.2) | Typ Punkte| Typ Punkte B; =K - [L;+F))
StraBe 0.144 0986 |L[1] [ 1 || F[5] 27.62
Pilaster 0.002 0.014 |L[1] [ 1 ]| F[5] 0.38
Griin 0.055 L] [/ Fa] [5 ]
2 I | I
8 I |
8 I 5
¥= 0202 E= 1 Abflussbelastung B = T [By): |B = 28
maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/B Dpay = 036
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
[Wersickerung iiber 20 cm bewachsenen Oberboden | D
[ | o[ ] [
[ | b[ ] [
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2] - |D = 0,35
Emissionswert E=B-D : |E = 9.8

Die vorgesehene Regenwaszserbehandlung reicht aus. daE=98< G =10

Abbildung 4-6: Bemessung des Mulden-Rigolenelements R2a nach DWA-M153

Die Behandlung Uber 20 cm bewachsene Oberbodenzone ist gerade noch ausrei-

chend.
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EZG Mulde 1
Befestigte be f::t}gte Griin- Dach- Hof Hof Hof/Str Kontroll-
FIL.Nr. Adresse Nutzung Flache Fliche flache flache Schotter | Pflaster | Asphalt summen
[ha] [ha] SUMME [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
EZG Mulde 1
144/66 Lebzelterstr. 8 Eventtenne 0,154 0,119 0,273 1.191 420 822 300 2.733
14419 Ledererstr. 6 Schach Haustechn | 1>, 0,000 0,124 1.886 1.237 622| 2436 1,297 |Vur Dach (teilw. Metall)
Hof versickert wird eingeleitet,
Hof versickert
. . Leitet komplett ein,
144/81 Ledererstr. 2 %‘g’ Topius 0,208 0,140 0,349 1.403 916 1.168 3.487 |auf 51/s gedrosselt,
r=>5I/s )
teilw. Metalldach
144/32 Lebzetterstr. 9 ooett ';‘gg:/s 0333 | 0218 | 0551 2178|2161 455 715 5.509 :i'ftztskf/’:‘gp;il';t
144/33 Lebzelterstr. ohne Nr off Griinflache 0,169 0,169 1.690 1.690
144/28 Lebzelterstr. ohne Nr off Griinflache 0,331 0,331 3.316 3.316
144/25 Farberstr. 9 unbebaut 0,220 0,055 0,275 551 1.101 1.101 2.753 Annahme
144/27 Lebzelterstr. zu 8 PP von 144/66 0,043 0,015 0,059 153 434 587
144/46 Schéfflerstr. 7 Stanglmeier Bus 0,745 0,351 1,095 3.507 2.325 1.296 3.825 10.953 | Metalldach
144/35 Lebzelterstr. 2197 unbebaut 0,655 0,164 0,818 1.637 3.273 3.273 8.183 Annahme
144/34 Lebzelterstr. 17 unbebaut 0,501 0,125 0,626 1.253 2.505 2.505 6.263 Annahme
144/91 Lebzelterstr. 15 unbebaut 0,376 0,094 0,470 940 1.880 1.880 4.700 Annahme
Kréswang
144/30 Lebzelterstr. 1 eigenes WR fUr Vers. 0,793 0,596 1,389 5.955 8196 792 7141 13.888 |Dach versickert,
Dachflachen Hof wird eingeleitet
EZG Gewerbeflachen Mulde 1 4,153 2,376 6,529 23.773 15.819) 1.711 3.556 20.440 65.299
offentl. EZG Mulde 1
144/
17/83/ Mulde 0 0,9738 0,9738 9738 9738
85/87
144/ Kreisverkehr
36/16 U Ledererstr: 0,1565 0,0827 0,2392 827 1565 2392
144/ Lebzelterstr. u
29/82/ 0,849 0,1448 0,9938 1448 1720 6770 9938
84/86 Zufahrten
off. EZG Mulde 1 1,006 1,201 2,207 12013 0 0 1720 8335 22068
Gesamtsumme: 5,158 3,577 8,735 35786 15819 1711 5276 28775 87367
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WASSERRECHT FUR DAS VERSICKERN VON NIEDERSCHLAGSWASSER IM GE ,KUGLHOF I

STADT PFAFFENHOFEN, LKR. PFAFFENHOFEN / ILM HYDROTECHNIK
Projekt : GE Kuglhof | Datum : 17.03.2025
Bemerkung : Mulde 1 nach A138

Flachen Art der Befestigung Ap jinm®  Fy, A inm®
[StraBe/Hof | |Asphalt | [ 28775 | 0.9 | 25897,
[PHaster | [Pfaster mit dichten Fugen | | 5276 |[0.75] 3957
|Schutter | |fesler Kieshelag | | 1711 | | 0.6 | 1026.6
|Dach ||diverse Deckungen | | 15819 || 09 | 14237,
|Griinflache |[Naches Gelinde | [ 35786 || 0.1 ] 3578.6
| | || L
| | || L
| I | | |
| | || [
| | || L]

¥: 87367 ¥ - 4B696.8

Abbildung 5-1: Einzugsgebiet Mulde 1

Zusatzlich leitet der NotUberlauf der Rigole 2 und der Mulde 2oben in Mulde 1 ein.
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5.1.2 Bemessung nach DWA-A 138 M1

Veraion 0172018

A138 - Programm des Bayerischen Landesamies 10r Umwell
WipflarPLAN: Paffanholen Mdnchen Donauries Allgau

Muldenversickerung

Eropakt - GE Kuglhal I
Bemerhung :  Mulde 1 nach A138

Draburn @ 17033025

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurnchlassige Flichenach Flachenermitiung Ay 48697 m®
Abstand Geldndepbarkante zum malgebenden Grundwassenstand h g 20 m
mitllare Varsickenungsflache Ag S30
Durchlissighesbataernt der gasdimigien Zone des Untergrundes ky SE-5 mis
Maximal ruldssige Enflearongszeit lrn = 1 VE.max & h
Zuschlagslakior gamal DWA-A 117 13 : 1,20 -
Starkregen nach: aus Date

DWD Station Huglhof | PAF_T5.sbr Raumiich interpalient ?

GauA-Kniger Kgord, Rechtswer - m Hochwerd : m

Geagr. Koord, 458l Lange - b2 : o |, Brasile - " : i
Rasterfeldnr, KOSTRA-DWD-2010R henzonial variikal

Rasterfeldmitielpunki bagt |

Uberschreitungshaufighsit n i 1 e
Berechnungsergebnisse

Muldarvalumen "|"H 7432 m?
Einsiauhdhe z : 023 m
Entlesrungszei fir n = 1 3 : 25 b
Flachenbalastung Ayl : 148 -
Zufiuss Q,, : 2702 s
spezifische Verssckenungsrale q5 169 Uis-ha}
malgebandes Reganspenda " On a2 Ws-ha)
mafgeberde Regendaus D 55 min
Warnungen und Hinwelse

Keine vorhanden.

Abbildung 5-2: Bemessung der Mulde 1 nach DWA-A138
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5.1.3 Nachweis nach DWA-M 153 M1

Flachenbelastung Au/As = 14,8 — Spalte b ist zu wéhlen

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :GE Kuglhof |- M1 Datum : 20.03.2025
Gewasser Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser G G = lT‘
Flachenanteile Luft L; Flachen F; | Abflussbelastung B;
Flachen A, inha f; n.GL[4.2) | Typ Punkte| Typ  Punkte B; = | - [Li+F;)
StraBe 2.589 0.742 |L[1] [ 1 ]| F[5] 2077
Pflaster 0.396 0113 |L[1] [ 1 ]| F[s] 3.18
Schotter 0.103 003 |L[1] [ 1 ]| F[5] 0.83
Dach 0.403 0115 |L[1] [ 1 || F[8] 416
Dach 1.021 L1] 1 ]| F[2]
Griinflache 0.358 La] [ Fa] [5 ]
E= 487 E= 1 Abflusshelastung B = T [B;): |B = 28,92
maximal zulassiger Durchgangswert D, .. = G/B Dmax = 0.39
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|Versickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden | D
| L . —
| o] ]
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]: |D = 0,2
Emissionswert E=B-D : |E = 5.8

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus. daE =58< G =10

Abbildung 5-3: Bemessung der Mulde 1 nach DWA-M153
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5.2 Versickerungsmulde 2 (M2)

5.2.1 Einzugsgebiet M2

Projekt - GE Kuglhof | Datum : 10.02.2025
Bemerkung : Mulde 2
Flachen Aut der Befestigung Ap jinm® ¥, Ay in n?
[Strabe | |Asphalt | | 65 | 039] 58.5
|Gehweg | |Asphalt | | 25 | 09| 225
[Griinstreifen | |Griinflache | | 3 |[0a] 35
| | [ IL_|
| | [ IL_|
| | || IL_|
| | || IL_|
| | - L]
| | - [
| | [ IL_|
£: 125 £- 845

Abbildung 5-4: Einzugsgebiet Mulde 2 im Regelquerschnitt auf 10 m Lange
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5.2.2 Bemessung nach DWA-A 138 M2

A138 - Programim des H.i'_ﬂlii:hm‘l Landesamtes Fir Umwell Versian 012018
WipliarPLAMN: PiaBanhofen Minchen Donaunes Allgau

Muldenversickerung

Projekt | GE Kugihof | Datum = 25.03.2025

Bemarkung : Mulde 2

Bemessungsgrundiagen

Angeschlossane urdurchiissige Flachenach Flachansmittiung Ay B4 mf
Abtland Gelindeabarkanis rum mabgebenden Grundwassartiand higw : 20 m
mittiare Versickarungsiacha L 968 m*
Durchifasigkeisbaiwert dar gesdimgben fone des Untangrundes by t32E-5 mis
Maximal zulissige Entleanngsrait flan = 1 LE mas : 6 h
Zuschlagafakior gemanl DWA-A 117 {2 RN - [
Starkragen nach; aus Dasai

DWD Saaton Kugihot |, FAF_TS.sir Rdurmiich interpolien 7

Gauli-Kriger Koord, Rochiswert - m Hochwart : m

Giwogr. Kooed, Setl. Langa | 3 ; = nefiedl, Baaite : . : ]
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R  hongonial vartikal

Rasteriakdmifelpunkt bagi :

Uberschrpitungshaufighait n : 02 a
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Y : 2A m
Einstauhohe 4 : 025 m
Entlesmungareit 10f noe 1 g t 24 h
Flachanbelastang A A k i
Lufluss gy - 05 ks
spegifische Versickarungsrate Q5 183 Ws-ha)
maligebende Regenspenda T on i S8 Ws-ha)
mafgebende Regendaues ] : 85 min

Warnungen und Hinweiss
HKeine yorhanden

Abbildung 5-5: Bemessung der Mulde 2 nach DWA-A138

Die Berechnung geman DWA-A 138 ergibt, dass bei einem 5-jdhrlichen Regener-
eignis fiir 10 m angeschlossene StraBenlinge der AuBeren Moosburger StraBe und
der vorhandenen mittleren Versickerungsflache der Mulde 2 von 9,6 m? eine Ein-
stautiefe von 25 cm erforderlich ist.
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5.2.3 Nachweis nach DWA-M 153 M2

Flachenbelastung Au/As = 8,8 — Spalte b ist zu wahlen

Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :GE Kuglhof I- M2 Datum : 03.04.2024
Gewasser Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser G G= [ 10 |
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | Abflussbhelastung B;
Flachen A inha f; n. GL[4.2) | Typ Punkte| Typ Punkte B; = I; - [Lj+F;)
StraBe 0.058 0951 |L[1] [1 || F[s] 26.62
Gehweg 0.003 0043 |L |I| [1 ] FE 0,98
Grinstreifen 0.004 L II‘ |I| F|I| El
L] fL) L]
o I L A
o O | 1
¥ = 0.064 = 1 Abflusshelastung B = X [B;): |B = 27.61
maximal zuldssiger Durchgangswert D . = G/B Dpay = 036
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
[¥ersickerung iiber 30 cm bewachsenen Dberboden | D
| | o[ ] [
| | o[ | [
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]: |D = 0,2
Emissionswert E= B-D - |E = 5.5
Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =55< G =10

Abbildung 5-6: Bemessung der Mulde 2 nach DWA-M153

Die Behandlung tber 20 cm bewachsene Oberbodenzone ware gerade noch aus-
reichend, gewahlt wird daher eine Oberbodenstarke con 30 cm.

Anmerkung: Um die kleinen Flachen mit dem Programm des LFU berechnen zu
kdnnen wurden die Flachen im RQ jeweils mit einem Faktor von 10 erweitert.

6 Versickerungsbecken

6.1 Becken A
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EZG Becken A

Befestigte bef:sr;; te Griin- Dach- Hof Hof Hof Kontroll-
FIL.Nr. Adresse Nutzung Flache Fléchz flaiche flache Schotter | Pflaster | Asphalt summen
[ha] [ha] SUMME [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]
EZG Becken A

144/42 Schéfflerstr. 1 Restaurant Ja Viet 0,111 0,057 0,167 566 240 867 1.673 | Metalldach

144/51 Schafflerstr. 3 unbebaut 0,102 0,026 0,128 256 512 512 1.280 Annahme |

144/44 Schéfflerstr. 11 le Garage 0,076 0,019 0,094 188 393 363 944 | Metalldach

144/43 Schéfflerstr. 11 (a?) ? 0,065 0,027 0,092 266 378 272 916 | Metalldach

144/64 Schéfflerstr. 15 |[dSPACE, Elektrogerate] 0,145 0,087 0,233 872 458 996 2.326
Eigene Vorreinigung,

Eiffage Bemessung liber
144/68 Schafflerstr. 4 eigene Vorrelnllgung ‘ ‘ ’ _ _ 3 050 3 978 Au=0,873 ha,' .
durch Mulden-Rigolen, gedrosselte Einleitung
gedrosselte Einleitung in unterstes Becken
QDr=101/s
. Dach wird
144/55 Farberstr. 6 Autohaus Schweiger | - 4q4 0,161 1.888 1.607 4340 4262 1.607 [eingeleitet,
Hof versickert )

Hof versickert

144/67 Féarberstr. 8 Autohaus Hutter 0,421 0,143 0,564 1.431 1.398 1.072 1.736 5.637 | Metalldach

EZG Gewerbeflachen Becken A 1,080 0,358 1,438 3579 4986 0 3570 2248 14383

FE9

V uayoag 1019ebsbnzuig

NI / N3JOHNIJ4VAd UM ‘NIJOHNI44v4d Lavis
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Flachenermittlung
Projekt: [GE Kuglhof |- Becken A | Datum :
Gewasser ilﬁlundwassm |
Flachen Art der Befestigung AE,i in ha ¥n | Ayinha
StiaBe | |Asphalt | | 0225 |[ 03] 0.202
PHlaster | [PHlaster mit dichten Fugen | | 0.357 ||0.75 | 0.268
|Dach ||Metall, Glas. Schiefer, Faserzement | | 0.499 || 0.9 | 0.449
|Griin | [Griinflache | | 0358 || 01 | 0.036
| I | |
| I || L |
- 1,439 - 0,955

Abbildung 6-1: Einzugsgebiet Bemessung Becken A

6.1.2 Durchlassigkeit Becken A

Oberboden/Vlies:

In Abstimmung mit dem Hersteller des Vlieses muss das Vlies fur das Oberboden-
gemisch nach den Vorgaben der DWA-M 153 und DWA-M 511 so geeignet sein,
dass in Kombination dauerhaft mindestens der gewahlte Gesamt-kf-Wert sicherge-
stellt werden kann.

Hier wurde beispielhaft gewahlt (und mit der Fa. Naue abgestimmt):
Filtervlies: Secutex H 751 der Firma Naue.
Gewahlt wird fir den Oberboden: kfgoden = 5 * 10° m/s bis 5 * 10* m/s
Far die Berechnung wird der schlechteste Wert angenommen:
Oberboden: pH-Wert: 6-8

Humusgehalt: 1%-3%

Tongehalt unter 10%

kf-Wert: 5*10° m/s
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Untergrund:

Vorliegende Werte:

- Altes Wasserrecht: kfuai = 1,6 *10° m/s
Kfbem, ait = 3,2*10° m/s

- Bohrung 2023 (Sieblinie): kf = 2*10* m/s
Kfbem, neu = 4*10% m/s

Der neu ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert wird als plausibel angesehen und im
Weiteren verwendet. kfpem neu = 4*10° m/s

6.1.3 Bemessung Becken A (siehe auch Pkt 6.3)

EZ0G Mulde 1 (Au)
& [hal=4 E7
EZG A (Au)
& [hal=0.85 "-._l
W [mf=T50
/ Qab1 [Uzj=0.0
§
|
144768 Rigole 14488
Erle - W [mf]=2500 & [hal=0 87
\ thake s =™ Gabl s}=10,0 fhal ;

= |

Abbildung 6-2: Schema der KOSIM-Berechnung Becken A

Die Berechnung (Mulde 1, Becken A undBecken B) befindet sich unter Pkt. 6.3.
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6.1.4 Nachweis nach DWA-M 153 Becken A
Qualitativ werden die gedrosselten Zuflliisse zu den Becken hier nicht mitbetrach-

tet. Sie stammen aus Uberlaufen von Versickerungseinrichtungen. Es wird davon

ausgegangen, dass sich innerhalb der privaten und 6ffentlichen Versickerungsein-

richtung Schwebstoffe soweit absetzen kdnnen, dass dem uberlaufenden Nieder-

schlagswasser eine Gesamtbelastung von unter 10 zugeordnet werden kann. Fir

FI.Nr. 144/68 (Eiffage) liegt ein rechnerischer Nachweis vor, dass die Vorreinigung

Uber ein Mulden-Rigolensystem einen Emissionswert E = 5,68 ergibt.

Flachenbelastung Au/As = 1,7 — Spalte a ist zu wahlen

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :GE Kuglhof |- Becken A

Datum : 20.02.2025

Gewaszzer Typ Gewaszserpunkte G
Grundwasser G @ G = |T|
Flachenanteile f; Luft L; Flachen F; | Abflusshelastung B;
Flachen Ayinha | | n GL(4.2) | Typ Punkte| Typ  Punkle B; =f - [L+F;)
StraBe 0.202 0243 |L[1] [1 || F[s] 6.8
Pflaster 0.268 0322 |L[1] [1 ]| F[5] 9,02
Dach 0.362 0435 |L[1] [ 1 || F[8] [ 35 ] 15.66
Dach 0.087 L[1] [ ]| F[2]
Griin 0.036 Lv] [ 1 J|F[1] [ 5 ]
Il —
= 0,95 I= 1 Abflussbelastung B = X [B;): |B = 31.48
maximal zulissiger Durchgangswert D . = G/B Dpax = 0.32
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
[Versickerung iiber 30 cm bewachsenen Oberboden | D
| L -
| o | ]
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]: |D = o1
Emissionswert E= B-D - |E = 31

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus. daE =31 <G =10

Abbildung 6-3: Bemessung der Becken A nach DWA-M153

Aus Abbildung 6-3 ist ersichtlich, dass mit E =3,1 eine ausreichende Vorbehand-

lung des Niederschlagswassers, einschlieBlich der Metalldacher stattfindet.
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6.2 BeckenB

6.2.1 Einzugsgebiet Becken B
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Tabelle 6-2: Bemessung der Becken A nach DWA-M153

WIPFLERPLAN; P-NR. 1011.330

SEITE 28 VON 31



WASSERRECHT FUR DAS VERSICKERN VON NIEDERSCHLAGSWASSER IM GE ,KUGLHOF I

STADT PFAFFENHOFEN, LKR. PFAFFENHOFEN / ILM HYDROTECHNIK
Flachenermittlung
Projekt :  [GE Kuglhof I- Becken B | Datum :
Gewasser 3|Erundwasser |
Flachen Art der Befestigung AE,i in ha ¥n Ayinha
|Strabe | |Asphalt | | 0371 || 04| 0.334
|PHaster | |PHaster mit dichten Fugen | | 0128 |[0.75] 0.036
[Dach | Metall, | | 0124 || 03 | 0.112
|Dach ||diverse Deckungen | | 0.234 || 0.9 | 0.211
| Griin | |Griinfliche | [ 1519 [[ 01 ] 0.152
| I || L
x. 2.376 £: 0.904

Abbildung 6-4: Einzugsgebiet Becken B gesamt

6.2.2 Durchlassigkeit Becken B
Oberboden/Vlies:

Entsprechend Becken A

Hier wurde beispielhaft gewahlt (und mit der Fa. Naue abgestimmt):
Filtervlies: Secutex H 751 der Firma Naue.

Gewahlt wird fur den Oberboden: kfgogen = 5 * 10° m/s bis 5* 10* m/s

Far die Berechnung wird der schlechteste Wert angenommen:
Oberboden: pH-Wert: 6-8

Humusgehalt: 1%-3%

Tongehalt unter 10%

kf-Wert: 5*10° m/s

Untergrund:

Auf Grund der offensichtlichen Funktionstiichtigkeit des Beckens B im Bestand ist
der bei der Bohrung ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert unrealistisch (Bohrung 1: kf
=1*107 m/s). Ebenfalls unrealistisch ist allerdings auch, dass der bisher angenom-
mene Durchlassigkeitsbeiwert auf der gesamten Flache gegeben ist (kfoem, at = 3,2
*10° m/s (Becken B). Es wird dennoch vermutet, dass beide Bohrungen und Anga-
ben korrekt sind, denn aus einem Bodengutachten (bgm baugrundberatung GmbH)
der nebenliegenden Grundstlcke (FI.Nrn. 144/ 7,8,78,6) ist bekannt, dass der Un-
tergrund in diesem Bereich eine beeindruckende Inhomogenitat aufweist. Durchas-
sigkeitsbeiwerte sind in dem vorliegenden Auszug dieses Gutachtens leider nicht
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angegeben. Die, dem Becken B am né&chsten liegenden Bohrungen sind B3, B2
(unterhalb), B21 (oberhalb). Davon erreichen B3 und B21 leider nicht die hier rele-
vante Tiefe. In B2 ist eine Grobsandschicht (gS,u’,t") auf Héhe der Unterkante der
Rollkiesschicht des Beckens B (451,60 m+NN) erkennbar, die die Durchlassigkeit
von 3,2 *10° m/s vermutlich noch deutlich Gberschreitet.

Es scheint daher vernilinftig, den alten kf-Wert nur auf 50% der Beckenflache anzu-
setzen. Um dies sinnvoll modellieren zu kénnen, wird der Durchlassigkeitsbeiwert
halbiert:

kantergrund = 0,5 * kfbem, alt = 1,6 *1 0'5 m/s

6.2.3 Bemessung Becken B

Die Beckenbemessung erfolgt durch Langzeitsimulation mit synthetischen Nieder-
schlagsreihen Uber das Programm KOSIM 7.8. Darin wird zusétzlich zu den Ein-
zugsgebietsflaichen des Beckens der Einzeleinleiter aus FIL.Nr. 144/13 (Regens
Wagner) mit Qpr =16 I/s angesetzt. Die Grundsticksflache 144/13 wird hinterlegt,
um eine unrealistisch hohe Beaufschlagung des Beckens zu vermeiden.

144513

A hal=0.8
.I...
r
i.l'
ETG B {fu)
& hal=08 Dromsslabfuss Aagens
i — Wagner
5\ W =500
\ / Cap1 a6

\

L ]

Varmckarungepecksn B
W jmT=1215
Gab1 s}=0.0

L L

¢ O

Abbildung 6-6: Schema der Kosim-Berechnung Becken B

Die Berechnung (Mulde 1, Becken A undBecken B) befindet sich unter Pkt. 6.3.
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6.2.4 Nachweis nach DWA-M 153 Becken B

Au/As = 0,904/0,0795 =11,4, Spalte b ist zu wahlen

Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :GE Kuglhof |- Becken B

Datum : 20.02.2025

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser G G = ’T‘
Flachenanteile | Luft L; Flachen F; | Abflussbelastung B;
Flachen A, inha hi n.GL[4.2] | Typ Punkte| Typ | Punkte B; = - [L;+F;)
StraBe 0.334 0616 |L[1] [ 1 || F[s] 17.25
Pflaster 0.096 0177 L[] [ 1 ]| F[s] 4,96
Dach 0.112 0.207 L[] [1 ]| F[8] 7.44
Dach 0.211 L{1] [ ]| F[2]
Griin 0.152 La] [ ]| F[] [ 5 ]
(] CF O ]
= 0904 I= 1 Abflussbelastung B = Z [B;): |B = 2965
maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/B Dpax = 034
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
[Versickerung iiber 30 cm bewachsenen Dberboden | D
| | o[ ] [
| | o[ ] [
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2) - |D = 0.2
Emigsionswert E=B-D : |E = 5.9

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus. daE =59< G =10

Abbildung 6-7: Bemessung der Becken B nach DWA-M153
Aus Abbildung 6-7 ist ersichtlich, dass mit E = 5,9 eine ausreichende Vorbehand-
lung des Niederschlagswassers stattfindet.

6.3 KOSIM-Berechnung Mulde 1, Becken A und Becken B

Anmerkung: Die Beckenflachen in KOSIM entsprechen dem max. WSP und nicht
der Sohlflache, somit sind die Béschungen eingerechnet.
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Tel.: EMail:
Fax: Bearbeiter:

Regenwetterabfliisse

Modus: Nachweis Stand: Donnerstag, 27. Marz 2025

Regenwetterabfliisse
144/68 (A) Flache 0,8730 ha Apa 0,8730 ha Parametersatz: Vollversiegelt
Eiffage Nbrutto 830,7 mm/a |Npetto 830,7 mm/a |VQR 7.252 m3/a
CSB|CR 722mg/l  |SFRg 600 kg/ha/a|SFR 524 kgla
EZG B (Au) (A) Flache 0,9030 ha Ap,a 0,9030 ha Parametersatz: Vollversiegelt
Nbrutto 830,7 mm/a |Npetto 830,7 mm/a |[VQR 7.501 m¥a
CSB|CR 72,2 mgll SFR,s 600 kg/ha/a| SFR 542 kg/a
144/13 (A) Flache 0,8000 ha Ap,a 0,8000 ha Parametersatz: Vollversiegelt
Regens-Wagner Nbrutto 830,7 mm/a  [Npetto 830,7 mm/a |VQR 6.645 m*/a
CSB|CR 72,2 mg/l SFR,s 600 kg/hal/a|SFR 480 kg/a
EZG A (Au) (A) Flache 0,9550 ha Ap,a 0,9550 ha Parametersatz: Vollversiegelt
Nbrutto 830,7 mm/a  |Npetto 830,7 mm/a |VQR 7.933 m*/a
CSB|CRr 722mgll  [SFR 600 kg/ha/a|SFR 573 kg/a
EZG Mulde 1 (Au) (A) Flache 4,8700 ha Apa 4,8700 ha Parametersatz: Vollversiegelt
Nbrutto 830,7 mm/a  |Npetto 830,7 mm/a |[VQR 40.453 m*a
CSB|CR 722mgll  [SFRs 600 kg/ha/a|SFR 2.922 kgla
Versickerungsbecken B (A) Flache 0,1180 ha Ap,a 0,1180 ha Parametersatz: RRB-Flachen
Nbrutto 830,7 mm/a |Npetto 607,2 mm/a |VQR 716 m3/a
CSB|Cr 00mg/l [SFRs 0 kg/ha/a|SFR 0 kgla
Drosselabfluss Regens-Wagner Flache 0,0000 ha Apa 0,0000 ha Parametersatz: RRB-Flachen
(A) '
Nbrutto 830,7 mm/a |Npetto 607,2 mm/a |VQR 0 m®a
CSB|CR 0,0 mg/l SFR,s 0 kg/ha/a|SFR 0 kg/a
Becken A gesamt (A) Flache 0,3000 ha Ap a 0,3000 ha Parametersatz: RRB-Flachen
Nbrutto 830,7 mm/a  Npetto 607,2 mm/a |VQR 1.821 m%a
CSB|CRr 0,0mgl [SFRs 0 kg/ha/a|SFR 0 kg/a
Mulde 1 (A) Flache 0,3450 ha Apa 0,3450 ha Parametersatz: RRB-Flachen
Nbrutto 830,7 mm/a  |Npetto 607,2 mm/a |VQR 2.095 m*/a
CSB|CR 0,0mgl [SFRs 0 kg/ha/a|SFR 0 kgla
[ )
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Tel.:
Fax:

EMail:
Bearbeiter:

Regenwetterabfliisse

Modus: Nachweis

Stand: Donnerstag, 27. Marz 2025

Regenwetterabfliisse

144/68 Rigole (A) Flache 0,0000 ha Apa 0,0000 ha Parametersatz: RRB-Flachen
Nbrutto 830,7 mm/a |Npetto 607,2 mm/a |VQR 0 m®a
CSB|CR 0,0 mg/l SFR,s 0 kg/ha/a| SFR 0 kg/a
Gesamt AEb 9,1640 ha AE,nb 0,0000 ha
AE nat 0,0000 ha Ag 9,1640 ha
VQR b 74.416 m¥a VQR nb 0 m3a
VQR nat 0 m%a VQR 74.416 m¥a
CSB CR,b 67,7 mg/l
CRInat 00mg/! |CRnb 0,0mg/l |CR 67,7 mg/l
SFRb,s 550 kg/ha/a
SFR nat,s 0 kg/ha/a|SFR np,s 0 kg/ha/a|SFR g 550 kg/ha/a
SFR b 5.041 kg/a
SFR nat 0 kg/a SFR,nb 0 kg/a SFR 5.041 kg/a
[ )
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Bearbeiter:

Regenrickhaltebecken

Modus: Nachweis

Stand: Donnerstag, 27. Marz 2025

Regenriickhaltebecken
Drosselabfluss Regens-Wagner |Ag b kum 0,80 ha |kf,Sohle 0*10% m/s|qr.ges 20,0 I/s/ha
Regens-Wagner AE. b kum 0,00 ha |kf,Boschung 0*10% m/s | VQpy 345.554 m?
AE kum 0,80 ha |Qsick 0,00 /h |VQue om?
Lange 25,00m [Qprq 16,00 I/s |n,ue,d 0,0d
Breite 10,00 m |Qpr2 0,001/s |n,ue 0,0 -
Tiefe 2,00m |n,erf 0,20 - n,vorh 0,00 -
Neigung 1: 0,0 - Vvorh 500 m* |Verf 181 m*
CSB SFDr1 24.960 kg |Cprq 72,2 mg/l
SFpr2 0kg |Cpr2 0,0 mg/l
SFue Okg [Cue 0,0 mg/l
Mulde 1 AE b kum 4,87 ha |kf,Sohle 5*10% m/s|qr.ges 0,0 lis/ha
AE nb,kum 0,00 ha |kf,Béschung 5*10% m/s | VQpr 0me
AE kum 4,87 ha |Qsick 310.500,00 I/ {VQue 8.939 m*
Lénge 400,00 m |Qprq 0,00l/s [n,ued 47,0d
Breite 8,63m |Qpr2 0,00 1l/s |n,ue 46,0 -
Tiefe 0,23 m |n,erf 1,00 - n,vorh 1,01 -
Neigung 1: 2,0- Vvorh 750 m* |Verf 754 m?
CSB SFDr1 0kg |Cpr1 0,0 mg/l
SFDr2 0kg |Cpr2 0,0 mg/l
SFue 573 kg [Cue 64,1 mg/l
144/68 Rigole AE b kum 0,87 ha |kf,Sohle 0*10% m/s|qr.ges 11,5 I/s/ha
AE nb kum 0,00 ha |kf,Boschung 0*10% m/s | VQpy 377.086 m?
AE kum 0,87 ha |Qsick 0,00 /h |VQue om?
Lénge 50,00 m [Qprq 10,00 I/s |n,ue,d 0,0d
Breite 25,00m [Qpr2 0,001/s |n,ue 0,0-
Tiefe 2,00m |nerf 0,03- |nyvorh 1,02¢10°7° -
Neigung 1: 0,0- |Vvorh 2.500 m* |Verf 374 m?
CSB SFpr1 27.238kg |Cpr1 72,2 mg/l
SFpr2 0kg |Cpr2 0,0 mg/l
SFue 0 kg [Cue 0,0 mg/l
[J
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Bearbeiter:

Regenrickhaltebecken

Modus: Nachweis

Stand: Donnerstag, 27. Marz 2025

Regenriickhaltebecken

Versickerungsbecken B AE b,kum 1,70 ha [kf,Sohle 2*10% m/s|qr.ges 0,0 l/s/ha
AE,nb,kum 0,00 ha |kf,Béschung 1%10°7 m/s VQpr 0m?
AE kum 1,70 ha |Qsick 21.923,431/h |VQue 311 m?
Lange 65,00m [Qprq 0,001/s |n,ued 2,0d
Breite 18,15 m |Qpr2 0,001/s |n,ue 2,0-
Tiefe 1,26 m |n,erf 0,05 - n,vorh 0,03 -
Neigung 1: 2,2- Vvorh 1.215m* |Verf 1.078 m*
CSB SFDr 0kg |Cpr1 0,0 mg/l
SFpr2 0kg |Cpr2 0,0 mg/l
SFue 22 kg [Cue 70,8 mgl/l
Becken A gesamt AE b kum 1,83 ha |kf,Sohle 4*10% m/s|qgr.ges 0,0 I/s/ha
AE nb,kum 0,00 ha |kf,Béschung 1*10" m/s | VQpy 0me
AE kum 1,83 ha [Qsick 146.559,10 I/h [VQue om?
Lénge 100,00 m |Qpr1 0,00l/s [n,ued 0,0d
Breite 30,00m [Qpr2 0,00 1l/s |n,ue 0,0 -
Tiefe 220m |nerf 0,05- |nyvorh 9,51*10™"" -
Neigung 1: 1,8 - Vvorh 5.513 m* |Verf 884 m?
CSB SFDr1 0kg |Cpr1 0,0 mg/l
SFDr2 0kg |Cpr2 0,0 mg/l
SFue 0 kg |Cue 0,0 mg/l
Gesamt AE b,kum 8,40 ha
AE nb,kum 0,00 ha |Qsick 478.982,60 I/h [VQue 9.250 m*
AE kum 8,40 ha |Vvorh 10.479 m* |Verf 3271 m?
CSB SFue 595 kg [Cue 64,3 mg/l
[J
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Mulde 1.1
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Mulde 1.2
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Aqm. = 199.4 m?
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Agm = 199.5 m?

Mulde 1.4

SO 464.52
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Asm. = 356.8 m?

Mulde 1.5

SO 463.22
Vi~ 471 m?
Aqm. = 205.6 m?

V =861,4 m®
Asm = 3312,0 m?
Mulde 1.6
SO 461.81
Durchlass
V:~81.2m3 _— ==
A 2 agaE ms 2 x DN 150
8. ' el 7| durch DN 700
%’] ersetzen
V:~117.2 m®
Asm = 509.6 m?

Mulde 1.8

SO 456.89
V: ~ 196.8 m?
A = 422.1 m?

Mulde 1.9
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Asm. =426.6 m?

Mulde 1.10

SO 454.78
V: ~105.8 m?
Aqm. = 460.0 m?

Sickerbecken A
V = 5550 m*
Agohie = 2150 m?

Einleitung in den
Schindelhauser
Graben
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Stellungnahme zur Versickerung von Niederschlagswasser, KDGeo 159-23L 13. Juni 2023
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Stellungnahme zur Versickerung von Niederschlagswasser, KDGeo 159-23L 13. Juni 2023

1 Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

Das Kommunalunternehmen Stadtwerk Pfaffenhofen, Michael-Weingartner-Str. 11, 85276 Pfaffen-
hofen plant die Erneuerung des Wasserrechts flir die Niederschlagswasserversickerung im Bau-
gebiet Kuglhof in Pfaffenhofen.

Das Baugrundinstitut KDGeo | Czeslik Hofmeier + Partner, Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik
mbH, Miinchen (KDGeo) wurde mit Schreiben vom 30.03.2023 auf der Grundlage des Angebotes
vom 24.03.2023 vom Bauherrn beauftragt, fir dieses Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung
durchzufiihren und in einer Stellungnahme die Untersuchungsergebnisse im Hinblick auf die Was-
serdurchlassigkeit des Untergrundes darzustellen.

1.2 Unterlagen
Zur Ausarbeitung der Stellungnahme standen die folgenden Unterlagen zur Verfugung:
[U1] Geologische Karte von Bayern, Blatt 7435 Pfaffenhofen a. d. Iim, M 1:25:000, herausgege-

ben vom Bayerischen Geologischen Landesamt, Miinchen, 2003
[U2] Ergebnisse der feld- und labortechnischen Untersuchungen vom April/Mai 2023

1.3 Bauvorhaben und bestehendes Geldnde
Das Kommunalunternehmen Stadtwerk Pfaffenhofen, Michael-Weingartner-Str. 11, 85276 Pfaffen-
hofen plant die Erneuerung des Wasserrechts fur die Niederschlagswasserversickerung im Bau-

gebiet Kuglhof in Pfaffenhofen.

Die Niederschlagswasserversickerung erfolgt Uber eine Kombination von Mulden und Rigolen ent-
lang der StralRen sowie mehrerer Sickerbecken im Norden und Osten des Baugebietes.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Beurteilung der Untergrundverhaltnisse wurden in Absprache mit 1B WipflerPLAN unter Be-
riicksichtigung der ortlichen Verhaltnisse folgende Untersuchungen durchgefiihrt.

21 Felduntersuchungen

211 Bohrungen

Bohrverfahren: Rammkernbohrung, Bohrdurchmesser 170 mm
Anzahl: 2 Rammkernbohrungen (B 1 und B 2)

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurges. fiir Geotechnik mbH » Institut fiir Erd- und Grundbau M
Bayerwaldstr. 49 + 81737 Miinchen « FON 089.670061.0 * FAX 089.670061.33 ¢+ office@kdgeo.de » www.kdgeo.de ==



Pfaffenhofen, Kuglhof. Erneuerung Wasserrecht Seite 4

Stellungnahme zur Versickerung von Niederschlagswasser, KDGeo 159-23L 13. Juni 2023
Bohrtiefen:
Bohrung Tiefe Ansatzhdhe
[m] [MNHN]
B 1 7,0 455,82
B2 7,0 449,83
Tabelle 1: Bohrungen

Ausflhrungszeitraum: 04.05.2023

Lage: siehe Lageplan, Anlage 1

Bohrprofile siehe Anlage 3

Schichtenverzeichnisse: siehe Anlage 4

21.2 Bestimmung der Infiltrationsrate mit dem Doppelring-Infiltrometer

Art: gemaf DIN 19682-7
Ausflihrungszeitraum: 25.04.2023

Lage: siehe Lageplan, Anlage 1
Anzahl: 6 Stlck

Ergebnisse: siehe Anlage 2

2.2 Laboruntersuchungen

Im bodenphysikalischen Labor von KDGeo wurden an 5 reprasentativen Bodenproben aus den
Bohrungen die folgenden Untersuchungen durchgefiihrt:

5 Bodenansprachen nach DIN EN ISO 14688 / DIN 19196
5 Siebanalysen mit nassem Auswaschen des Feinkorns nach DIN EN ISO 17892-4
5 Bestimmungen des k-Wertes aus der KorngroRenverteilung

Die Laborversuchsergebnisse sind in Anlage 5 zusammengestellit.

Die entnommenen Bodenproben (Glaser, Eimer, Kernkisten) werden bei KDGeo 3 Monate gela-
gert und anschlieRend ohne weitere Riicksprache vernichtet.

2.3 Einmessung der Untersuchungspunkte

Die Ansatzstellen der Untersuchungspunkte wurden nach ihrer Lage und Hohe mittels GNSS unter
Verwendung von HEPS-Korrekturdaten des Satellitenpositionierungsdienstes der deutschen Lan-
desvermessung (SAPOS) eingemessen. Die angegeben Hohen entsprechen dem amtlichen HO-
henbezugssystem DHHN2016 (Hohe Gber Normalhéhennull).

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - ingenieurges. filr Geotechnik mbH « Institut fiir Erd- und Grundbau m
Bayerwaldstr. 49 « 81737 Miinchen » FON 089.670061.0 + FAX 089.670061.33 « office@kdgeo.de + www.kdgeo.de ===
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Stellungnahme zur Versickerung von Niederschiagswasser, KDGeo 159-23L 13. Juni 2023

3 Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung

3.1 Geologischer und hydrologischer Uberblick

Nach der Geologischen Karte [U1] stehen im Untersuchungsgebiet zunachst Deckschichten aus
quartaren LoRlehmen und jungen Talfiillungen (entlang der Lebzelterstrafle) an. Diese Schichten
lagern unmittelbar den Tertidren Sedimenten der Oberen SiiRwassermolasse (OSM) auf. Die Ge-
samtmachtigkeit der Oberen SulRwassermolasse ist aulderordentlich groR}.

Die Tertidrschichten bestehen aus einer Wechselfolge von Tonen und Schiuffen sowie Kiesen und
Sanden mit unterschiedlichen Feinkornanteilen. In Zusammensetzung und Dicke sind die einzel-

nen Schichten selten horizontbestandig.

Ein zusammenhangender Grundwasserhorizont wurde in den Bohrungen nicht angetroffen und ist
erst in groRerer Tiefe zu erwarten.

Im Untersuchungsgebiet ist jedoch generell mit Hang- und Schichtwasser auf unterschiedlichen

Horizonten zu rechnen, dass sich in unterschiedlicher Tiefe auf weniger durchldssigen Schichten
sammein kann.

3.2 Ergebnisse der Doppelring-Infiltrometer-Versuche

Die Versuchsdurchflihrung erfolgte an allen 6 Untersuchungsstellen im Oberboden. Der Bewuchs
wurde dabei nur so weit entfernt, wie fir die Messung der Wasserstande notig war, ohne dabei die
Oberflachenstruktur des Bodens zu verandern.

Die Protokolle der Versuche sind in der Anlage 2 beigeflgt.

Eine Zusammenfassung der Versuchsergebnisse kann der folgenden Tabelle entnommen werden:

Versuch Lage Infiltrationsrate Ip [m/s]
DR 1 Lebzelterstralke West 2,6 x 107
DR 2 Lebzelterstralke Ost 7,3x10°
DR 3 Schéfflerstralte 1,2 x104
DR 4 Ledererstralle 58 x 10
DR 5 Farberstralle 1,3x107
DR 6 AuRere Moosburger StralRe 6,5x 106

Tabelle 2: Ergebnisse der Doppelring-Infiltrometer-Versuche

Es wurde eine starke Streuung der Ergebnisse festgestellt. Nach den Beobachtungen vor Ort sind
die gering durchldssigen Bereiche moglicherweise durch Einschwemmen von Feinkorn durch den
Baubetrieb beeintrachtigt. Im Bereich des Versuchs DR 1 (Lebzelterstralle West) waren die Mul-
den zum Zeitpunkt der Versuche mit augenscheinlich sehr triibem Wasser eingestaut.

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurges. fiir Geotechnik mbH < Institut fur Erd- und Grundbau 2\
Bayerwaldstr. 49 « 81737 Miinchen + FON 089.670061.0 + FAX 089.670061.33 + office@kdgeo.de + www.kdgeo.de ==



Pfaffenhofen, Kuglhof: Erneuerung Wasserrecht Seite 6
Stellungnahme zur Versickerung von Niederschlagswasser, KDGeo 159-23L 13. Juni 2023

3.3 Ergebnisse der Bohrungen

Mit den Bohrungen B1 und B2 wurden unterhalb des etwa 1,1 m starken Mutterbodens zunachst
weiche bis steife Schluffe mit teils tonigen, sandigen und kiesigen Nebenbestandteilen erbohrt.

In der Bohrung B1 wurden unterhalb der Schluffe von 4,9 m bis 6,6 m unter GOK stark schluffige
Feinsande erbohrt. Innerhalb der Feinsande wurden Schichtwasserzutritte in die Bohrung festge-
stellt. Von 6,6 m bis zur Endtiefe der Bohrung bei 7,0 m wurden wiederum steife Tone angetroffen.

In der Bohrung B2 wurden unterhalb der Schluffe von 2,8 m bis 4,3 m unter GOK und von 4,5 m
bis zur Endtiefe der Bohrung bei 7,0 m Sande und Kiese mit wechselnden Nebenbestandteilen
erbohrt. Von 4,3 m bis 4,5 m unter GOK wurden steife Tone mit kiesigen und sandigen Nebenbe-
standteilen angetroffen. Diese Tonschicht wirkt offensichtlich als wasserstauende Zwischenlage.
So wurden oberhalb der Tone Schichtwasserzutritte in die Bohrung festgestellt, wahrend die Bo-
den unterhalb der Tonlage trocken erbohrt wurden.

4 Hydrologische Verhéltnisse

41 Grundwasser

Langfristige Grundwasser-Beobachtungen und Einzelheiten Uber die hydrologischen Verhaltnisse
im Baugebiet liegen nicht vor.

Ein zusammenhadngender Grundwasserhorizont wurde in den Bohrungen bis zur Endtiefe bei
7,0 m u. GOK nicht angetroffen und ist erst in groRerer Tiefe zu erwarten. Jedoch wurden in bei-
den Bohrungen Schichtwasserzutritte festgestellt.

Im Untersuchungsgebiet ist generell mit Hang- und Schichtwasser auf unterschiedlichen Horizon-
ten zu rechnen, dass sich in unterschiedlicher Tiefe auf weniger durchlassigen Schichten sammeln
kann (z.B. auf bindigen Einlagerungen mit stauenden Eigenschaften in den Tertiaren Kiesen und
Sanden). Die Ergiebigkeit lasst sich nur schwer abschatzen. Insbesondere nach langeren und er-
giebigeren Regenfallen ist mit verstarktem Auftreten von Schicht- und Hangwasser zu rechnen.
Die Schicht- und Hangwasserhorizonte konnen jahreszeitlich unterschiedlich stark ausgebildet
sein.

Genauere Aussagen zur Ergiebigkeit bzw. zur exakten Tiefenlage von Hang- und Schichtwasser-
horizonten lassen sich auf der Grundlage der vorliegenden Untersuchungen nicht machen.
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4.2 Wasserdurchldssigkeit

Aufgrund der stark wechselnden Bodenverhaltnisse variieren auch die Wasserdurchléssigkeiten
sehr stark.

Die Durchlassigkeit der erkundeten Schiuffe und Tone kann mit ks < 1 x 107 m/s abgeschétzt wer-
den. Die Bbéden sind damit nach DIN 18 130 im technischen Sinne als sehr schwach durchléssig
zu bezeichnen und nicht zur planméRigen Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist nach den Untersuchungsergebnissen prinzipiell in
den schwach schluffigen bis schiluffigen Sanden und Kiesen mdglich. Das Vorkommen von bindi-
gen Einlagerungen kann lokal die Versickerung behindern.

Auch die Durchlassigkeit der erkundeten Kiese und Sande schwankt in weiten Bereichen. An 5 aus
den Bohrungen entnommenen Bodenproben der Kiese und Sande wurde die Korngrofienvertei-
lung bestimmt (siehe Anlage 5) sowie die Wasserdurchlassigkeit nach verschiedenen rechneri-
schen Verfahren abgeschatzt.

Die Ergebnisse dieser Versuche und Berechnungen sind in der folgenden Tabelle zusammenge-
fasst:

Bohrung B1 B2 B2 B2 B2
[m]-[m] 50-53 | 31-35 | 3,538 | 4548 | 6,0-63
S,u* G,s*u S,ghu' S,g,u G,s,u’
Schldmmkornanteil (< 0,063 mm) [M.-%] 25,8 10,2 9,0 57 5,6
Sandkornanteil (0,063 — 2 mm) [M.-%] 74,2 371 57,8 75,2 27,0
Kieskornanteil (2 — 60 mm) [M.-%] - 52,7 33,2 19,7 77,4
Bodengruppe nach DIN 18196 su* GU SuU SuU GU
Wasserdurchldssigkeit nach SEILER [m/s] - - - - 6x10
Wasserdurchl3ssigkeit nach BEYER [m/s] - - 8x105 | 2x104 -
Wasserdurchldssigkeit nach KausisCH [m/s] 5x107 | 2x105 - - -
Wasserdurchlassigkeit nach USBR [m/s] - 9x10% - - -

Tabelle 3: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

Es ist zu berlcksichtigen, dass die rechnerische Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit mit Unsi-
cherheiten behaftet ist. Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann der Bemessungs-kf-Wert fur die
Dimensionierung von Versickerungsanlagen durch Multiplikation der aus der KorngrdfRenverteilung
berechneten Wasserdurchlassigkeiten mit einem Korrekturfaktor von 0,2 ermittelt werden.
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5 Schlussbemerkungen

In der vorliegenden Stellungnahme werden die Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse im Hin-
blick auf die Versickerung von Niederschlagswasser beschrieben und beurteilt.

Auf Grund der festgestellten, stark wechselnden Bodenverhaitnisse sind auch kleinraumig Abwei-
chungen des Untergrundes zu den Untersuchungsstellen zu erwarten.

Zur Durchfiihrung von hydrologischen Berechnungen sowie zu erganzenden Beratungen bei fort-
geschrittenem Planungsstand stehen wir zur Verfligung.

Munchen, den 13. Juni 2023

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik mbH
Institut fir Exd- und Grundbau

Dipl.-Ing. T. Czeslik i. V. Dipl.-Geol. P. Ring
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Anlage 2

Versuchsprotokolle
Doppelring-Infiltrometer




Bestimmung der Infiltrationsrate

mit dem Doppelringinfiltrometer nach DIN 19682-7 (instationdres Verfahren)

Projekt-Nr.: 159-23L Bearbeiter: Rn
Bauvorhaben: Pfaffenhofen,Gewerbegebiet Kuglhof Datum: 25.04.2023
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Bestimmung der Infiltrationsrate

mit dem Doppelringinfiltrometer nach DIN 19682-7 (instationdres Verfahren)

Projekt-Nr.: 159-23L Bearbeiter: Rn
Bauvorhaben: Pfaffenhofen,Gewerbegebiet Kuglhof Datum: 25.04.2023
Versuchsbezeichnung: DR 2
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Bestimmung der Infiltrationsrate

mit dem Doppelringinfiltrometer nach DIN 19682-7 (instationdres Verfahren)

Projekt-Nr.: 159-23L Bearbeiter: Rn
Bauvorhaben: Pfaffenhofen,Gewerbegebiet Kuglhof Datum: 25.04.2023
Versuchsbezeichnung: DR 3
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Bestimmung der Infiltrationsrate
mit dem Doppelringinfiltrometer nach DIN 19682-7 (instationdres Verfahren)

"S55 | Projekt-Nr:  159-23L

Bearbeiter: Rn

Se— Bauvorhaben: Pfaffenhofen,Gewerbegebiet Kuglhof Datum: 25.04.2023
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Bestimmung der Infiltrationsrate

mit dem Doppelringinfiltrometer nach DIN 19682-7 (instationédres Verfahren)

Projekt-Nr.: 159-23L Bearbeiter: Rn
Bauvorhaben: Pfaffenhofen,Gewerbegebiet Kuglhof Datum: 25.04.2023
Versuchsbezeichnung: DR 5
c Lagebeschreibung: Farberstralie (siehe Skizze)
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Bestimmung der Infiltrationsrate

mit dem Doppelringinfiltrometer nach DIN 19682-7 (instationdres Verfahren)

Projekt-Nr.: 159-23L Bearbeiter: Rn
Bauvorhaben: Pfaffenhofen,Gewerbegebiet Kuglhof Datum: 25.04.2023
Versuchsbezeichnung: DR 6
c Lagebeschreibung: AuRere Moosburger Stralle (siehe Skizze)
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Anlage 3

Bohrprofile

Die Bodenansprache in den Bohrprofilen erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme des
Bohrgutes durch den Baugrundgutachter und Auswertung der Laborversuche.
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Kies, stark sandig, schluffi
GW 3.40m braun ’ ’
(04.9_5.2023)/
\Vi 446.00m E4|13.50m Sand, stark kiesig, schwach schluffig
ES 3.80m[ nass

E6| | 4.50m
\V4 445.00m g7/ 4.80m

grau

Ton, sandig, kiesig
steif, braun/grau

Sand, kiesig, schwach schluffig

trocken
grau
444.00m
AV
E8 EIM Kies, sandig, schwach schluffig
ke tw. verbacken, Korn abgerundet
443.00 :"-'_:_ grau/braun
.0Um 1] 2
\VARAchtc R
7.00m| *.
Endtiefe




Anlage 4

Schichtenverzeichnisse

Die Bodenansprache in den Schichtenverzeichnissen erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme
des Bohrgutes durch den Bohrmeister. Handschriftliche Eintragungen erfolgten durch den
ausfihrenden Sachbearbeiter.



BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

I Objekt BGU Schaftiarnstr./Lebzelterstr. - Paffenhofen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. B-1 Zweck: Baugrunderkundung
Oort:
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000} Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hoéhe des al zu NN m
Ansatzpunktes b) zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmaf3stablich}

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht:

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing-geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Mdnchen

5 Bohruntemehmen:

gebohrt am: 04.05.2023
A. Becker
T. Branzel

Geratefuhrer:
Gerateflhrer:
GeratefUhrer:

BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Mdnchen
Tagesbericht-Nr: Projeke-Nr:
Qualifikation: Bohrmeister

Qualifikation: BGF DIN 22475-1

Qualifikation:

2023.134

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG

Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probentbersicht:

Art - Behditer Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m] entsorgt

Bohrproben

5-FEimer CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kementnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 At BuP = Bohrung mit Gewinnung Kemumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvofistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhdaliung
Gewinnung gekemter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drtckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 At VK = Vollkrone Spi Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis Kiespumpe
DK = Doppelkemrohr D = Diamantkrone ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr aGr Greifer Mei Meiel
S Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Vemrohrung
Bohrange inm " . Spak Auflen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art omm Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 7.0 BP ram Schap 180 DR 220 7,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
Datum Name
1 Nr: A | :
L 9 Aufen/innen / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerétefahrer Grund
2 Nr: @ Aufen/innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ AuBen/innen: / 1
4 Nr: ? AuBen/innen: / 2
5 Nr: @ AuBen/innen: / 3
6 Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfallung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 6.10 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hbéchster gemessener Wasserstand 6.10 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfallung: m bis m Art von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OK Peilrohr
. -] . Kérnung . m Gber/unter|
Nr vonm bism mm Art vonm bis m mm vonm bis m Art Ansatzpunkt
0.00 7.00 Compaktonit
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

Bericht:
: Rotwandstr. 10
| 85609 Aschheim Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Schaftlarnstr./Lebzelterstr. - Paffenhofen
B-1 Datum:
Bohrung Nr. D- Blatt 3 04.05.2023
1 2 3 4 | 5 | e
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergéanzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt I Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schiuffig, schwach kiesig) E 1 0.00
-0.30
D)
1.10
4] dj l.z.b. e) dunkelbraun
f) gl h) i)
a) Schluff, feinsandig tw. Kies E 2 1.10
-1.40
E 3 270
b} -3.00
3.80
c) steif d} L.z.b. e} braun
f) gl hl i)
a) Schluff, sandig, schwach kiesig
o)
4.90
c} steif d} L.z.b. e) braun
f) gl hj i)
a) Feinsand, schweich schiuffig Ruhewasser E 4 5.00
S 6.10mu. AP -5.30
- s 04.05.2023
b) glimmerhaltig
6.60
¢) dicht d} lz.b. e] oliv
f gl h) i)
a} Ton E 5 6.60
-6.90
]
7.00
c) steif d) mz.b. e) grau
Endtief
f q) h) i




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:

far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:

Baugrundbohrung

1 Objekt BGU Schaftlarnstr./Lebzeilterstr. - Paffenhofen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. B-2
Ort:
Lage (Topographische Karte M = 1
Rechts: Hoch:
Hohe des a} zu NN
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrunderkundung

: 25000):

Lotrecht

m

m

Nr:
Richtung:

[m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmaf3stablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht:

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Mdnchen

5 Bohruntemehmen:
gebohrt am: 04.05.2023

A. Becker

T. Branzel

GeratefUhrer:
GeratefUhrer:
GeratefUhrer:

Tagesbericht-Nr:

Qualifikation;
Qualifikation:

Quaiifikation:

BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Mdnchen

Projekt-Nr:  2023.134

Bohrmeister
BGF DIN 22475-1

6 Bohrgerat Typ: RaupenBG

Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probendbersicht:

Art - Behaiter

Anzahl

Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m)

entsorgt

Bohrproben

5-FEimer

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekemter Kementnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 Ant: BuP = Bohrung mit Gewinnung Kemumhtiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekemter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drlckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkermrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S = Seitkemrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = GQGestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdihiife: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dicksptiung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m . : Spak AuBien Innen Tiefe
von bis Art Losen Art g mm Antrieb hilfe @ mm g mm m Bemerkungen
0,0 7,0 BP ram Schap 180 DR 220 7,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefahrer-Wechsel
. Datum Name
Nr: :
I | A @ Aufen/innen / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefihrer Grund
2 Nr: @ AuBen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: ® AuBen/Innen: / 1
4 Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 Nr: @ AuBen/Innen: / 3
6 Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben dber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 3.40 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hoéchster  gemessener  Wasserstand 3.40 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfullungg 280 m bis 430 m Art: Bohrgut von: 450 m biss 7.00 m Art: Bohrgut
Filterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
. ] . Kérnung . m Gber/unter
Nr vonm bis m mm Art vonm bism mm vonm bism Art Ansatzpunkt
0.00 2.80 Compaktonit
4.30 4.50 Compaktonit
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

Bericht:
Rotwandstr. 10
| 85609 Aschheim Az:
Schichtenverzeichnis
flr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Schaftlarnstr./Lebzelterstr. - Paffenhofen
Datum:
Bohrung Nr. B-2 Blatt 3 04.05.2023
| 2 3 s | s | e
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
S =
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢] Beschaffenheit d] Beschaffenheit €| Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt "0~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden und Grasnabe E 1 0.30
-0.60
D)
1.10
) d) l.z.b. e) dunkelbraun
f) gl h) i)
a} Schluff, tonig, feinsandig
D)
2,00
¢} weich bis steif d} Lz.b. e) braun
f gl h) i)
a) Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig E 2 2,00
-2.30
D)
2.80
) steif d} l.z.b. e) braun
f) ) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach kiesig E 3 2.80
-3.10
b)
3.10
) d) Lz.b. e) braun
f gl h) i)
a) sand,kasig-bis. Kies, sandig , & luffi Ruhewasser E 4 3.10
i e R 3.40mu. AP -3.50
) ] 04.05.2023
D)
3.50
) d) l.z.b. e) braun
f) al h) i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

Bericht:
' Rotwanastr. 10
B | 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Schaftlarnstr./Lebzelterstr. - Paffenhofen
B-2 Datum:
Bohrung Nr. D- Biatt 4 04.05.2023
1 2 3 4 | s | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢ Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt "9~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
Sandtw.Kies) ¢ f 1 b lrsc niw E 5 350
a,( an . _‘\_-,..l...,lr: o Ir._._._|-l:, Al g ‘. , b L 1 Ia‘f -l.?.o-' -3.80
b} nass
430
q d) L.z.b. e) grrau
f] gl h) i)
a) Ton, sandig, kiesig E 6 4.30
-4.50
D)
4.50
) steif d} m.z.b. e) braun/grau
f al h) i)
a) Sand, schwaeh kiesig, fthmacd schluffia E 7 4.50
™ d -4.80
b) trocken
5.80
) d] m.z.b. e| grau
f] al h) i)
a} Kies, sandig. schluffig E 8 6.00
' § W - -6.30
b) tw. verbacken, Korn abgerundet
7.00
q) d) m.z.b. e) grau/braun
Endtiefey
f gl h) i)




Anlage 5

Bodenmechanische
Laborversuchsergebnisse




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER . ‘Projekt :  Pfaffenhofen, Kuglhof
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH KO rnve rte I I un g Projektnr.: 159-23L -
' Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen DIN 18 123-5 I!Datum : 16.05.2023 -
TEL: 089-670061__—0 FAX: 089-670061-33 Anlage: /Hu
Ton Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- [
—55 sl I } B | | m
| \
90— = ; | . ! :
/ | \ |
| | |
)0 EE— { | |
( /
70 = —" \‘ T—
g 60
5
2 50!
?
8
=2 40
30 Al _. i S—
f .// |
|
20 - — — '
10 T - =i
o | | | L] | B N , B ‘
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
: Labornummer | —e— 28688
Entnahmestelle B1 o -
Entnahmetiefe '5,0 -53m
Ungleichférm. Cu - - ]
Bodenart Su
Bodengruppe sU
Anteil < 0.063 mm 25.8 % - - oc




'KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER|

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Krnverteilung

I—DFo]efkti: ~ Pfaffenhofen, kugﬂof

Projektnr.: 159-23L

Bayerwaldstr. 49 81737 Miinchen 1 DIN 18 1235 Datum:  15.05.2023 )
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : ) - .
Ton Schluff Sand Kies Steine |
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T 0 I —:_ T T 1T TTT [ /' _"
90| - | il -
‘ | | |
| ‘ |
80 - [ | =n { <
| | |
|
70 | = _— '| L T - - - | 1 D o -
|
= 60 — - — — ' -
4]
3 | |
a 50| i
[+
223
4 |
= 40— . — — |
30 |
|
|
20 i '
| |
10 | | = 3= e 1 4 = = =
| ’
0 | | | , | . | | | |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
|
|
| S R
Labornummer —e— 28689
Entnahmestelle B2 -
Entnahmetiefe '3 1 TS m
Ungleichférm. Cu - | R
Bodenart . G,s5u I}
Bodengruppe  |eu B | —_—
Anteil < 0.063 mm 102 % | oc|




Grob-

60

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - ) 'Projekt:  Pfaffenhofen, Kuglhof
'Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH KO rnve rte| I u ng Projektnr.: 159-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen DIN 18 123-5 Datum : 15.05.2023 -
' TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 B _ ~ |Anlage: / Hu
Ton Schiuff ‘ Sand Kies
Fein- Mittel- Grob- | Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- R
100 | ! 9 -
|
90 | || ' A
| | Al
80 R N Lo ! |
|
70 | =t -
| //
z 60 , ! {1l S
E 1
2 50 S S B -[ / - — — -
3 |
= 40| - = / ;
| | /
| |
.30 - |
| |
| |
| |
20 | | ! | -
| /
10 ! ; T —
i | | | |
0 ] | | ‘ | | | L 1] I ~
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20
Korndurchmesser in mm
L;bornummer —e— 28690 - i - -
Entnahmestelle B2 o - _‘|
Entnahmetiefe 35-38m
Ungleichférm. Cu 11.5 - B
Bodenart S.g.u o 3 . =
Bodengruppe - SuU - -
9.0% o '

Anteil < 0.063 mm




'KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER .
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH Kornverteilu ng Projektnr.: 159-23L
B_a_ytﬂNaldstr. 49 81737 Miinchen DIN 18 123-5 Datum : 15.05.2023
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : | / Hu

Ton Schiuff | Sand Kies Steine
| Fein- ' Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Erob-

| ]

Projekt:  Pfaffenhofen, Kuglhof

80 |—— ; : | : 4}74/ :

60

S=—————q —} | ! =

Massenprozent

40| . . . l

30 S S 1

20— == ! L = f——o — = |-

10

0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer

| —e— 28691

Eninahmestelle B2

Entnahmetiefe 45-48m

Ungleichform. Cu 129 o B

‘Bodenart S,g,u R

Bodengruppe su B

Anteil < 0.063 mm 57 % 1 - N :




Anteil < 0.063 mm

RDGEO _|_ CZESLIK HOFMEIER_+ P_ARTNER . Projekt : Pfaffenhofen, Kuglhof - -
- Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH KO rmve rte I | un g Projektnr.: 159-23L -
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN 18 123-5 Datum : 15.05.2023 -
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlag_;e ; / Hu
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- ! Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
R EEE T T T
90 | - ‘ ! I [ | B B - - ! '
| | | \ |
| | |
80 1 | ! — Y ‘ | ——
‘ [
| / | ‘
| | | |
70 —— 1 - | ! — | —_—
| | ‘ | | I | /‘T |
| | |
i |
g 60 | | | ] | | | : ‘ (| .
g |
g' 50 1 = | | Il
[o0)]
g | |
= 40 | . 1 SN N S
|
. | | /
‘ | I//A'/
T |
20 - || e _Z_,._/ S 0 1 = '
1 // | | |
10 | | el i | | I I - S S -
| | / |
‘ | | | il | | | ‘ |
0 | \ I I I I ! E——
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
‘Labornummer —e— 28692 - -
Entnahmestelle B2
Entnahmetiefe - o 6,0 - G?rr; - -
Ungleichférm. Cu 37.0
Bodenart #-G.s.u' - R R \
TBBd_engrubpe GU - R |
5.6% ' oc|




Geotextiler Filter

Secutex® H 751

Produktbeschreibumng:

/4

| Naue

C€

Eimschichiiger, mechanisch verfestigter Filtendiesstoff fiir den Einsatz im \Wasserbau als geotexile Filber- und
Trennkage mach den Fordenengen der TLG 2018 der BAWY.

Eigenschaft Prifverfahren® Einheit
Rohstoff - - Polypropylen, weill
Masse pro Flacheneinheit DM EM 150 D864 g T4
Schichtdicke (x-5)™ DM BN 150 98531 rrim 8.7/z6,0
Zugfestigkedt, mdicmd™™" DIM EM 150 10319 khimn 5256
Hachstzugkrafidehnung, md / crmd™* DM EM 150 105314 oL &0 1 45
Durchschlagfestigkeit auf BT B RPG der BAW 1800 Mrn Ji:!
Abriebfestigkeit RPG der BAW - ja
Charakteristische Offnungsweite DM EM 150 12056 jurm T
Wasserdurchldssigkeit
- Wysg-index DiM EM 150 11058 mi's 25x10°
- Durchflussrate,.. 1f{m= s} 25
Filterswirksam gegen BT RPG der BAWW - A BundC
Detekiorgeprift - - nein
Rollenabmessungen:
Breite - m .00

*in Amehnung an; "\ielwer - Sfandardabweiic

')

*md = machine direchion (Produkionsmchfung), cmd = cross machine direction [quer zur Produthionsnichfung)

Die aufigefuhrten technischen Daten sind Richtwerte, die in unseren Laboratorien undioder bei Prifinstituten erzielt

wurden. Das Recht auf Produkianderungen ohne Ankindigung ist varbehalten.

Revsionsdatum: 4. Sapbember 2024

Secutex H 751_de
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