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Was erwartet Sie heute?

= Photovoltaik — Aktuelles und Rahmenbedingungen
= Stromspeicherung und Sektorenkopplung
= Sonne tanken - Solarstrom flr die Elektromobilitat

= Fazit
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Wie weit sind wir bei der Energiewende?

Anteil der erneuerbarer Energien am

Bruttoenergiebedarf in TWh Bruttoenergiebedarf
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P 25 W Hs 026 Folie 4 Quelle: Eigene Darstellung nach Daten von UBA @D
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Deutschland: Ausbaupfad PV bis 2040

= Fur D 2040: Photovoltaik-Leistung soll auf 400 GW,, steigen (aktuell ca. 110 GW,)
= 200 GW, auf Gebaude und 200 GW, auf die Freiflache (aktuell ca. 71 % Dach 29 % FFA)
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PV-Ertrage
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Muller individuelle Berechnung zum Beispiel mit: https://pvtools.sektorsonne.de/ CARMEN.
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Anlagengrolde

— bei Einfamilienhausern meist begrenzte Dachflachen — i. d. R. empfehlenswert,
vorhandene Dachflachen mdglichst auszunutzen

— kleine Anlagen haben hohen Anteil an Fixkosten (Planung, Gerust, AC-Installation,...)
— je grof3er, desto geringer die Gestehungskosten flr Solarstrom

— geringe Ertrage im Winterhalbjahr berticksichtigen (70-80 % im Sommerhalbjahr)

— zukuinftige Verbraucher mitberiicksichtigen: E-Auto, Heizstab, Warmepumpe,...

®
ifftEnergie
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EEG-Vergutung fur kleine PV-Anlagen

€/kWp

5.000 50
4.000 //\ 40
Anlagen auf Gebauden und Larmschutzwénden
3.000 — (Aug 25— Jan 26)
Fixe Einspeise-| <10 kW, | =40 kW, |< 100 kW,
2.000 vergutung in
ct/kWh 7,86 6,80 5,56
1.000 10
0 0
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
mmm  |nstallationskosten Einspeisevergitung === Strompreis
PV €/kWp (netto) PV <10 kWp
P 25 W Hs 026 Folie 8 Quelle: C.A.R.M.E.N. e.V., Strompreise: BDEW Strompreisanalyse @@
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EEG-Regelungen zu negativen Borsenstrompreisen

= Neuanlagen: keine EEG-Fo6rderung in Zeiten negativer Borsenstrompreise

Kompensation: Verlangerung des EEG-Vergutungszeitraums in Abhangigkeit von der
Haufigkeit negativer Borsenstrompreise (,Forderdauer 20 + X Jahre®)

solarorientierter Eigenverbrauch, Energiemanagement und Speicherung bei solaren
Erzeugungsspitzen werden immer wichtiger!
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https://www.smard.de/home

Fernsteuerbarkeit und negative Strompreise

| .
Smart-Meter-  Steuerbox | - Energiemanagement

|
Gat
Modeme areway | : - Steuerbare Verbraucher

Messeinrichtung ?\\ ! Warmepumpe, Wallbox, |
m ] g pumpe, ) 9
I -PV-Anlage jEssaaEssl

" Netzbetreiber missen Verbraucher mit PV-
Anlagen > 7 kW, (oder SVE gem. § 14a EnWG)
mit ,intelligenten Messystemen und einer
Steuerungseinrichtung am Netzanschlusspunkt®
ausstatten
(,IMSys + Steuerbox®)

Zdhlerschrank

Vor Einbau iMSys Ab Einbau iMSys

* Neuanlagen < 25 kW,: * bei Anlagen > 7 kW,:
Begrenzung am Verknupfungspunkt auf zuséatzlich Einbau einer Steuerbox
60 % der installierten Leistung — Aufhebung der 60 % -Regel

« Neuanlagen = 25 - 100 kWp: » keine Vergtitung bei neg.
Fernsteuerung durch den Netzbetreiber Strompreisen (< 100 kW, ab dem
(z. B. Funkrundsteuerempfanger) zuséatzlich Folgejahr)

zur Begrenzung auf 60 %

Quelle: § 29 Abs. 1 MsbG, Grafik: C.A.R.M.E.N. e.V. nach elekiro.net G@
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Auswirkungen Leistungsbegrenzung

= Beispiel zur Leistungsbegrenzung
= Dachanlage mit Volleinspeisung

= Veranderung der eingespeisten Strommenge im Vergleich zur Situation ohne
Leistungsbegrenzung:

Ausrichtung Sud Ost-West

Mit ,harter 60 %-
Leistungsbegrenzung des bis ca. — 8 % bis ca. — 4 %
Wechselrichters

—> Bei Einsatz von Stromspeichern und EMS sind die Auswirkungen stark begrenzt!

P 25 W Hs 026 Folie 11 Quelle: Eigene Berechnungen, Simulationen mit PV*Sol @D
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Was erwartet Sie heute?

= Photovoltaik — Aktuelles und Rahmenbedingungen
= Stromspeicherung und Sektorenkopplung
= Sonne tanken - Solarstrom fir die Elektromobilitat

= Fazit
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Eigenverbrauchssteigerung

Verlagerung von
Verbrauch zu Erzeugung

Elektrifizierung

Leistung
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Verbraucher steuern:

- Uber EMS

- manuell

(z. B. Waschmaschine,
Spulmaschine, steuerbare
Verbrauchseinrichtungen)

P 25 W Hs 026 Folie 13
Mdaller

- E-Mobilitat

- Warmepumpe

- Heizstab

- sonstige Gerate
(Rasenmaher,...)

Bilguelle: C.A.R.M.E.N. e.V.

Speicherung }

- Stromspeicher
- Warmespeicher

®
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Batteriespeicher - Zelltechnologie
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H Blei-Sdure Hochtemperatur NiCd/NiMH mRedox-Flow mSonstige Lithium-lonen

- Heute im Heimspeicherbereich LiFePO ,~Zellen dominierend!

Quelle: C.A.R.M.E.N. e.V. nach Daten von www.battery-charts.de @@

P 25 W Hs 026 Folie 14
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http://www.battery-charts.de/

Heimspeicher - Alterung
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Negative Einflisse auf Alterung bei Lithium-Speichern:

« Zyklische Alterung: Hohe Lade- und Entladestrome, Laden bei niedrigen Temperaturen,
Zyklentiefe

« Kalendarische Alterung: Hohe Temperaturen, lange Verweildauern bei hohen
Ladezustanden, ...

«  Uberlagerung von zyklischer und kalendarischer Alterung: Realistische Werte fiir Lithium-
lonen-Batterien im Heimspeicherbereich bei ca. 15-20 Jahren

P 25 W Hs 026 Folie 15 Grafik: C.A.R.M.E.N. e.V. @D
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Ladestrategien - Netzdienlichkeit

Normales Laden

[,

4‘&»‘
Prognosebasierte Beladung
- reduzierte ,,Mittagsspitze”
erhdht Netzkapazitat
P 25 W Hs 026 Folie 16 Quelle: C.A.R.JE.N. e.V.

Mdaller

Beladung des Speichers sobald
solare Uberschisse bestehen

- volle PV-Leistung zur Mittagszeit
belastet das Netz

Netzdienliches Laden
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Wie wirtschaftlich ist eine PV-Anlage
heute?



Beispiel 1: Photovoltaik

4 )
Anlagendaten PV
* inst. Leistung: 10 kWp
* @ Jahresertrag: 9.700 kWh
J
4 N\
Stromverbrauch 4.000 kWh
Strombezugskosten 30 Cent/kWh
. J
p
Eigenverbrauch 1.416 kWh
+ EV-Anteil: 15%
% Autarkiegrad: 35 % )
P 25 W Hs 026 Folie 18 Foto: C.A.R.M.E.N. e.V. @@
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Beispiel 1: Photovoltaik (20 + 5 Jahre)

4 N 4

Anlagendaten PV Investitionskosten

« inst. Leistung: 10 kWp 1.100 €/kWp PV

« @ Jahresertrag:  9.700 kWh * Photovoltaik: 11.000 €

J \ Y,
4 N
N

(STromverbrouch 4.000 kWh Betriebskosten (inkl. Ersatzbeschaffung)

Strombezugskosten 30 Cent/kWh * PV-Anlage: 154 €p.a.
. Y, - J
e (s .

Eigenverbrauch 1.416 kWh Einnahmen &*E'“SP‘“U“Q

« EV-Anteil: 15% + VergUtung*: 474 € p.a.

. Autarkiegrad: 359 + Einsp. Verbrauch: 425 € p.a.
N / S 899 €p.a. )
/

Amortisationsdaver: 14,8 a Unbericksichtigt:

Allgemeine Preissteigerung
Stromgestehungskosten: 6,1 Cent/kWh . Strompreissteigerung
Rendite: 6.8 % Finanzierungskosten
. , 0

o

*Einspeisevergltung: 7,86 Cent/kWh Betrachtungszeitraum 25 Jahre
P 25 W Hs 026 Folie 19 Foto: C. A.R.M.E.N. e.V. @@
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Und mit Speicher?



Beispiel 2: Photovoltaik mit Speicher (25 Jahre)

/Anlagendaien PV A " Investitionskosten
« inst. Leistung: 10 kW, 1.300 €/kWp PV
+ @ Jahresertrag: 9.700 kWh * Phofovoltaik: 12.000 €
_* Nutzkapazitét Sp.: 9 kWh (17.a) \_* Speicher: 4.800 € Y
e N
4 ) Betriebskosten (inkl. Ersatzbeschaffung)
Stromverbrauch 4.000 kWh + PV-Anlage: 154 € p.a.
Strombezugskosten 30 Cent/kWh % Speicher: 38 € p.a.
. J
N (e .
Eigenverbrauch 3.230 kWh Einnahmen &*E'“SPG’U“Q
. EV-Anteil: 34 % * VergUtung™ 392 €p.a.
. Autarkiegrad**: 76 % » Einsp. Verbrauch: 877 € p.a.
. 1.269 € p.a.

.

( Amortisationsdaver:
Stromgestehungskosten:

Speicherungskosten:

14,2 a
8,8 Cent/kWh
15,4 Cent/kWh
6,8 %

Unberiicksichtigt:

« Allgemeine Preissteigerung

« Strompreissteigerung
Finanzierungskosten

\Rendite:
*Einspeisevergutung: 7,86 Cent/kWh
P 25 W Hs 026 Folie 21
Miller

Betrachtungszeitraum 25 Jahre, Speicher inkl. 15% Speicherverluste, Speicher-Lebensdauer 17 Jahre

®
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Beispiel 2: Photovoltaik mit Speicher

Vergleich verschiedener Speichergréen Fau S tf() 'Mm el
o 1 fur eine
0% ---®TTTTTT . eigenverbrauchsoptimierte
3B 40% ,/‘ Auslegung
& 50% -
2an .7 > ca. 1 - 2 kWh Nutzkapazitat
§ 30% pro 1.000 kWh Stromverbrauch
20% - bei mind. 1 kW, PV-Leistung pro
s KWh Nutzkapazitat
. BSGI;\Z:ekqpqzﬂa]tcilfv\:,vhq PN e Heimspeichern: Spezifische Kosten

bei kleinen Speichergréf3en beachten!
— B - Autarkiegrad 10 kWp

®
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Richtige Speicherkapazitat wahlen

= Speicher zu grof3:

= unzureichende Nutzung bei héheren Investitionskosten: geringere Wirtschatftlichkeit

= Speicher zu klein:
» hohere spezifische Kosten bei kleineren Speichern

= weiterhin hoher Netzbezug bei hohem Verbrauch

= passend zum Lastprofil (H6he und Zeiten Stromverbrauch) und der Anlagenleistung
® bei Notstromfunktionalitat: hOhere Kapazitat notwendig
= Abnahme der Nutzkapazitat durch Alterung beachten

= zukunftige Nutzungen? (dynamische Tarife,...)

= Erweiterbarkeit prifen

P 25 W Hs 026 Folie 23 Foto: C.A.R.M.E.N. e.V.
Mdaller
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4 N\ 4

Anlagendaien PV Investitionskosten

« inst. Leistung: 10 kWp 1.100 €/kWp PV

) Jahresertrag: 9.700 kWh * Photovoltaik: 11.000 €

- J
- J
e N

( Stromverbrauch 4.000 kWh ) Betriebskosten (inkl. Ersatzbeschaffung)

+ Verbrauch E-Auto™* 2.000 kWh + PV-Anlage: 154 € p.a.
_Strombezugskosten 30 Cenf/kWh \_ )
- = .

Eigenverbrauch 2.328 kWh Einnahmen & Einsparung

. EV-Anteil: 24 % * Vergutung*: 435 € p.a.

. Autarkiegrad: 39 7 » Einsp. Verbrauch: 698 € p.a.
\ i J N 1.133 € p.a.
(

Amortisationsdaver: 11,2 a Unberiicksichtigt:

+ Allgemeine Preissteigerung
Stromgestehungskosten: 6,1 Cent/kWh «  Strompreissteigerung
. Finanzierungskosten

Rendite: 8,7 %

o

*Einspeisevergitung: 7,86 Cent/kWh **E-Auto: 10.000 km/a, 20 kWh/100 km

P 25 W Hs 026 Folie 24 Foto: C.AR.M.E.N. e.V. @D
Mdaller C.A.R.M.EN. o uschomenengie



Power to Heat im Eigenheim

Heizstab

LZusatzheizung im Pufferspeicher — haufig nachristbar
Primarer Warmeerzeuger wird insb. im Sommer entlastet
Kosten ca. 1.000 € (+ Kosten fUr EMS)

~1:1

Brauchwasser-Warmepumpe

Innenstehende Luft-Wasser-Warmepumpen (+ Luft-Temperatur)

~ 31 Pufferspeicher ca. 200 — 300 |
Kosten ca. 3.000 — 4.000 €

Heizungs-Wdarmepumpe

Ansteuerung Uber EMS, Smart Meter oder Relais am WR ~ 05
Einbindung in Steuerung: ,,SG ready*” 45:]
Warmequellen: insb. AuBenluft, Grundwasser, Erdreich, Abwdrme

® @
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Heizstab + PV

Heizstab

Lusatzheizung im Pufferspeicher — haufig nachrustbar
Priméarer Warmeerzeuger wird insb. im Sommer entlastet
Kosten ca. 1.000 € (+ Kosten fur EMS)

~1:1

« gUnstige Losung fur Warmwasser und Heizungsunterstitzung
+ ,Nutfzen statt abregeln* bei negativen Borsenstrompreisen

« keine Nutzung von Umweltwdrme (Verhdaltnis Strom:Warme max. 1:1)

« durch geringe Solarertrdge im Winter: Nur eingeschrdnkt fur Heizungsunterstitzung
nutzbar

¥ Gute Kombination bei Biomasseheizungen
A0 Einsatz nur bei 100% PV-Stromnutzung oder stark negativen Borsenstrompreisen sinnvoll

® @
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Beispiel zur WW-Bereitung

Hybride Warmwassererzeugung mit Heizstab(+PV), BWP(+PV) oder
Solarthermie?

Alternativen:

1.

Heizstab + PV

— Ansatz PV: Kalkulatorische Kosten

- 40 % WW Uber Heizstab + PV

- 60 % WW Uber Heizung zu 7,0 ct/kWh
Brauchwasserwarmepumpe (BWP) + PV
— Ansatz PV: Kalkulatorische Kosten

— 90 % WW uber PV-Strom

— 10 % WW Uber Netzstrom

Solarthermie

—  Dimensionierung fur WW-Bereitstellung (ca. 6 m?
Modulflache)

- 60 % WW uber ST
— 40 % WW Uber Heizung zu 7,0 ct/kWh

Rahmenbedingungen:
Betrachtungszeitraum:
jahrl. WW-Warmebedarf:
Netzstrompreis:

Kalkulatorische Kosten PV:

20 Jahre
2.800 kWh/a
30 ct/kWh
7,0 ct/kWh

®
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Beispiel zur WW-Bereitung

498 €/a
400 363 €/a 14,1 ct/kWh
Heizstab BWP Sol 13,0 ct/kWh
eizsta olar- 78

300 9.9 ct/kWh
Investitionskosten Komponente 1.500€ @ 4.000€ 7.000 €

59
Forderung - - 2.100 € 118
Verhdltnis Strom in Warme 1:1 1:3
angenommene solare Deckung 40 % 90 % 60 %

jahrl. PV-Strombedarf 1.120 kWh | 840 kWh

Jahrliche Gesamtkosten [€/a]
N
o
o

Fazit: o } Heizstab BWP  Solarthermie

B H.elzsfab b.el kleineren WW-Verbrauchen am bedarfsgebundene Kosten (Heizung bzw. Netzstrom)
wirtschaftlichsten (z. B. EFH) bedarfsgebundene Kosten (PV-Strom)

- BWP mit derzeitigen Kosten bei groBerem WW-Bedarf betriebsgebundene Kosten
wirtschaftlicher m kapitalgebundene Kosten (Férderung bericksichtig)

- Solarthermie bei groBem WW-Bedarf oder zur
Heizungsunterstitzung mit geringeren spez. Kosten

Annahme: Beriicksichtigung der Kosten fiir PV Gber kalkulatorische Kosten (Vergitung), WW-Bedarf: 2.800 kWh/a, Rest zur solaren
Bereitstellung Uber Netzstrom (BWP) oder vorhandene Heizung (Heizstab und Solarthermie), Betrachtungszeitraum: 20 Jahre

P 25 W Hs 026 Folie 28 Quelle: C.AR.M.E.N. e.V. @@
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PV-Stromnutzung mit Warmepumpe

PV-Erirag

g
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o
A

e
b
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R R R R

S e

Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

P 25 W Hs 026

Folie 29

* Sonne und heizen passen
nicht optimal zusammen

* Potenzial vor allem in
Ubergangsmonaten bzw.
beim Kihlen im Sommer

Eigenverbrauchs-steigerung
® 15-20%

®

C.A.R.M.E.N.

®
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Einflussfaktoren auf solare Deckungsbeitrage

Original Teilsaniert Komplett | Wérmebedarf Gebdude

¥

1 Deckungsbeitrag PV-Strom

Original Original

7 PV-AnlagengréBe
W

1 Deckungsbeitrag PV-Strom

PV-Strombezug B Netz-Strom bezug  Quelle: eigenen Darstellung nach Simulation aus IWU Studie
P 25 W Hs 026 Folie 30 (Annahmen: Einfamilienhaus; Baujahr 1960; 137,5 m? WohnflGdche beheizt; 3.500 kWh @@
Strombedarf Haushalt;
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Einflussfaktoren auf solare Deckungsbeitrage

Original Original

Original

« TWW nur Tagsuber:
TWW-Bereitstellung nur
zwischen 9 und 16 Uhr

+ Angepasste Regelung mit
Speicheriberh6hung:
Anhebung der Temper-
aturen im Pufferspeicher und
im TWW-Speicher bei einem
Uberschuss an Photovoltaik-
Leistung
(Schwellwertregelung kein
EMS)

PV-Strombezug B Netz-Strombezug  Quelle: eigenen Darstellung nach Simulation aus IWU Studie

. (Annahmen: Einfamilienhaus; Baujahr 1960; 137,5 m? Wohnfldche beheizt; 3.500 kWh «
P25 W Hs 026 ’Ii/loulileefl Strombedarf Haushalt;

C-A-R-M~ E- N- LandSchafftEnergie



Was erwartet Sie heute?

= Photovoltaik — Aktuelles und Rahmenbedingungen
= Stromspeicherung und Sektorenkopplung

B Sonne tanken - Solarstrom fur die Elektromobilitat

= Fazit

P 25 W Hs 026 Folie 32 Quelle: AdobeStock = = @@
ifftEnergie
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Antriebstechnologie Elektromobilitat — Vorteile

= |okal abgasfrei und leise

= technisch einfacher

= hoher Wirkungsgrad

= kleines Kraftpaket

= Okonomisch (besonders mit PV-Strom)

= bessere CO,-Bilanz als Verbrenner

P 25 W Hs 026 Folie 33
Haas

Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/BMW_V8_engine_X5.jpg; @@ @
https://www.teslarati.com/wp-content/uploads/2018/07/model-3-drivetrain-1.jpg CARMEN. oischomenerie


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/BMW_V8_engine_X5.jpg

Reichweite aus Datenblatt berechnen

= Akkugrofle Pkw: ca. 20 bis 100 kWh

WLTP-Energiebedarf: ca. 15-20 kwh/100 km (inkl. ~15% Ladeverluste)

Akkukapazitat 4 60 kWh
Strombedarf "~ 15 kWh/100km

" Reichweite = =400 km

= in der Praxis weniger Reichweite
> Sommer ca. 20 % Vv
> Winter ca. 30 % W

®
fitEnergie
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Laden und Ladestecker

« Normalladen Typ?2

= AC - Wechselstrom
bis 22 kW

P 25 W Hs 026 Folie 36 Quelle: : www.autoservicepraxis.de, www.es-mobility.de, www.energieloesung.de @D
ifftEnergie
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http://www.autoservicepraxis.de/
http://www.es-mobility.de/

Laden und Ladestecker

- Normalladen Typ2 Schnellladen CCS

= AC - Wechselstrom = DC - Gleichstrom
bis 22 kW ab 50 kW bis derzeit 400 kW

P 25 W Hs 026 Folie 37 - www.autoservicepraxis.de, www.es-mobility.de, www.energieloesung @D
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http://www.autoservicepraxis.de/
http://www.es-mobility.de/

Private Ladelosungen: Wallbox

= verschiedene Ladeleistungen einstellbar, schnellere Ladung,
Schutz des Hausnetzes

= privat sinnvoll: AC bis 11 kW
® Onboard-Ladeleistung entscheidend
= Anmeldepflicht beim Netzbetreiber

= §14a EnWG - ready

= bei PV-Eigenverbrauch am besten mit EMS
- C.A.R.M.E.N.-Marktubersicht solarunterstUtzte Wallboxen
> PV-Magazine Wallbox-Ubersicht

P 25 W Hs 026 Folie 38
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https://www.carmen-ev.de/konjunkturumfrage_wallboxen/
https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/marktuebersicht-elektroauto-ladeloesungen/

Ladegeschwindigkeit

= Beispiel AkkugrofRe Pkw: 60 kWh

AC mit 11 kKW

zu ladende Energie

Ladeleistung

Laden von 20% auf 100%

48 kWh .
=4 h 22 min
11 kW

® @
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Ladegeschwindigkeit

= Beispiel AkkugrofRe Pkw: 60 kWh

AC mit 11 kW DC mit 100 kW (bis 80%)
zu ladende Energie
Ladeleistung
Laden von 20% auf 100% Laden von 20 auf 80%
=% = 4h 22 min > = 22 min

®

fftEnergie
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Wie kann ich Strom aus eigener PV
far E-Auto intelligent nutzen?



PV-Uberschuss-Laden

Ladeleistung:
5 kW

o==o

P 25 W Hs 026 Folie 42

Erzeugung:
8 kW

Verbrauch:
3 kW

/7
4

Netzbezug:

0 kw

Quelle: Flaticon, Haas Jul2025

HISTORIE @

- -
|
0,9 kW
Verbrauch
KEBA Ladestaticn 10,8 kW
Notstromverbraucher O kW
Sonstiger 1 kW

72 KEBA Ladestation

Status Beladung lauft
Modus Automnatisch
Priorisierung E-Auto
Energielimit 0 kWh

®
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EMS - Energiemanager

Was macht das (Home)-Energie-Management-System (EMS oder HEMS)?

= Misst kontinuierlich:
- Erzeugung PV
- Verbrauch im Haus

= Steuert dynamisch:
- Wallbox
- Warmepumpe
- und andere steuerbare Lasten

= Steigert den Eigenverbrauch!

P 25 W Hs 026 Folie 43 Quelle: www.erfurt.ws
Hadeier



Beispiel — intelligentes, netzdienliches Uberschussladen mit

Speicher

]:l Energiemonitor

kW %
13 100

10,4 | 80
7.8 60
5,2 40
2,6 20
A

0 )‘11 \ 1 0
S & & & & & & & ©
S N N

& &I L PSS

@ Erzeugung: 84,5 kWh @ Beladung: 4,3 kWh
@ Entladung: 4,2 kWh @ Einspeisung: 44,6 kWh
@ Bezug: 0,1 kWh Verbrauch: 40 kWh .. Ladezustand

P 25 W Hs 026 Folie 44 Quelle: FEMS/Haas

€<  MONTAG, 18.08.2025 =

< B MONTAG, 13.10.2025 |l >

D Energiemonitor

KW %
5 100
4 80
3 60
2 40
N |

1 L 20
. W .

SO O O S QO &
FFFES ST E & &

N

S S
$

P LLLLLLLS

@ Erzeugung: 16,1 kWh @ Beladung: 7,5 kWh
@ Entladung: 8,3 kWh @ Einspeisung: 0,1 kWh

@ Bezug: 0,1 kWh Verbrauch: 17 kWh .. Ladezustand

®
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Die Zukunft ist bidirektional

/
/'

/:
,~“\VI2G regulatorische Hiirden

- Technik? Verfugbarkeit?
Kompatibilitat?

- Wirkungsgrad?

O™ O"v2L > Wirtschaftlichkeit?

P 25 W Hs 026 Folie 45 Quelle: Flaticon @D @
ifftEnergie
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Temporares ,,Dimmen“ von steuerbaren Verbrauchern

= Energiewirtschaftsgesetz § 14a:
Leistungsreduktion (4,2 kW garantiert) steuerbarer Anlagen
wird ermdglicht - daflr Reduzierung des Netzentgelts

Modul 1

pauschaler Rabatt Reduzierung des zeitvariables
auf Netzentgelt: Arbeitspreises des Netzentgelt moéglich

110€ - 190€ im Jahr Netzentgelts um 60 % (in Kombination mit
(extra Z&hler notig) Modul 1)

= Fur vor 2024 eingebaute Verbraucher, gibt es eine Ubergangsfrist bis 31.12.2028.
Verbraucher ohne Steuerung sind ausgenommen.

P 25 W Hs 026 Folie 46 @D @
ifftEnergie
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Energiekosten pro 100 km

PV (heute) . 1,44 €
(0,08 €/kWh)
Zu Hause - 5,40 €
(0,30 €/kWh)

Offentliches Laden 9,00 €
(0,50 €/kWh)
. CO,-
Ia,l-,%se?)l .uch 6 /200km 10,20 € Bepreisung
0 2 4 6 8 10 12 14
P 25 W Hs 026 Folie 47 Quelle: Friedel, eigene Darstellung nach BDEW

Haas
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18 €
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Gesamtkostenbetrachtung LIVE

EMIL  Elektromobilitatsrechner’

Vergleichen Sie Autos mit Verbrennungsmotoren mit E-PKWs. Ziehen Sie Schliisse tiber
den Energieeinsatz, die Okobilanz und die Kosten der Fahrzeuge (ber die gesamte
Nutzungsdauer.

Wie wollen Sie die E-Mobilitdtsberechnung durchfiihren?

l‘ Basis-Modus

In diesem Modus werden vorwiegend Standard-Parameter zur Berechnung
verwendet. Dadurch bekommen Sie einen schnellen ersten Uberblick tiber die
finanziellen und dkologischen Auswirkungen der Fahrzeuge.

* Erweiterter Eingabemodus

In diesem erweiterten Modus werden alle Eingabeparameter dargestellt und
kénnen von lhnen individuell abgedndert werden.

P 25 W Hs 026 Folie 48 Quelle: Energieinstitut Dornbirn
Haas https://www.elektromobilitaet.nrw/unser-service/kostenrechner/ CARMEN. s



https://www.energieinstitut.at/tools/emil/index.php?config=tools/EMIL/
https://www.elektromobilitaet.nrw/unser-service/kostenrechner/
https://www.energieinstitut.at/tools/EMIL/

Gesamtkostenbetrachtung

Mittelklassewagen

Anschaffung 30.000 vs. 36.000 €
Batterie 60 kWh

Dieselkosten 1,70 €/
Stromkosten 0,30 €/kWh (Netz)
Wartung/Service (elektrisch 1/3)
Steuer/Versicherung (elektrisch 2/3)
10 Jahre a 13.000 km

Verbrauch:
6 | Diesel/100 km
18 kWh Strom/100 km

Kosten

Differenz ca. 7.700 €

60.000

13260

40.000

Il Anschaffung
(abzgl. Restwert, THG-Quote)

Steuer/Versicherung
Wartung/Service
Diesel/Netzstrom

7350

30.000

7300

20.000

10.000

Verbrenner

https://www.energieinstitut.at/tools/EMIL/, eigene Darstellung

7020

2450
5240

Elektro

®
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https://www.energieinstitut.at/tools/EMIL/

Gesamtkostenbetrachtung
Differenz ca. 12.400 €

Il Anschaffung
60.000 (abzgl. Restwert, THG-Quote)
. Steuer/Versicherung
Mittelklassewagen Wartung/Service
Anschaffung 30.000 vs. 36.000 € € Diesel/PV-Strom
Batterie 60 kWh 13260
Dieselkosten 1,70 €/ 40.000 2340
S 7350 2450
Wartung/Service (elektrisch 1/3) 3 5240
Steuer/Versicherung (elektrisch 2/3) < 30.000 7300
10 Jahre a 13.000 km
20.000
Verbrauch:
6 | Diesel/100 km
18 KWh Strom/100 km 10.000
0

Verbrenner Elektro

®
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https://www.energieinstitut.at/tools/EMIL/

Finanzielle Anreize

= Kfz-Steuerbefreiung (soll bleiben)

= E-Auto-Forderung fir
mittlere und kleine Einkommen (Vorschlag)

= E-Dienstwagen-Forderung
= Pramie aufgrund THG-Quote

= § 14a EnWG netzorientierte Steuerung von sVE:
- Rabatt auf Ladestrom

= kostenloses Parken in Bayern ab 01.04.2025

®
fitEnergie
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PV und E-Mobilitat — warum passt das so gut?

Energiewende
Im Kleinen;

= Strom selbst
erzeugen

= Eigenverbrauch
erhdhen

= Fahrtkosten
sparen

" smarte Losungen

P 25 W Hs 026 Folie 53
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Technologie- und Forderzentrum
im Kompetenzzentrum
fur Nachwachsende Rohstoffe

LandSchafftEnergie
Tel.: +49 (0) 9421 300-269
LSE-Newsletter E-Mail: landschafftenergie@tfz.bayern.de
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Disclaimer

Dieses PDF-Dokument wird den Teilnehmenden
des Vortrages zur Verfigung gestellt
und ist ausdrucklich nur fir den internen Gebrauch
bestimmt. Dieses Dokument darf nicht . » 7
online gestellt, weitergereicht oder ganz — o
.

oder in Teilen weiterverwendet werden - \
— dies betrifft insbesondere die hier \/ 0‘ i
enthaltenen Fotos, Bilder und Grafiken.
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