Stadtwerke Pfaffenhofen

Wasserrecht Mischwasserentlastungen
Uttenhofen

Antrag vom 14.03.2022
mit Tektur vom 28.10.2024

Genehmigt mit Bescheid des Landratsamtes e YRR |
Pfaffenhofen a. d. llm vom 20.10.2025, Az. Gaprui
40/6323.00/0803, gem. § 15 WHG. ier allg. amill. Sachveratanaig

Pfaffenhofen a.d.lim, 20.10.2025 im wassgarrach Veartahren

Landratsamt P

e lujelsladh, m.04.2015
R

Vorhabenstrdger: Kommunalunternehmen
Stadtwerke Pfaffenhofen a. d. llm
Michael-Weingartner-Strale 11
85276 Pfaffenhofen a. d. llm
Tel.: 08441 4052-0
Fax: 08441 4052-3900

Landkreis: Pfaffenhofen a. d. llm

Entwurfsverfasser: WipflerPLAN Planungsgesellschaft mbH
Hohenwarter Stralle 124
85276 Pfaffenhofen an der lim
Tel.: 08441 5046-0
Fax: 08441 490204



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN — TEKTUR
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM INHALTSVERZEICHNIS

INHALTSVERZEICHNIS

1

T

Erlduterung

Bauwerksverzeichnis

An\ajcn 2U 8660'\0@56!\ vad “&c’v\w{ist:

2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
27
2.8
2.9
2.10
2.11
2.12
2121
2.12.2
2.13
2.13.1
2.13.2

2.14

Berechnungen und Nachweise

Auswertung Trockenwetterabfliisse

Auswertung CSB-Zulaufkonzentration

Auswertung hdéchster Durchfluss bei Trockenwetter, Qi max
Referenzflachenauswertung

Berechnungen Drosselabflisse

Eingangsdaten Schmutzfrachtberechnung Bestand
Eingangsdaten Schmutzfrachtberechnung Sanierung
Ermittlung Einwohnerdaten

FlieRzeitenauswertung

Ermittlung Neigungsgruppen

Nachweis der Vorfluter

Schmutzfrachtberechnung Bestand : " .
. aiecht Restaadlal der

Fiktive Zentralbeckenberechnung Bestand S@j o
Vladihooy

Nachweisberechnung Bestand

Schmutzfrachtberechnung Sanierung

Fiktive Zentralbeckenberechnung Sanierung
Nachweisberechnung Sanierung

Nachweise aus Bauentwurf

WipflerPLAN; P-NR. 1011.278



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN — TEKTUR
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

INHALTSVERZEICHNIS

3.1

3.2

4.1
4.2

4.3

4.4
4.4.1
4.4.2
4.4.3
4.4.4
445
446
447
448

449

4.5
451
452

4.5.3

Systempléane

SP 01a

SP 02a

Systemplan Bestand

Systemplan Sanierungszustand

Ubersichts-, Lage- und Héhenpline

UK 01a
UL 01a

UL 02a

Lagepléne
LP O1a
LP 02a
LP 03a
LP 04a
LP 05a
LP 06a
LP 07a
LP 08a

LP 09

Héhenplane
HP 01
HP 02
HPO3

Ubersichtskarte
Ubersichtslageplan Druckleitung

Ubersichtslageplan Einzugsgebiete

Lageplan Teil 1, 0+50 bis 0+790
Lageplan Teil 2, 0+750 bis 1+460
Lageplan Teil 3, 1+390 bis 2+090
Lageplan Teil 4, 1+950 bis 2+640
Lageplan Teil 5, 2+580 bis 3+370
Lageplan Teil 6, 3+270 bis 3+370
Lageplan Einzugsgebiet Uttenhofen
Lageplan Einzugsgebiet Affalterbach

Lageplan Offene Ableitung und Zulaufgraben

Héhenplan Teil 1, 0+048.50 bis 1+250
Hoéhenplan Teil 2, 1+150 bis 2+350

Héhenplan Teil 3, 2+200 bis 3+370

ohne Maflistab

ohne Malistab

M =1:25000
M=1:5000

M =1:5000

M=1:500
M=1:500
M=1:500
M=1:500
M=1:500
M=1:500
M=1:2000
M =1:2000

M=1:250

M=1:1000/100
M=1:1000/100

M=1:1000/100

WipflerPLAN; P-NR. 1011.278



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN — TEKTUR

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM INHALTSVERZEICHNIS
5 Bauwerksplane
5.1 EB 01a Regentiiberlauf Uttenhofen RU \ Bestand M=1:50
52 EB 02d Regentiiberlaufbecken Uttenhofen RUB \ Neubau M=1;50/100
53 RRB 01a  Regenrickhaltebecken RRB1, RRB2 M=1:50/250
54 KS 01 Regelplan Be- und Entliftungsschacht M=1:25/1:10
55 KS 02 Molchentnahmeschacht M=1:25
56 KS 03 Einbindung Druckleitung Amphibienabscheider
KA Pfaffenhofen M=1:50

6 Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP)

(o ausgprausant | Tahwur vom 24.40..200%
7 Baugrunduntersuchung .
7.1 Geotechnischer Bericht, September 2019 Ec;;ﬂ d{,cll
7.2 Erganzender Geotechnischer Bericht, April — Oktober 2021

Q)g:ju&abwu“&

WipflerPLAN; P-NR. 1011.278



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN — TEKTUR ANLAGE 1
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM ERLAUTERUNG

ERLAUTERUNG

INHALTSVERZEICHNIS

1 N O Y A ONBIEIGBN v sssmiminisvnannive s it s st s s T s AT $51 oA ST RS A o A 1
2 ZNVETK UBS VOPNBDBIS i ouuv iinonsss wsonas svennivaeaisssss sasssin st resoussi st as b wame e (essascasdiosse svaiiies 1
3 Bestehende VerhalniSSe. .........oovueiieeeeee et e e et 2
3.1 F Yo =T g 1= = PSP S 2
3.2 BaugrundverN8HNISSE.........uiiiieeiiiiiiiiiiiiieieeie e ee it ae e e e e e e e s e s b aaa e e s e e e e e e nans 2
3.3 GemMEINAESITUKIUN .....vi e e e e e et s e e e e anbnn e e e 4
3.4  Bestehende WasServersorgUNG.......c..vuueieereeriersieioroiiieneniesseeeeeaasssnrenseaesssasersiesanans 4
3.5  Bestehende AbWasseraniagen ............ovvveiiiiiiiiiiiiiiii e 5
3.5.1 Kanalnetz Einzugsgebiet KA / RUB Uttenhofen.............cccoovvieiiieiienenniee e 5
352 KIGranage UHONROIBN ... i sissivnidisssiunmesssinssimiis isrsssinsintomioshosivnsisessnivspesvonsinsnqsion 6
3.5.3 Regenent/astingSamafen .. ........iiiiiiiani e sonieisbi issboias sonsssedvs it fasssiismisans 7
3.5.4 RegenrUckhall@an @ . ...ccuuviiiiiiiiieieiiiiaeiiieiersie e s s e e e ee e s e seaabesesbeassaaannnaeassnsaaaes 8
3.6 BOWASSEIVETTTAINISEE:, e s e s s T ATl e 1 55 PR SR e 8
3.7 GrundwWasSEIVEINAIENTSSE ... ciivuniimummimii i s s T TS S R S R T 9
4 Art und Umfang des VOrhabens.............eevvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e eviaeie e eeeeee e 10
41 Gaplante MalRBRMEIL. i imsmmissansseims i iass e o feb i ovssmsssion v ris e 10
4.1.1 Bestehender Regenilberlauf Uttenhofen..............ovvvviiiiiiiiiieiiiienn e 10
4.1.2 Regenlberlaufbecken mit Pumpstation ..o 11
4.2  TechnisChe AUSIUSIUNG .......cooiiiiiiiiiiiiiiei et b s s s n b s e eees 13
4.2.1 Pumpwerk / DrUCKIBIUNG ........veieeeeiiie ettt et et e e e e e ebbeae e e an 13
4.2.2 RegenlberlaufDBCKEN .........cocoviiiiiiiiiiiieiiriiiiis e e e e seeea s aeaeaeaeeens 17
4.2.3 Steuer- Und MesStECHNIK.......ccoviiiiiiiiii e ee e e e e e ee b e e 19
4.2.4 RegenrlUCKNaEDECKEN ... vvviiiiiiiiii ittt e ee s e ae e e 20
4.3 TEIMUNSCIIBIME. .....etiiiieieiitcee et eese s e s et eeeeeseseeseeeeeseeterseeteeseeaessasaeteestssesbebanas 21
4.4  Nachweis der Regenentlastungsaniagen..........ccoovviiiieiiiiieesiiisiee e sinene e 22
4.5 Nachweis der Regenriickhalteanlagen ..............cccvevvvveeieieies i 24
451 Bemessung Regenrlickhaltebecken .........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciieiesce e 24
46  Wartung und Verwaltung der Anlagen ..............coooiiiiiiiiiiiiiiceee e 24
5 Auswirkungen des VOrhabens .............cccueiiiciieiieiinieniiiiiin st ss s s s 25
6 RocaVarMARNISED: .. i i i (o AN s vo S i A A L A L s 25

WipflerPLAN; P-NR. 1011.278



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN — TEKTUR ANLAGE 1
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM ERLAUTERUNG

TABELLENVERZEICHNIS

Tabelle 3-1: Regenentlastungsanlagen im EZG der Kldranlage Uttenhofen, Bestand......... 7
Tabelle 3-2 Gewéasserdaten llm auf Héhe KA Pfaffenhofen ..........cccoveiieeiiinieiii e 8
Tabelle 4-1 Bauliohe: W e AT ... crsirrsessmsirsmissarsreretsnsss e s mssrassassasrrssmssammrssis e 12

Tabelle 4-2: Regenentlastungsanlagen im EZG der Kldranlage Uttenhofen, Sanierung.... 13
Tabelle 4-3 Ergebnisse Nachweisberechnung, Sani€rung ..................uevivvviviieriemiemiannina. 23

QUELLENVERZEICHNIS

ATV-A 128 Richtlinien fur die Bemessung und Gestaltung von Regenentlas-
tungsanlagen in Mischwasserkanélen, April 1992

DWA-A 117 Bemessung von Regenrlickhalterdumen, Dezember 2013

DWA-A 166 Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung —

Konstruktive Gestaltung und Ausriistung, November 2013

DWA-M 176 Hinweise zur konstruktiven Gestaltung und Ausriistung von Bauwer-
ken der zentralen Regenwasserbehandiung und -riickhaltung, November 2013

DWA-M 177 Bemessung und Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in
Mischwasserkanalen — Erlauterungen und Beispiele, Juni 2001

DWA-A 198 Vereinheitlichung und Herleitung von Bemessungswerten fur Abwas-
seranlagen, April 2003

LfU Bayern Merkblatt Nr. 4.4/22; Anforderungen an Einleitungen von hauslichem
und kommunalem Abwasser sowie an Einleitungen aus Kanalisationen; Mérz
2018

Betriebstagebuch Klaranlage Uttenhofen, 2018-2020
Angaben zum Trinkwasserverbrauch 2018-2020, Stadt Pfaffenhofen
Angaben zu Einwohnerzahlen 2018-2020, Stadt Pfaffenhofen

Entwurfsplanung Ableitungskanal Uttenhofen, Marz 2023, SiwaPlan GmbH

WipflerPLAN; P-NR. 1011.278



X e [,&asa..h&d& pkﬁMW wind deszel eswedest ow_[ ¢6. boo T

WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN - TEKTUR ANLAGE 1
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM ERLAUTERUNG
1 Vorhabenstrager

Vorhabenstréger ist das

Kommunalunternehmen Stadtwerke Pfaffenhofen an der [im
Michael-Weingartner-Stralte 11

85276 Pfaffenhofen

Tel. 08441 4052-0

vertreten durch den Vorstand Herrn Stefan Eisenmann.

2 Zweck des Vorhabens

Das Kommunalunternehmen Stadtwerke Paffenhofen an der lim betreibt fur die
Ortsteile Uttenhofen, Affalterbach, Walkersbach und Kleinreichertshofen eine ei-
gene bellftete Teichkladranlage. Die Klaranlage ist Uberlastet und besitzt seit De-
zember 2018 keine wasserrechtliche Genehmigung mehr. Der Handlungsbedarf
wurde zum Anlass genommen, die Abwasserbeseitigung in den Ortsteilen grund-
legend zu tberprifen. Nach Uberpriifung der verschiedenen Méglichkeiten wurde
sich darauf geeinigt, die Klaranlage in Uttenhofen aufzulassen und das Abwasser
zuklnftig Uber eine Pumpstation, mit angeflanschten Regentiberlaufbecken, zur

Klaranlage in Pfaffenhofen lberz''leiter Fe int manlant das Abwasser nach der
-

Mischwasserbehandlung auf der Kl&ranlage in Pﬁﬁenhofﬂ‘emzulm en, spmit ist
Gf—%v A dos AusKlusses %ML\-&M

es nicht notwendig das gﬁvi\?chw sser-Wasserrecht fiir Pfaffenhofen’'zu Uberarbei-

[P TXX en amn  2A12.202(0

ten.

von abgeschlagenen Mischwasser in die lIm und raben zur lim, zu erstellt.
Dieses wird bis zum Ablauf des Mi asserrechtes von Pfaffenhofen befristet.
Bei einer neuen Bean g des Wasserrechtes flir Pfaffenhofen ist Uttenhofen

mit einzub en.

Die Genehmigungsunterlagen beinhalten die nétigen Schmutzfrachtberechnungen
sowie alle zugehorigen Nachweise. Die Berechnungen werden fir den Ist- und
Sanierungszustand durchgefiihrt. Auf eine separate Prognosebetrachtung wird
verzichtet, da sich durch die Auflassung der Klaranlage Uttenhofen und die damit
verbundene Errichtung einer neuen Entlastungsanlage signifikante Anderungen im
Kanalnetz ergeben.

Der Sanierungszustand beriicksichtigt die zu erwartende Belastung der kommen-
den 20 Jahren. Des Weiteren wird in der Berechnung des Sanierungszustandes
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3.1

3.2

die Planung zum Ableitungskanal Uttenhofen in die lIm (Entwurfsverfasser Siwa-
Plan GmbH, Stand Mérz 2023 mit Erganzung vom Juli 2023) berlicksichtigt. Diese
sieht den Neubau einer Ableitung flir die Aullengebiete, welche bislang Uber einen
Anschluss an den Mischwasserkanal in der Schmadelstralte, im Hohen Weg (zu-
nachst Uber Regenwasserkanal, welcher im Anschluss in den Mischwasserkanal
entwéssert) sowie in der Schlossstrale verfigen. Die vorliegenden wasserrechtli-
chen Antragsunterlagen beinhalten den nachtraglichen Entschluss, die Strale
Hoher Weg in Uttenhofen auch zukunftig als Mischsystem entwéassern zu lassen.
Dabei werden alle Schmutz- und Regenwasserhausanschliisse vollstdndig an den
bestehenden Schmutzwasserkanal angeschlossen — sofern nicht bereits so im
Bestand —, wodurch dieser zum Mischwasserkanal umfunktioniert wird, Der vor-
handene Regenwasserkanal wird fiir die Zuleitung des AulRengebietswassers in

den geplanten Ableitkanal zur llm herangezogen.

Bestehende Verhaltnisse
Allgemeines

Der Ort Uttenhofen liegt im Landkreis Pfaffenhofen a. d. llm und befindet sich ca.
3,8 km nordéstlich der Kreisstadt Pfaffenhofen. Uttenhofen und die an die Klaran-
lage Uttenhofen angeschlossenen Orte Affalterbach, Walkersbach und Kleinrei-
chertshofen weisen eine léndliche Struktur mit Landwirtschaftlichen Hofstellen in
Altbestand auf. Neuere Bauflachen weisen eine reine Doppel- und Einzelhausbe-
bauung auf. GréRere Gewerbeflachen sind nicht vorhanden. Erschlossen werden
die Ortsteile Uber die StaatsstraRe St 2232 und die ca.5 km entfernte Autobahn
BAB 9. Die geographische Hohe von Uttenhofen liegt in etwa zwischen 415
mNHN und 440 mNHN. Schulen, Arzte und die Geschéfte des taglichen Bedarfs
finden sich in der 3,8 km entfernten Stadt Pfaffenhofen.

Baugrundverhéltnisse

Klaranlage Uttenhofen:

Wahrend der Baugrunduntersuchungen (Kleinbohrungen 12.04.2021 bis
13.04.2021, GroRRbohrungen 20.09.2021 bis 21.09.2021) wurde folgende Schich-
tenfolge auf dem Klaranlagengelénde ermittelt:
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Oberboden, Machtigkeit ca. 0,5 m: humoser, stellenweise anthropogene

Fremdbestandteile

Auffullungen, Machtigkeit 2 bis 4 m: schiuffiger bis sandiger Kies, stellenweise

anthropogene Fremdbestandteile

Quartdre Talsedimente:
o Decklehm: sandiger Schluff mit vereinzelten Torfanteilen
o Torf, Machtigkeit 04 bis 0,6 m

o Flusskiese und -sande, bis ca. 5 m unter GOK: grauer Kies mit San-

danteilen, lockere Lagerung,
Fluviatile Sedimente der Oberen SlRwassermolasse:

o Kies-Sand-Gemische: glimmerhaltiger Schotter aus sandigen Kiesen
und kiesigen Sanden, mitteldicht bis dicht gelagert

o Schluff/ Ton: Méachtigkeit 0,4 m, sandiger und toniger Schluff

Druckleitungstrasse:

Wahrend der Baugrunduntersuchungen vom 03.09.2019 bis 05.09.2019 wurde
folgende Schichtenfolge entlang der geplanten Druckleitungstrasse ermittelt:

Oberboden, Machtigkeit 0,05 bis 0,5 m: humoser, schwach schiuffiger,
schwach kiesiger Sand; locker gelagert

Auffillungen, Méachtigkeit 0,05 bis 0,5 m: schwach schluffige, stark sandige
Kiese; locker bis mitteldicht gelagert

Quartare Talsedimente:
o Torf (nur in Bohrungen B1 und B3), Machtigkeit 1,5 bis 3,6 m

o Flusskies, 1m bis 4,8 m unter GOK: grauer Kies mit variablen Sandan-

teil; locker gelagert

o Flusssande, 0,5 m bis 2,8 m unter GOK: grauer Sand mit variablen
Kiesanteil; locker gelagert

Fluviatile Sedimente der Oberen SlufRwassermolasse:

WipflerPLAN
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3.3

3.4

o Sande (nur in Bohrungen B14 bis B17): hellbraune bis graubraune,
meist schwach schluffige Fein- bis Mittelsande; locker gelagert

o Ton / Schiuff: meist blaugrauer, schwach toniger Schluff

Genauere Informationen kénnen dem Baugrundgutachten im Anhang entnommen
werden.

Gemeindestruktur

Die Ortsteile Uttenhofen, Affalterbach, Walkersbach und Kleinreichertshofen wei-
sen in erster Linie eine dorfliche bis Iandliche Struktur auf. GréRere abwasserin-
tensive Betriebe finden sich keine. Derzeit sind 975 Einwohner an die Kldranlage
Uttenhofen angeschlossen (Stand 2020),

Te dus  AasHuss cach Plaffenhofen
Im-Einzugsgebiet-derzukiinftigen-Mischwasserbehandiung-in-Uttenrhofen-ist auf-
grund von Nachverdichtung und von Baugebietsausweisungen mit einem Einwoh-
nerzuwachs im Prognosezeitraum von 20 Jahren zu rechnen. Dabei ist in Uttenh-
ofen ein Baugebiet mit einer Flache von 2,80 ha geplant. In Affalterbach ist ein
Baugebiet mit 1,66 ha vorgesehen. Die Prognosegebiete werden im Trennsystem
erschlossen. In den Ortsteilen Walkersbach und Kleinreichertshofen sind keine
neuen Baugebiete ausgewiesen. Flr die Ermittlung der Einwohnerzahl im Progno-
sezustand wurde Uber die Einwohnerzahlen der letzten 6 Jahre eine Trendlinie er-
stellt. Mittels dieser Trendlinie wurden daraufhin die Einwohner auf den Prognose-
zeitraum von 20 Jahren hochgerechnet. Die Ermittlung hat ergeben, dass die Ein-
wohnerzahl in den néchsten 20 Jahren um ca. 12,7 % anwéchst. Hierdurch erge-
ben sich im-Einzugsgebiet-der-Mischwasserbehandlung insgesamt eine Einwoh-
nerzahl von rund 1.100 EW. Zuséatzlich wurden flr das neu geplante Vereinsheim
in Uttenhofen 6 EW angesetzt die noch auf die 1.100 EW drauf gerechnet werden.
Somit ergeben sich insgesamt 1.106 EW. Insgesamt entspricht dies einem Zu-
wachs von 131 Einwohnern.

Bestehende Wasserversorgung

Die Wasserversorgung in den Ortsteilen Uttenhofen, Affalterbach, Kleinreichertsh-
ofen und Walkersbach wird durch den Zweckverband Wasserversorgung
limtalgruppe sichergestellt.
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3.5

3.5.1

Bestehende Abwasseranlagen

Die Abwasseranlagen von Uttenhofen, Affalterbach, Walkersbach und Kleinrei-
chertshofen werden von dem Kommunalunternehmen Stadtwerke Pfaffenhofen

betreut.

Kanalnetz Einzugsgebiet KA / RUB Uttenhofen

Im Einzugsgebiet der geplanten Mischwasserentlastungsanlage ist sowohl das
Misch-, als auch das Trennsystem vorherrschend. Dabei wird Uttenhofen in einen
reinen Mischsystem entwassert. Lediglich ein kurzer StraRenzug ist im Trennsys-
tem erschlossen (Hoher Weg). Jedoch ist im Bestand der Regenwasserkanal im
weiteren Verlauf mit an den Mischwasserkanal angeschlossen. In der BahnstraRe
befindet sich ein Regentiberlauf. Dieser kann den kritischen Mischwasserabfluss
zur Kléranlage weiterleiten. Die Entlastung des RU fiihrt (ber einen offenen Ablei-
tungsgraben in den Zulaufgraben zur lim. Uttenhofen erhélt Abflisse aus einem
grolRen AuBengebiet, welche am 6stlichen Ortsrand in Rlckhaltebecken gefangen
werden. Der Drosselabfluss der Rickhaltebecken wird in das Mischsystem einge-
leitet. Ebenso wird der Abfluss aus zwei weiteren Aufleneinzugsgebieten in den

Mischwasserkanal von Uttenhofen eingeleitet.

Die Ortsteile Kleinreichertshofen und Walkersbach sind reine Trennsysteme. Das
Abwasser von Walkersbach wird tUber eine Pumpstation (Férderleistung ca. 2 I/s)
durch eine 1,34 km lange Druckleitung direkt zur bisherigen Kléaranlage in Uttenh-
ofen geférdert. In Kleinreichertshofen ist ebenfalls eine Pumpstation (Férderleis-
tung ca. 2 I/s) vorhanden, welche das Abwasser Uber die 0,84 km lange Drucklei-
tung nach Affalterbach férdert. Das Abwasser wird dabei in der Stralle Kreuzleite
in den Freispiegelkanal eingeleitet.

Affalterbach kann als modifiziertes Mischsystem angesehen werden. Wo mdglich
werden die Regenabfliisse versickert oder in die teilweise vorhandenen Regen-
wasserkanale, bzw. dem verrohrten Graben eingeleitet. Eine genaue Unterteilung
in Misch- und Trenngebiete wére nur Grundstiicksabhangig méglich. Das Abwas-
ser des Ortes wird in der limsiedlung in einer Pumpstation (Forderleistung ca.
37 IIs) gesammelt, von dort aus nach Uttenhofen geférdert und in den Freispiegel-
kanal nach dem RU in der BahnstraRRe eingeleitet.

Das Abwasser der betrachteten Ortsteile lduft in der Kldranlage Uttenhofen zu-
sammen, wo es gereinigt wird. Nach der Auflassung der Klaranlage wird auf dem

Gelande ein Regenuberiaufbecken mit angeflanschtem Pumpwerk errichtet, wel-
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ches das Abwasser Uber eine ca. 3,4 km lange Druckleitung zur Klédranlage Pfaf-
fenhofen beférdert.

3.6.2 Klaranlage Uttenhofen
Die Klaranlage Uttenhofen ist eine bellftete Teichklaranlage, bemessen fir 1.100
EW. Sie besteht im Wesentlichen aus den folgenden Komponenten:

Absetzbecken I

Volumen (TW): 570 m?
Aufstauvolumen (MW) 160 m?
Oberflache (TW): 420 m?
Absetzbecken II:

Volumen (TW): 600 m?
Aufstauvolumen (MW) 195 m?
Oberflache (TW): 570 m?

Oxidationsteich:

Volumen: 6.000 m?, davon beltftet: 1.870 m?
Oberflache: 5.000 m?, davon beltiftet: 1.547 m?
Mischwasserabfluss 26,4 I's

Beide Absetzbecken sind durch eine Tauchwand voneinander getrennt. Bei Re-
genwetter stehen zuséatzlich zum Absetzvolumen von 1.170 m® noch 355 m?® Auf-
stauvolumen in den Absetzbecken zur Verfligung. Der Zulauf in den Oxidations-
teich aus den Absetzbecken erfolgt Uber zwei Leitungen DN 100, im Regenwetter-
fall Gber zwei zusétzliche Leitungen DN 600. Der Oxidationsteich wird belliftet.

Der Ablauf der Klaranlage fliet tber ein DN 600 Rohr in einen Verrohrten Tro-
ckengraben (DN 1000) welcher die Staatsstralle St 2232 kreuzt und daraufhin der
[Im zuflie3t.
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353

Regenentlastungsanlagen

Im Einzugsgebiet der Klaranlage Uttenhofen ist im Bestand ein Regeniberlauf und
ein Aufstauraum (fungiert als Durchlaufbecken) auf dem Klaranlagengelénde in
Uttenhofen vorhanden.

Regeniberlauf Uttenhofen:

In Uttenhofen befindet sich in der Bahnstralle ein Regentberlauf. Das Bauwerk
befindet sich auf den Flurnummern 310/1 und 310/3, Gemarkung Uttenhofen. Die
Schwelle liegt auf 413,43 m.0.NN. Die Entlastung fuhrt Giber einen 150,14 m lan-
gen Kanal DN 1000 und einer offenen Ableitung zu einem Entwasserungsgraben,
welcher das abgeschlagene Abwasser in die llm leitet. Es ist kein relevantes anre-
chenbares Kanalvolumen vor dem Bauwerk vorhanden.

Als Drossel fir den Regenuberlauf dient eine 53,08 m lange Haltung DN 300, mit
einem Gefélle von 2,4 %.. Es ergibt sich bei Einstau bis Schwellenoberkannte ein
Drosselabfluss von 94 I/s.

Aufstauraum auf KA Uttenhofen:

Wie unter 3.5.2 erwahnt findet sich in den Absetzteichen auf der Klaranlage in Ut-
tenhofen ein zusatzliches Aufstauvolumen von 355 m® welches im Bestand als
Mischwasserbehandlung ansetzbar ist. Als Drosselabfluss sind 26,4 |/s anzuset-
zen (Abfluss DN100 bei Einstau bis UK DN600 Rohre).

Die Lage der Regenentlastungen geht aus den Lageplanen Anhang 4.4 hervor. In
den Anlagen 5.1 und 5.2 sind die Entlastungsbauwerke detaillierter im MaRstab
1:50 dargestellt. In Anlage 3.1 und 3.2 befinden sich Systemplane der Mischwas-
serkanalisation fiir den Bestand und die Sanierung. Die wesentlichen Bauwerks-

daten kénnen zudem den Einzelnachweisen entnommen werden (Anlage 2).

Tabelle 3-1: Regenentlastungsanlagen im EZG der Klédranlage Uttenhofen, Bestand

Volumen
Bezeichnun Typ Standort
. [m]
RUM. RU 0 Bahnstralte in Uttenhofen
Aufstauraum KA DBH 355 Kléranlagengelédnde Uttenhofen
RU: Regenuberlauf
DBH: Durchlaufbecken im Hauptschluss
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3.5.4

3.6

Regenriickhalteanlagen

Im Bestand finden sich am &stlichen Ortsrand von Uttenhofen 2 Regenriickhalte-
becken, welche AuRlengebietswasser aufnehmen sollen. Der Drosselabfluss der
Becken wird in den Mischwasserkanal eingeleitet.

Das Becken RRB1 hat bei Einstau bis zum Notliberlauf ein Volumen von 1473 m3.
Als Drosselabfluss stellen sich im Mittel 39 I/s ein. Der Uberlauf des Beckens wird
in das nachfolgende Becken RRB2 eingeleitet.

Das Rickhaltebecken RRB2 hat bei Einstau bis zum Notliberlauf ein Volumen von
1546 m?3. Der Notluberlauf leitet direkt in das Mischwasserkanalnetz ein. Als Dros-

selabfluss stellen sich 40 |/s ein.

Gewaésserverhéltnisse

, \mtﬂ 2LRS”
Die Regenentlastungsanlagen nutzen 2 Gewasser als Vorfluter, i

men-Graben zur lIm.
i e G wv
Far den RU dient dgql‘rr\n als Einleitgewasser. Dabei wird das abgeschlagene

Wasser zunachst auf der Flurnummer 310/10, Gemarkung Uttenhofen, tiber einen
offenen Ableitgraben in einen Z—&I-a-uﬁraben zur llm eingeleitet, welcher nach ca.

& B0 m in die lim mindet. Die lim flieRt in Richtung Nordwesten. Diese miindet im

weiteren Verlauf in der Nahe von Bad Gégging in die Abens. Die Illm ist ein Ge-
wasser Il. Ordnung und weist eine mittlere Wasserspiegelbreite von 9,0 m auf. Die
Gewasserdaten wurden vom Wasserwirtschaftsamt wie folgt angegeben:

lim (h6he KA PAF)
MNQ (m*/s) 1,2
MQ (m?/s) 1,87
HQ1 (m*/s] 15,0

Tabelle 3-2 Gewasserdaten llm auf Hohe KA Pfaffenhofen

Flr die Klaranlage Uttenhofen und somit auch fir das zukinftige Regentiberlauf-
becken auf dem Klaranlagengeldnde, dient ein Trockengraben, welcher in die llm
mundet, als Vorfluter. Der Graben dient lediglich zur Aufnahme und Ableitung von
Aullengebietswasser aus dem ,AEZG Trockengraben" bei Starkregen, weshalb er
Uiberwiegend durch die Klaranlage Uttenhofen gespeist wird. Auf der Flurnummer
346/3, Gemarkung Uttenhofen, geht der Graben in eine Verrohrung DN 1000 tiber,
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3.7

in welche auch der Auslauf der Klaranlage mundet. Nachdem der Graben die
StaatsstralBe St2232 quert, geht er wieder in einen offenen Graben (ber, der nach
ca. 15 min die llm mtndet. Der Graben ist ein Gewasser lll. Ordnung.

Da es sich um einen Trockengraben handelt konnten vom Wasserwirtschaftsamt

keine Gewésserdaten Ubergeben werden.

Grundwasserverhéltnisse

Klaranlage Uttenhofen:

Wahrend der Aufschlusshohrungen auf dem Kléaranlagengelande in Uttenhofen
wurden Grundwasserstande zwischen 4099 und 410,6 m . NN ermittelt. Arte-
sisch gespanntes Grundwasser wurde nicht angetroffen. Genauere Informationen

kénnen dem Baugrundgutachten im Anhang entnommen werden.

Druckleitungstrasse:

Wahrend der Aufschlussbohrungen konnte entlang der Druckleitungstrasse ein
Grundwasserstand zwischen 411,13 und 417,01 m. 0. NN ermittelt werden. Ge-
nauere Informationen kénnen dem Baugrundgutachten im Anhang entnommen

werden.
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4.1.1

Art und Umfang des Vorhabens
Geplante Mallnahmen

Die Klaranlage Uttenhofen, an der die Ortsteile Affalterbach, Kleinreichertshofen
und Walkersbach angeschlossen sind, besitzt seit 2019 kein gliltiges Wasserrecht
mehr. Nach Abwagung verschiedener Varianten wurde sich darauf geeinigt, die
Klaranlage aufzulassen und das Abwasser zukinftig zur Klaranlage Pfaffenhofen
Uberzuleiten. Hierflr ist die Errichtung eines Regeniberlaufbauwerks mit Pump-
station notwendig. Dieses soll im Bereich des bestehenden Absetzteiches der
Klaranlage Uttenhofen angeordnet werden. Die Entlastung des RUB soll dabei
nicht direkt in den Vorfluter, sondern zunachst in ein Regenriickhaltebecken einge-
leitet werden. Flr dieses wird der zweite Teil des Absetzteiches, sowie ein GroR-
teil des Oxidationsteiches genutzt.

Des Weiteren ist die Abkopplung von AulRengebieten, welche direkt in das Misch-
wassernetz von Uttenhofen einleiten, angedacht. Fir die AulRengebietsableitung
wird ein eigenstandiger Ableitkanal errichtet. Im Zuge dessen wird die bestehende
Trennkanalisation in der StraRe Hoher Weg, welche bislang vollstandig Anschluss
an den Mischwasserkanal hatte, zu einem Mischsystem mit Mischwasser- (ehe-
mals Schmutzwasser-) und Aulengebietswasser- (ehemals Regenwasserkanal)
umgebaut. Die Zustandigkeit hierfir liegt direkt bei der Stadt Pfaffenhofen.

Bestehender Regeniiberlauf Uttenhofen

In der BahnstraRe in Uttenhofen findet sich im Bestand ein Regentberlauf. Dieser
gibt das Abwasser gedrosselt an den Hauptsammler zur Kldranlage ab. Da der
Hauptsammler Uber Privatgrund verlauft und sehr flach verlegt ist, ist von Seiten
der Stadt und der Stadtwerke gewiinscht, den RU mit seiner jetzigen Rohrdrossel
DN300 zu erhalten. Mittels Schmutzfrachtberechnung wurde das Entlastungsver-
halten des Uberlaufs ermittelt und das Ergebnis dem Wasserwirtschaftsamt zur
Abstimmung Ubergeben. Laut Schmutzfrachtberechnung springt der RU ca. 6 h/a
an, wenn die AuRengebiete vom Kanalnetz in Uttenhofen abgehangt werden. Das
Wasserwirtschaftsamt ist der Ansicht, dass bei einem so geringen Entlastungsver-
halten der RU bestehen bleiben kann. Es ist keine Drosselerweiterung notwendig.
Der RU kann somit in seiner jetzigen Form weiter genutzt werden. Dies wurde bei
dem Abstimmungstermin am 22.09.2021 bei den Stadtwerken Pfaffenhofen be-
sprochen und in der Aktennotiz vom 22.09.2021 festgehalten.
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41.2

Regeniiberlaufbecken mit Pumpstation

In Uttenhofen wird auf dem Gelande der bisherigen Klaranlage im Bereich des
Absetzbeckens ein offenes Regentiberlaufbecken in Betonbauweise errichtet.
Das als Fangbecken konzipierte Becken erhalt einen Uberlauf in das geplante
Regenriickhaltebecken.

Die GréRe des Regenlberlaufbeckens ist mit 220 m?® vorgesehen. Dem Becken
angeflanscht ist das Pumpwerk mit einer Forderleistung von Qr = 15,0 I/s. Diese
setzen sich zunachst zusammen aus 11 I/s aus dem Regenuberlaufbecken und
2 I/s, welche aus Walkersbach (TS) mittels Pumpstation direkt in den Pumpen-
sumpf in Uttenhofen eingeleitet werden. Der Pumpensumpf und der Speicherraum
des RUB sind baulich getrennt. Es ist zudem geplant die Kléranlage in dem Ort
Eschelbach (TS), Markt Wolnzach, aufzulassen, das Abwasser nach Uttenhofen
Uberzuleiten und Uber die PS Uttenhofen zur KA PAF zu férdern. Fur den An-
schluss von Eschelbach wird eine zusatzliche Forderreserve von 2 I/s vorgehalten.
Zwischenzeitlich wird diese Reserve fir die Ableitung des Aullengebietswassers
herangezogen, welches zeitnah durch den Neubau eines AuBengebiets-
Ableitungskanals abgeschlossen werden soll. Die Pumpen der PS Uttenhofen
werden daher auf Qp = 15 /s ausgelegt. Um die Umbaumaflinahmen auf dem
Klaranlagengelande Uttenhofen bei einem zukinftig vorgesehenen Anschluss von
Eschelbach moglichst gering zu halten, wird wahrend der Errichtung der Pumpsta-
tion Uttenhofen ein kurzes Druckleitungsstiick PE 100 SDR 11, 90x8,2 (di = 76,6
mm) vom Feldweg neben der Bahntrasse bis in den Pumpensumpf der Pumpsta-
tion verlegt. Hierdurch muss bei einem zukiinftigen Anschluss von Eschelbach nur
noch an die verlegte Anschlussleitung angeschlossen werden.

Das behandlungsbedurftige Mischwasser aus Uttenhofen wird direkt zur Kléranla-
ge in Pfaffenhofen beférdert. Hier wird das Abwasser nach dem vorhandenen
Regenuberlaufbecken und somit auch nach dem MID auf der Klédranlage eingelei-
tet. Da die Einleitung erst nach dem MID stattfindet, werden die geférderten Ab-
wassermengen in der Pumpstation in Uttenhofen gemessen und die ermittelten
Daten an das Prozessleitsystem auf der Kldranlage weitergeleitet. Die Einstau-
und Entlastungsereignisse werden mittels Messtechnik erfasst und die Daten tber
Fernwirktechnik an die Klaranlage Pfaffenhofen tbertragen.

Die Reinigung der Regenuberlaufbeckens wird mittels Spulkippen bewerkstel-
ligt. Die Spulkippen werden mit Grundwasser aus einem Brauchwasserbrun-
nen befllt.
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Ein Teil des bisherige Oxidationsteiches der Klaranlage Uttenhofen, sowie der
nordliche Teil des Absetzbeckens wird als Regenriickhaltebecken zur Auf-
nahme des Beckenlberlaufes genutzt. Durch den zusatzlichen Speicher wird
verhindert, dass ausgetragene Grobstoffe in den Vorfluter gelangen. Auller-
dem wird durch den gedrosselten Abfluss aus dem Rickhaltebecken der Vor-

fluter entlastet.

Das Absetzbecken und der Oxidationsteich werden als Riickhaltung ohne
Dauerstau genutzt. Der Drosselabfluss ergibt sich Uber das Merkblatt A117
und der Leistungsfahigkeit des verrohrten Ableitgrabens mit Qg miter = 76 I/
(Festlegung anhand des generierbaren Volumens, der Jahrlichkeit von 3 Jah-
ren und der Kapazitdt des Vorfluters). Erforderlich ist mit diesem Drosselab-
fluss ein Riickhaltevolumen von V = 1.856 m® fiir T = 3a. Durch den Bau eines
neuen Auslaufbauwerks kann ein Volumen von 1.900 m*® generiert werden.
Das Becken wiirde somit einem Regenereignis mit einer Jahrlichkeit von ca. 3
Jahren standhalten. Der Drosselabfluss vom ersten zum zweiten Regenriick-
haltebecken betragt im Mittel 89 I/s.

Das geplante Pumpwerk in Uttenhofen wird mit trocken aufgestellten
Freistromradpumpen ausgertstet. Die Druckleitung von Uttenhofen nach Pfaf-
fenhofen wird in der Dimension HD-PE 160x14,6, di = 130,8 mm ausgefihrt.
Die Druckleitungsreinigung erfolgt Uber eine Molchreinigung. Hierflr wird in
der Pumpstation eine Molchsendeschleuse und auf der Klaranlage Pfaffenh-
ofen ein Molchentnahmeschacht vorgesehen.

Folgende Tabelle fasst die nétigen baulichen Malknahmen zusammen.

Bauwerk Bauliche MaRnahmen

- Auflassen der Klaranlage Uttenhofen

- Errichtung einer Pumpstation mit Férderleistung von 15,0 I/s

Klrénlage Uttenhofen - Bau eines neuen RUB (FBH) mit einem Volumen von 220 m*

RUB Uttenhofen - Installation einer Messeinrichtung zur Erfassung des Entlastungswerhaltens

- Umbau der Oxidationsteiche in ein RRB mit 1.800 m* Speichervolumen und einem
mittleren Drosselabfiuss von 76 l/s

- Einbindung der Druckleitung in den Amphibienabscheider
- Einbinden der Messwerte aus Uttenhofen in das Prozessleitsystem

Klaranlage Pfaffenhofen

Tabelle 4-1 Bauliche Malnahmen

In nachstehender Tabelle sind die Entlastungsbauwerke im Sanierungszustand
mit ihren Volumina zusammengestellt. AuBerdem findet sich im Anhang 1.1 ein
detailliertes Bauwerksverzeichnis.
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4.2

4.2.1

Tabelle 4-2: Regenentlastungsanlagen im EZG der Kldranlage Uttenhofen, Sanierung

;@ Volumen Planungs-
Bezeichnung Typ [m] atand Standort
RUM RU 0 Bestand BahnstraBe in Uttenhofen
RUB Y, FBH 220 Planung Kléranlagengelédnde Uttenhofen
RU: Regenuberlauf
RUB: Regenliberlaufbecken
FBH: Fangbecken im Hauptschluss

Technische Ausrustung

Pumpwerk / Druckleitung

Das Pumpwerk wird mit trockenaufgesteliten Pumpen in einem Pumpenraum
(LxBxH = 4,9 m x 4,4 m x 5,15 m) mit Hochbauteil errichtet. Im Hochbauteil sind
die Schaltanlage und eine Toilette verbaut. Mittels einer Kranschiene und einem
glektrischen Kettenzug lassen sich die Pumpen aus den unterirdischen Pumpen-
raum in das Hochbauteil beférdern. Als Verbindung zwischen den Stockwerken
dient eine feuerverzinkte Stahitreppe. Vor der Pumpstation ist ein Podest ange-
ordnet, Uber das ein Transporter einfach be- und entladen werden kann. Zur Ab-
sturzsicherung ist ein Steckgelénder verbaut, welches bei Bedarf entfernt werden
kann. Auf dem Hochbauteil befindet sich ein begriintes Flachdach.

Dem Pumpwerk wird ein offener Pumpensumpf vorgelagert, der vom Mischwas-
serbehandlungsbauwerk baulich getrennt ist. Durch die offene Ausfilhrung ist kei-
ne zusatzliche Be- und Entliftung notwendig.

Druckleitung:

In Abhéngigkeit der Férdermenge, der geodatischen Férderhdhe, sowie der Min-
destflieRgeschwindigkeit in Abwasserdruckleitungen von 0,7 m/s wird der Durch-
messer fur das Abwasserrohr bestimmt.

Als Rohrmaterial wird ein PE-Rohr PE 100 der Druckstufe SDR 11 gewé&hit. Durch
das hohere Elastizitdtsmodul des PE 100-Materials sind bei der Verlegung im
Fras- bzw. Bohrspllverfahren gréRere Belastungssicherheiten gegeben.

Das verwendete Rohrmaterial wie auch die verwendeten Armaturen muissen der
SDR-Stufe 11 gentigen.

Im Verlauf der Druckleitung finden sich zwei Be- und Entliiftungsschachte.
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Die Druckleitung verlauft grofitenteils entlang des Geh- und Radwegs parallel zur
StaatsstralRe St 2232 und der lim. Dabei kreuzt sie mehrere Sparten sowie zwei
Mal die Staatsstralle. AuRerdem wird im Bereich der Heubrlicke die llm unterquert
und nahe der Klaranlage Pfaffenhofen nochmals ein Altarm der lim. Insgesamt ist
die Druckleitung rund 3,4 km lang.

Die Druckleitung Uttenhofen — Pfaffenhofen mindet direkt in den Zulauf der Klar-
anlage Pfaffenhofen. Dabei wird die Rohrleitung in den bestehenden Amphibien-
abscheider eingebunden. Das Abwasser wird unterhalb des Trockenwetterwas-
serspiegels eingeleitet. Vor der Einleitung in den Zulauf wird ein Molchentnah-
meschacht vorgesehen, aus dem bei einer Reinigung der Leitung der Molch ent-
nommen werden kann.

Pumpstation:

Bei der Planung von Abwasserpumpwerken muss zwischen folgenden Mdglichkei-
ten bei der Konzeption der einzelnen Konstruktionsteile unterschieden werden:

- Aufstellung der Pumpen: nass/trocken
B Errichtung mit oder ohne Hochbauteil
E offener/geschlossener Pumpensumpf

Die betrieblichen Aspekte, insbesondere die arbeitspsychologischen, sozialen und
hygienischen, sowie die Unfall- und Férdersicherheit sprechen fir eine Trocken-
aufstellung der Pumpen. In dem geplanten Pumpwerk werden daher trocken auf-
gestellte Pumpen mit Normmotoren verwendet.

Der Pumpensumpf ist separiert vom Maschinenraum und wird offen ausgefiihrt.
Gesonderte Be- und Entliftungen sind somit nicht erforderlich. Der Saugraum ist
so auszubilden, dass keine Totrdume entstehen und Ablagerungen weitgehend
vermieden werden. Zusatzlich wird zur Vermeidung von
Ablagerungen im Pumpensumpf eine Ruckspilung integriert. Durch ein Rick-
spllrohr wird von der Abwasserpumpe das anstehende Wasser Uber eine be-
grenzte Zeit (ca. 60-120 sec.) wieder in den Pumpensumpf zurlickgeférdert um
den Sumpfinhalt auf zu wirbeln. Geregelt wird dieser Spllvorgang lber ein
Quetschventil, welches mittels eines Kompressors getffnet bzw. geschlossen wird.
Die abgeférderte Wassermenge wird Uber ein MID (magnetisch induktiver Durch-
flussmesser) gemessen und aufgezeichnet. Die ermittelten Informationen werden
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uber Fernwirktechnik direkt auf das Prozessleitsystem der Klédranlage Pfaffenhofen
Ubertragen.

Abbildung 1 Schematische Darstellung Pumpwerk mit Pumpensumpf

Ein besonderes Augenmerk muss bei Pumpwerken auf die Rohrreinigung der ab-
gehenden Druckleitung gelegt werden. Diese wird insbesondere bei langen
Leitungslangen, niedrigen FlieRgeschwindigkeiten etc. erforderlich.

In der geplanten Druckleitung von Uttenhofen nach Pfaffenhofen wird eine Fliel-
geschwindigkeit von ca. 1,0 m/s erreicht. Bei diesen FlieRgeschwindigkeiten kann
nicht ausgeschlossen werden, dass sich in der Rohrwandung der Druckleitung ei-
ne starkere Sielhaut ausbildet, die bei Ausschwemmung zu Geruchsproblemen
fuhrt. Es ist daher erforderlich, in der Pumpstation die Méglichkeit zur turnusmapi-
gen Rohrreinigung mittels Schaumstoffmolch zu beriicksichtigen. Dem Wartungs-
personal ist es somit maéglich, mit geringem personellem und zeitlichem Aufwand
die Abwasserdruckleitungen zu reinigen.

Der Molch wird mit dem abgeférderten Abwasser mittransportiert und am Ende der
Druckleitung im Ubergabeschacht entnommen. Im Molchentnahmeschacht kann
bei Bedarf in der Rohrleitung ein Fanggitter installiert werden, welches verhindert,
dass der Molch in den Zulauf der Klédranlage abgeschwemmt wird. Die Reinigung
der Druckleitung erfolgt nach betrieblicher Notwendigkeit (Geruchsentwicklungspo-
tenzial) im mehrmonatlichen bis jahrlichen Rhythmus.

Die Errichtung einer Notentlastung ist bei Pumpwerken bei Stromausfall oder Ver-
sagensfallen der Pumpen denkbar. Dies kann in Form einer konstruktiven Ausbil-
dung, sei es, dass die zu entlastende Wassermenge Uber eine Schwelle einem
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Stauraum zugefiihrt wird, oder durch den Einbau eines Notstromaggregates erle-
digt werden.

Durch das Regentberlaufbecken, das dem Pumpwerk vorgelagert ist, steht genu-
gend Stauraum zur Verfligung, um eine ausreichende Pufferzeit zwischen 0,4 und
0,9 Tagen zur Uberbriickung bei Stromausféllen zu erreichen

Ein Notstromaggregat fiir den Betrieb der Anlage bei Stromausfall ist nicht einge-
plant. Ein Anschluss fur eine Notstromeinspeisung wird jedoch vorgesehen.

Fur den Fall eines Stromausfalls oder Wartungsarbeiten auf der Klaranlage Pfaf-
fenhofen wird ein Steuerungssystem verwendet, Gber das das Pumpwerk in Utten-
hofen jederzeit ferngesteuert werden kann. Fir diesen Fall wird ebenfalls das
Ruckhaltevolumen im Regenriickhaltebecken als Puffer verwendet.

Die Abwasserpumpen sind in Uttenhofen als Horizontalpumpen mit waagrechter,
axialer Ansaugung und lotrechten Druckstutzen versehen. Durch diese Bauart wird
optimal verhindert, dass sich Luftblasen im Pumpengehause ansammeln und die
Férderung unterbinden.

Es werden zwei Pumpen vorgesehen, welche abwechselnd arbeiten (gleichmani-
ge Abnutzung), so dass eine Reservepumpe standig vorhanden ist.

Auf der Druckseite der Pumpen sind in Strémungsrichtung gesehen zuerst ein
Ruckflussverhinderer, danach ein Absperrschieber und auf der Saugseite eben-
falls ein Absperrschieber vorzusehen.

Der Maschinenraum ist Giber eine Treppe zugénglich.

Grundséatzlich muss in Pumpwerken im Arbeitsbereich der Pumpen fir eine
einwandfrei funktionierende Be- und EntlUftung gesorgt werden. Dies wird im
Pumpwerk Uttenhofen durch ein separates Be- und Entliftungsrohr DN150
sichergestellt.

Zur Ableitung von Leck- und Abspritzwasser und zur Pumpenentleerung wird an
der tiefsten Stelle des Maschinenraumes ein Pumpensumpf 50/50/50 mit einer
leichten Tauchmotorpumpe installiert.

Da sich der Pumpensumpf in einer Ecke des Maschinenhauses befindet, wird der
Estrich mit einem leichten Gefélle zum Pumpensumpf eingebracht.

Die Entleerungsleitung des Pumpensumpfes im Maschinenraum wird bis unter die
Decke gefiihrt und in dieser Héhe dem Pumpensumpf des RUB zugeflihrt, da nur
so ein evtl. Rockstau vom Pumpensumpf in den Maschinenraum verhindert
werden kann.
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Zur Reinigung der Abwasserdruckleitung wird am Ende des waagerechten
Druckleitungsabganges aus dem Pumpwerk eine Molchsendeschleuse integriert.
Dadurch kann bei Bedarf ein Reinigungsschaumstoffmolch eingelegt und mit der
Abwasserpumpe abgeférdert werden.

Eine Umzaunung der Pumpwerkanlage mit zugehdérigem Regeniberlaufbecken
und Rickhaltebecken ist sinnvoll, um Unbefugten keinen Zutritt zu ermdglichen
und die Unfallverhiitungsvorschriften einzuhalten. Die bestehende Umzdunung
des Klaranlagenbestandes wird soweit méglich weiter genutzt, fehlende Bereiche
durch eine neue Zaunanlage erganzt.

Die Zufahrt zum Pumpwerk soll gut méglich und It. ATV-Arbeitsblatt 134 etwa
3,50 m breit sein. Der Befestigungsgrad der Zufahrt soll in Abhangigkeit von den
ortlichen Gegebenheiten getroffen werden. Vorgesehen wird eine Zufahrt aus
Rasengittersteinen. Das Becken und der Rest des Pumpenhauses werden
umpflastert, um eine gute Zuganglichkeit zu schaffen.

Die Wartung der Férderaggregate richtet sich nach den Vorschriften der Hersteller.
Dem Auftraggeber wird bei Ubergabe der Anlage eine ausfiihrliche Bedienungsan-
leitung Ubergeben.

Die Auslegung der Pumpstation und Druckleitung findet sich im Anhang 2.14.

Regentiberlaufbecken
Ausriistung des Regenilberlaufbeckens:

Das Einzugsgebiet des zu bauenden Regenuberlaufbeckens weist relativ kurze
FlieBzeiten von maximal 10 min auf. Daher ist aus den Kanalnetzen ein ausge-
prégter SpiilstoR zu erwarten. Es wird daher ein Fangbecken vorgesehen.

Das Fangbecken erhédlt vorgeschalten einen Entlastungsiberlauf in die nachfol-
genden Regenriickhaltebecken.

Ist das Regentberlaufbecken gefillt, erfolgt die Entlastung in das nachgeschaltete
Regenriickhaltebecken und von dort gedrosselt in den bestehenden Trockengra-
ben. Als Regenrickhaltebecken wird ein Teil des vorhandenen Oxidationsteiches,
sowie der nordliche Teil des Absetzbeckens, auf dem Kldranlagengelédnde in Ut-
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tenhofen, genutzt. Die Entleerung der Regenrlickhaltebecken erfolgt im freien Ge-
falle.

Die Drosselung des Abflusses sowie die Entleerung des Regeniiberlaufbeckens
nach dem Regenereignis wird Uber das angeflanschte Pumpwerk realisiert. Das
Regentberlaufbecken wird offen als Stahlbetonbecken ausgefiihrt. Somit ist eine
einfache und problemlose Wartung sichergestellt. Zur Reinigung des Regeniber-
laufbeckens werden Schwallspiileinrichtungen, als Spilkippen vorgesehen.

Bei der Schwallsptilung werden die Splilkippen mit Wasser befiillt. Ist ein vorher
definierter Wasserstand erreicht kippt die Spilkippe automatisch und entleert sich
in das Becken. Durch die entstehende Spulwelle, die eine hohe Geschwindigkeit
und groRRe Turbolenzen in der Kopfwelle aufweist, werden die Ablagerungen an
der Beckensohle geldst und in den Spilsumpf beférdert. Als Spulsumpf dient bei
dem Regenuberlaufbecken in Uttenhofen das Trockenwettergerinne.

Die Beckenreinigung lauft automatisch ab, so dass der Wartungsaufwand fir das
Klarwerkspersonal dadurch minimiert werden kann.

Zur Beflllung der Spulkippen wird Grundwasser aus einem Brauchwasserbrunnen
verwendet. Ebenfalls méglich ware die Nutzung des gesammelten Abwassers im
Pumpensumpf. Da der Pumpensumpf jedoch nur ein Volumen von ca. 1,60 m? hat
und fur die Spiilkippen 2,7 m?® benétigt werden, ist diese Lésung nicht zielfihrend.
Auflerdem kann es durch die festen Bestandteile im Abwasser zu Verunreinigun-
gen der Spilkippen und auch des Regenlberlaufbeckens kommen.

Eine ausschwenkbare, mit einem Schwimmer versehene Leiter gewahrleistet
einen leichteren und sicheren Zugang zum Becken, da sich keine Verunreinigun-
gen an der Leiter ablagern kénnen.

Im Pumpwerk wird ein Wasseranschluss zur Reinigung des Pumpenraums und
zur Beckeneinrichtung vorgesehen. AulRerdem werden damit das geplante
Waschbecken und die Toilette versorgt. Das Waschbecken wird mit einer selbst-
spllenden Armatur versehen, um Keimbildungen bei langeren Stillstandeszeiten
zu verhindern.

Bauablauf:

Das Regentiberlaufbecken mit Pumpwerk wird im vorderen Bereich des Absetz-
beckens errichtet. Wahrend der Bauzeit wird der hintere Bereich des Absetzbe-
ckens weitergenutzt. Das Abwasser kann weiterhin vom Zulauf aus tber ein Pro-
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visorium in den Teich gelangen. Ein Nachweis der Kldranlage wéhrend des Bau-
zustandes findet sich in Anlage 2.14. Fir die Baugrube wird ein Spundwandkasten
erstellt. Um den Wasserandrang zu unterbinden, wird in der mit Wasser gefullten
Baugrube eine Dichtschicht aus Unterwasserbeton erstellt. Wahrend dem Bau des
RUB's wird der Oxidationsteich weitergenutzt. Sobald das RUB fertiggestellt ist
und die Druckleitung von Uttenhofen nach Pfaffenhofen verlegt wurde, werden die
bestehenden Kanile, Schéachte und Bauwerke auf dem Klaranlagengelénde riick-
gebaut und das Abwasser auf das RUB umgeschlossen. Das Absetzbecken wird
entleert und der siidliche Bereich verfillt. Der anfallende Klarschlamm ist zu ent-
sorgen. Da zu diesem Zeitpunkt der Oxidationsteich und der nérdliche Teil des
Absetzbeckens noch nicht umgebaut sind, wird die Entlastung des RUB proviso-
risch direkt in den Vorfluter geleitet.

Steuer- und Messtechnik
e Abwasserpumpen:
Die Steuerung der Abwasserpumpen ist abhangig vom Wasserstand im
Pumpensumpf. Ist eine bestimmte Einstauhéhe erreicht, schalten die
Pumpen automatisch ein und laufen bis der Ausschaltwasserspiegel er-
reicht ist. Die Forderleistung der Pumpen wird mittels MID und Frequen-
zumrichter Gberwacht. Dabei wird permanent die Durchflussmenge ge-
messen und bei Abweichungen von der Soliférdermenge die Frequenz der
Pumpen so angepasst, dass die Férderleistung eingehalten wird.

e Ricksplilleitung:

In der Rucksptilleitung ist ein Quetschventil verbaut, welches uber einen
kleinen Kompressor ge6ffnet und geschlossen wird. Beim Anlaufen der
Pumpen wird das Ventil getffnet, um Uber ein kurzes Zeitintervall eine
Rickspilung in den Pumpensumpf zu ermdglichen. Dies erzeugt eine
Aufwirbelung von abgelagerten Feststoffen. Nach kurzer Zeit schliefit das
Ventil wieder, wodurch die Pumpen die gesamte Abwassermenge wieder
Richtung Pfaffenhofen pumpen.

* Brauchwasserpumpe:
Die Brauchwasserpumpe wird (iber das Beckenflliniveau und die Abwas-
serpumpen gesteuert. Wenn die Pumpen nach einem Einstauereignis im
RUB das erste Mal abschalten, wird die Brauchwasserpumpe zur Befiillung
der Splkippen gestartet. Die Pumpe lauft dann, bis die Spulkippe auslost.
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Durch eine Positionstiberwachung an der Spllkippe wird registriert, wann
die Kippe wieder in Ihrer Ausgangslage ist. In diesem Moment wird die

Brauchwasserpumpe deaktiviert.

¢ Entlastungsmengenerfassung:
Zur Uberwachung der Einstauereignisse und zur Ermittiung der Entlas-
tungsmenge sind in dem RUB drei Messsonden (Radar) verbaut. Hiervon
findet sich eine im Pumpensumpf, eine in der Speicherkammer des RUB
und eine im Bereich der Entlastungsschwelle. Durch Messung der Was-
sersténde werden die Pumpen gesteuert, sowie die Einstauereignisse, das

Einstauvolumen und die Entlastungsmenge ermittelt.

e Fernwirktechnik:
Samtliche gemessenen Informationen werden tber ein GPRS-Funkmodem
an das Prozessleitsystem der Klaranlage Pfaffenhofen tbermittelt. Hier
kénnen die Daten dann verarbeitet und ausgelesen werden.

Regenriickhaltebecken
Ausriistung der Regenriickhaltebecken:

Das Regenriickhaltebecken nimmt das entlastete Mischwasser aus dem RUB auf
und gibt es gedrosselt in den Trockengraben zur llm ab. Der nérdliche Teil des
ehemaligen Absetzbeckens, sowie die sltdliche Halfte des Oxidationsteiches, der
im Dauerstau betrieben wurde, werden zu einem Regenriickhaltebecken umge-
baut. Daftir wird im Oxidationsteich der nérdliche Erdwall verlangert und abgedich-
tet, um den Teich in zwei Teile zu teilen. Der stdliche Erdwall wird abgetragen,
damit mehr Volumen geschaffen werden kann. Durch die Errichtung eines neuen
Auslaufbauwerks und der Anpassung der Sohlneigung wird ein Dauerstau in dem
Becken verhindert. Durch den Umbau des Oxidationsteiches wird ein Rickhalte-
volumen von V = 1.900 m*® geschaffen. Durch die ansteigende Beckensohle Rich-
tung Stidwest, wird eine flache Gelandemulde generiert, die sich in die umliegen-
de Landschaft einpasst. Der geplante mittlere Drosselabfluss von Qp, = 76 I/s wur-
de in Anlehnung an die hydraulische Leistungsféhigkeit des Vorfluters gewahit. Als
Auslauf fur das Becken dient eine Rohrdrossel DN 300, welche in einen Kanal
DN500 einbindet. Der Kanal miindet in den verrohrten Trockengraben zur lim, in
der auch der ehemalige Klaranlagenablauf angeschlossen war. Das ehemalige
Absetzbecken und der Oxidationsteich werden Uber eine Drosselleitung DN300
(mittlerer Drosselabfluss 89 I/s) und einer Uberfahrbaren Dammscharte verbunden.
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Der Einlaufbereich in das ehemalige Absetzbecken und der Auslaufbereich aus
dem ehemaligen Oxidationsteich werden mit Wasserbausteinen gesichert und je-
weils ein Zaun als Rechen fur Grobstoffe eingebaut. Um in die abgezdunten Be-
reiche zu kommen werden Zugangstreppen vorgesehen.

Um fiur Wartungsarbeiten mit gréReren Geréatschaften in die Becken zu gelangen,
werden jeweils Einfahrtsrampen vorgesehen.

Bei Vollfullung des Beckens kann das Wasser gezielt Uber einen Uberlauf in den
Trockengraben abflieBen. Der Uberlauf soll aus Wasserbausteinen gebaut wer-
den. Das Becken kann nach DWA A 117 ein Regenereignis mit einer Jahrlichkeit

von ca.3 Jahren zurtickhalten.

Bauablauf:

Der Umbau des Oxidationsteiches und des Absetzbeckens beginnt erst nach Fer-
tigstellung und Inbetriebnahme des RUB. Zunéchst werden die Teiche abgelassen
und der vorhandene Klarschlamm entsorgt. Die vorhandenen Auslaufbauwerke
und Durchlasse werden riickgebaut. Der Oxidationsteich wird dann durch Auf-
schiittung des Damms zweigeteilt und die Sohle ausgeformt, um einen Dauerstau
zu vermeiden. Es werden neue Einlauf- und Auslaufbauwerke errichtet. Das Gefal-
le im Becken wird zum Auslauf hin ausgerichtet. Das ehemalige Absetzbecken
und der Oxidationsteich werden (iber eine Drosselleitung DN300 und einer Uber-
fahrbaren Dammscharte verbunden.

Nach Fertigstellung der Regenrickhaltebecken wird die provisorische Ableitung
der Entlastung des RUB umgeschlossen.

Terminschiene

Die Ausfiihrung der MaRnahme fand im Jahr 2022 statt. Zun&chst wurde mit dem
Verlegen der Druckleitung und dem Erstellen des Regeniberlaufbeckens begon-
nen. Die Inbetriebnahme fand im Dezember 2022 statt. Nach der Inbetriebnahme
wurden noch kleinere Restarbeiten an der Pumpstation durchgefiihrt, die nicht be-
triebsrelevant sind. Im Fruhjahr 2023 wurde mit dem Umbau der Oxidationsteiche
in Regenrlickhaltebecken begonnen. Die MaRnahme ist zum aktuellen Zeitpunkt
nahezu abgeschlossen.
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44 Nachweis der Regenentlastungsanlagen

Die Regenentlastungsanlagen wurden mittels einer Schmutzfrachtberechnung
nachgewiesen und mittels Einzelnachweisen gemal DWA-A 128 und LfU-M
4.4/22 Uberprift. In den Anlagen 3.1 und 3.2 befinden sich Systemplane der
Schmutzfrachtberechnung.

Die fiktive Zentralbeckenberechnung fiir den Istzustand ergibt eine modellspezifi-
sche Entlastungsfracht von SFuefrze = 3.536 kgcese/a. Unter Beriicksichtigung der
weitergehenden Anforderungen ist die modellspezifische Entlastungsfracht um
15 % zu reduzieren. Damit ergibt sich eine zulassige Entlastungsfracht von:
SFuerze = 0,85 x 3.536 kgcss/a = 3.006 kgcss/a.

Die Nachweisberechnung fiir den Istzustand ergibt eine entlastete Schmutzfracht
von SFye 128 = 2.072 kgcse/a.

Der Vergleich der berechneten Entlastungsfracht aus dem Nachweis und der zu-
lassigen Entlastungsfracht aus der Zentralbeckenberechnung ergibt, dass in der
Ist-berechnung die zulassige mittlere Jahresschmutzfracht eingehalten wird.

SFue 128 = 2.072 kgcse/a < 0,85 X Skyerze = 3.006 kgcse/a

Da die Klaranlage in Uttenhofen aufgelassen werden soll und das Abwasser statt-
dessen zur Klaranlage in Pfaffenhofen (ibergeleitet wird, ist eine neue Mischwas-
serbehandlung notwendig. Aus diesem Grund wurde eine Sanierungsberechnung,
unter Berlicksichtigung der Prognoseansétze fur die nachsten 20 Jahre, durchge-
fahrt.

Die Einzelnachwiese der Regenentlastungsanlagen zeigen, dass die weiterge-
henden Anforderungen fir die Bauwerke weitestgehend eingehalten werden kén-

nen.

In der Fiktiven Zentralbeckenberechnung ergibt sich ein zuldssige Entlastungs-
fracht von Sruerze = 4.194 kgcse/a. Unter Berlicksichtigung der weitergehenden
Anforderungen ist die modellspezifische Entlastungsfracht um 15 % zu reduzieren.
Damit ergibt sich eine zulassige Entlastungsfracht von: SFugrzs = 0,85 x 4.194
kgcse/a = 3.565 kgcss/a

Die Nachweisberechnung flr den Sanierungszustand ergibt eine entlastete
Schmutzfracht von SFue 128 = 3.544 kgcse/a.
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Der Vergleich der berechneten Entlastungsfracht aus dem Nachweis und der zu-
lassigen Entlastungsfracht aus der Zentralbeckenberechnung ergibt, dass in der
Sanierungsberechnung die zuldssige mittlere Jahresschmutzfracht eingehalten

wird.

SFue,128 = 3.544 kgcss/a < 0,85 X Sryerze = 3.565 kgcse/a

Die Ergebnisse der Sanierungsberechnung sind in nachfolgender Tabelle zusam-

mengefasst:

Tabelle 4-3 Ergebnisse Nachweisberechnung, Sanierung

Bez. Ort TYP A'E.n.lmm Viort QDr.mn aqr L Pus,d Tue Vaue Cue Myorh SFun.‘lﬂ
H [G) ] [ha] | [m3] | [/s] [[Us/ha]| [h] |[d/a]| [h/a] | [m3/a] |[mgCSBM]] [] |[kgCSB/a]
RU Uttenhofen | RUE | 6,32 0 94 |1747]| 0,0 (149 71 [ 1.772 114 283 201
RUB Uttenhofen | FBH | 11,61 | 220 | 11 0,75 | 7.0 |47,8|185,0| 26.858 125 33 3.343
Gesamt - - 220 - - - - - | 28.631 124 - 3.544
[SFucrza 3.565 |

Die Berechnungen und Nachweise sind in der Anlage 2 enthalten.
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4.6

Nachweis der Regenrlickhalteanlagen

Bemessung Regenrlickhaltebecken

Ein Teil des bestehenden Oxidationsteiches der Klaranlage Uttenhofen wird
umgebaut zu einer Rickhaltung fur das entlastende Mischwasser aus dem ge-
planten Regeniberlaufbecken. Die Ruckhaltung soll aus hygienischen Griinden
nicht im Dauerstau betrieben werden. Laut Nachweis nach dem Arbeitsblatt DWA-
A 117 ist in dem neuen Rickhaltebecken ein Volumen von 1.856 m® bereitzustel-
len, um bei einem mittleren Drosselabfluss von 76 I/s einen Regen der Jahrlichkeit

von 0,333 /a aufnehmen zu kénnen.

Als Rickhaltung soll ein Teil des Absetzbeckens, sowie des Oxidationsbeckens
genutzt werden. Gemeinsam haben die beiden Becken eine mittlere Oberflache
von 3800 m?. Bei einer mittleren Wassertiefe von 0,50 m pro Becken bis zum An-
springen der Dammscharte ergeben sich rund 1.900 m® Dieses Volumen ist aus-
reichend, um den Regen aufzunehmen.

Der Drosselabfluss wurde entsprechend der hydraulischen Leitungsfahigkeit des
Ableitgrabens zur [Im gewahit. Die angeschlossene undurchlédssigen Flache mit
Au= 5,27 ha wurde entsprechend der Referenzflichenauswertung sowie mittels
Abflussbeiwerten nach der DWA A 117 ermittelt.

Die Berechnung der undurchléassigen Flache, die Volumenermittiung sowie die Be-

rechnung der Rohrdrosseln sind in der Anlage 2 enthalten.

Wartung und Verwaltung der Anlagen

Die Unterhaltspflicht fur die Regenentlastungsanlagen, der Hauptsammler und
Grabenabschnitte an den Einleitungsstellen der Regenentlastungsanlagen obliegt
dem Kommunalunternehmen Stadtwerke Pfaffenhofen. Die Kandle sind dabei ent-
sprechend der Verordnung zur Eigentberwachung von Wasserversorgungs- und
Abwasseranlagen (Eigeniiberwachungsverordnung — EUV) zu unterhalten.

Béschungen, Grédben und Entlastungsanlagen sind regelmaRig, insbesondere
nach Starkregenereignissen, auf ihren baulichen Zustand hin zu Gberprifen. Dabei
ist besonders auf Aussptlungen oder dhnliche Méangel zu achten. Diese sind ggf.
umgehend zu beseitigen.

Die technischen Einrichtungen sind nach Starkregenereignissen oder mindestens
1/2-jahrlich auf ihre Funktion zu prufen. Verlegungen und Ablagerungen sind zu
beseitigen und ggf. eine Raumung von Zu- und Ablaufgerinne zu veranlassen.
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Bei Schadensféllen im Einzugsgebiet der Entwésserungsanlagen, durch die was-
sergefahrliche Flussigkeiten ausgetreten sind, ist unverziiglich die zustandige
Wasserbehdrde einzuschalten.

5 Auswirkungen des Vorhabens
Eine Zusammenstellung der Einleitungen befindet sich in Anlage 1.1.

Durch die Errichtung des neuen Regeniberlaufbeckens mit nachgeschalteten
Ruckhaltebecken entstehen groRe Eingriffe in die bestehende Vegetation auf dem
Kléranlagengelande in Uttenhofen. Aus diesem Grund wurde ein Landschaftspfle-
gerischer Begleitplan (LBP), sowie eine spezielle artenschutzrechtliche Priifung
(saP) notwendig. Der LBP liegt dem Wasserrechtsantrag bei. Nach Aussage der
Unteren Naturschutzbehorde (UNB) ergeben sich fur die Ausfiihrung der MaR-
nahme, vor allem dem Umbau der Oxidationsteiche in ein Rickhaltebecken, zeitli-
che Auflagen welche zu berticksichtigen sind.

6 Rechtsverhaltnisse

Das Kommunalunternehmen Stadtwerke Pfaffenhofen, vertreten durch den Vor-
stand Herrn Stefan Eisenmann, beantragt hiermit die gehobene Erlaubnis nach §
15 WHG flr das Einleiten des entlasteten Mischwassers aus den Regenentlas-
tungsanlagen in dem Ortsteil Uttenhofen gemaR den Darstellungen in den beilie-
genden Planen und Berechnungen.

Der Entwurfsverfasser. Der Antragsteller Zg /{/ Z /
Pfaffenhofen, den 14.03.2022 Pfaffenhofen, den il

mit Tektur vom 28.10.2024
WipflerpLAN

Plantnpsgesellschaft mbH

85276 Plaffenhofen

nufiPwipfiemlan.de ., /—1
K f
WipflerPLAN KU Stadtwerke Pfaffenhofen
Planungsgesellschaft mbH Hr. Thomas Wirifger

Dipl.-Ing. Klaus Parth
M. Eng. Marina Ruhstorfer
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* X X
Entlastungsanlagen (incl. Detailangaben, Teil 1) m N_\
1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 k| 12 13 15 16 7 18 19 20 21
Anlagen- | Artder | Entwasse- Einzugs- | o ooy oqy | Mt Niedrig: | Mittelwasser- | EEAT
Lfd. Nr. Bez. num?nar Entlastungs- rungs- Name Gewiisser- | Gewisser- gebiet Lage wasserabfluss abfluss n:b::::“. Wasserkérper | Gemarkung Flur-Nr, Re:htswertE- Hochwsrt&, Ay Art der D;:;s:lrab“f:i;:ls
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1 Bemessung der Regenentlastungsanlagen

Fur Entwasserungsnetze im Mischverfahren ist die Anordnung von Entlastungsbau-
werken erforderlich, weil im Regenwetterfall nicht der gesamte Abfluss der Klaran-
lage zugeleitet werden kann bzw. darf. Klaranlagen werden in der Regel so bemes-
sen, dass das 3- bis 9-fache des mittleren Schmutzwasserabflusses zuzlglich des
Fremdwasserabflusses aufgenommen werden kann.

Der Faktor fs.au = 3...9 aus dem DWA Arbeitsblatt A 198 richtet sich dabei primér
nach der GréRRe des Einzugsgebietes bzw. nach den angeschlossenen Einwohnern.
Uber den zulassigen Mischwasserzufluss zur Kléranlage Qu hinausgehende Ab-
flusse mussen im Entwéasserungssystem entweder zwischengespeichert oder in ein
FlieRgewasser abgeschlagen werden. Die Vorgaben des ATV-Arbeitsblattes A 128
sind dabei zu bertcksichtigen.

Die Entlastung von Mischwasser und der damit verbundene Eintrag teils hoher
Schmutzfrachten kann ein Gewasser stark belasten, gleichwohl die Belastungen nur
zeitweilig begrenzt — dafiir jedoch stolweise — auftreten. Ziel der Regenwasserbe-
handlung ist die bestmégliche Reduzierung der Gesamtemissionen aus Regenent-
lastungen und Kléranlage. Der nachfolgend zitierte Abschnitt aus dem Arbeitsblatt
ATV-A 128, Kap. 3, gibt einen Einblick in die Anforderungen an die Regenwasser-
behandlung:

Die Belastung eines Oberflachengewassers durch Regenentlastungen wird durch
die eingetragenen Schmutz- und Schadstoffe, deren Art, Menge, Konzentration so-
wie die Dauer und Haufigkeit der Belastung bestimmt. Als Ersatz flr diese Kenngré-
Ben wird die Jahresschmutzfracht des chemischen Sauerstoffbedarfs (CSB) als all-
gemeiner Indikator flr die Verschmutzung herangezogen. Bemessungs- und Nach-
weiskriterium ist damit eine rechnerische, fiktive CSB-Jahresfracht, die im langjahri-
gen Mittel bei mittleren Verhaltnissen durch ablaufendes Niederschlagswasser in
das Gewadsser gelangt. Sie setzt sich aus der Jahresfracht des unmittelbar entlas-
teten Mischwassers und aus der errechneten Restfracht des im Klarwerk mitbehan-
delten Regenwassers zusammen.

Fir die Beurteilung von Regenentlastungsanlagen kénnen weitere Kriterien, wie
z.B. die Jahresentlastungsrate und die Entlastungshaufigkeit und -dauer mit heran-
gezogen werden.

Nach dem heutigen Stand der Wissenschaft ist es nicht méglich, Vorhersagen tber
die tatsachlichen Schmutzkonzentrationen des Mischwassers einzelner Regener-
eignisse zu machen. Dazu ist das Zusammenwirken der vielen Komponenten, die
zur Verschmutzung des Abwassers beitragen (z.B. Stoffansammlungs- und -abtra-
gungsvorgange auf der Oberflache und im Kanal), zu komplex. Dennoch kénnen
grundsatzliche Zusammenhénge formuliert werden, um die wesentlichen Einflisse
auf die Jahresschmutzfracht in ihrer Tendenz zu beschreiben. Dies wird hier mit
einem Ansatz von mittleren Schmutzkonzentrationen flir Regen- und Trockenwet-
terabflisse getan.
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Aus dieser Situation heraus wurde in den Richtlinien fir mittlere Verhéaltnisse in
Deutschland ein "Bezugslastfall' definiert, fiir den ein bestimmtes erforderliches Ge-
samtspeichervolumen in Mischkanalisationen gefordert wird. Mit diesem Speicher-
volumen soll sichergestellt werden, dass bei mittleren Verhaltnissen nach dem der-
zeitigen Kenntnisstand ein wirkungsvoller Gewésserschutz erzielt wird.

Abweichungen vom Bezugslastfall kénnen zu einer Verkleinerung oder Vergréf3e-
rung des erforderlichen Speichervolumens flihren. Durch die Anpassung des Spei-
chervolumens an die értlichen Gegebenheiten wird erreicht, dass die Gewéasserbe-
lastung im Einzelfall nicht gréRer wird als bei mittleren Verhaltnissen.

Der Bezugslastfall beruht insbesondere auf folgenden Werten:

- CSB-Konzentration im Regenabfluss 107 mg/l,
- mittlere CSB-Konzentration im Trockenwetterabfluss, Auswertung
Betriebstageblicher Kldranlage Uttenhofen 2018 — 2020 482 mg/l.

Das ATV-Arbeitsblatt A 128 stellt zwei Verfahren zur Verfugung:

« das vereinfachte Aufteilungsverfahren und
e das Nachweisverfahren.

Im vorliegenden Fall wird das Nachweisverfahren verwendet. Es bietet grolRere
Maglichkeiten auf die besonderen Merkmale des Abwassernetzes einzugehen.
Zwingend erforderlich ist die Anwendung des Nachweisverfahrens aber immer
dann, wenn die Anwendungsgrenzen des vereinfachten Aufteilungsverfahrens
uberschritten werden.

Das Nachweisverfahren (Schmutzfrachtberechnung) wurde mit dem Programm
KOSIM (Version 7.7) aus dem Hause itwh GmbH durchgefiihrt. Im Programm wird
das vorgesehene bzw. bestehende Kanalnetz in ein Berechnungsmodell aus Ge-
bieten, Sammlern und Bauwerken gefasst.

Die Gebiete enthalten dabei die zur Abflussbildung wesentlichen Daten der Ein-
zugsgebiete, wie etwa GrolRe der an das Kanalnetz angeschlossenen Flache, Nei-
gungsgruppe, Verlustansatze, Form der Trockenwetterabflussganglinie, Wasser-
verbrauch bzw. Trockenwetterabflussspende, Qualitét der anfallenden Abwésser,
Art des Entwéasserungsgebietes (Trennsystem/Mischsystem).

Die Sammler entstehen durch Zusammenfassen der wesentlichen Kanalstrecken
und Ermittlung einiger Parameter wie FlieRzeit bei Vollflillung, Querschnitt und Ge-
félle. Bei den Bauwerken werden Stauraumkanale mit oben- oder untenliegender
Entlastung, Fangbecken im Haupt- oder Nebenschluss, Durchlaufbecken im
Haupt- oder Nebenschluss sowie Regentberldufe unterschieden.
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Anhand des Berechnungsmodells wird unter Verwendung einer synthetischen Nie-
derschlagsreihe als Belastung, der Abfluss an den Bauwerken Uber einen Zeitraum
von 52 Jahren (01.01.1961 — 31.12.2012) simuliert, und die berechneten Ergeb-
nisse vom Programm ausgewertet. Die sich ergebenden Daten wie Uberlaufh&u-
figkeit, entlastete Schmutzfracht, Uberlaufmenge und -dauer etc. dienen der Beur-
teilung der Entlastungsbauwerke. Ebenso liefert das Nachweisverfahren fur die er-
forderlichen Einzelnachweise Daten wie Mindestmischverhéltnis, vorhandenes
Mischverhaltnis und Mindestvolumen (siehe Ergebnisausdrucke). Mit den erhalte-
nen Daten kénnen weitere erforderliche Einzelnachweise (Klarbedingungen und
Entleerungszeiten) nach dem ATV-Arbeitsblatt A 128 gefiihrt werden.

Die Nachweisfllhrung in der Schmutzfrachtberechnung lauft in folgenden Schritten
ab:

Zunachst wird fir das gesamte betrachtete Einzugsgebiet das erforderliche Ge-
samtspeichervolumen fir die Mischwasserbehandlung nach dem Anhang 3 des
Arbeitsblattes A 128 ermittelt.

Das ermittelte Gesamtspeichervolumen wird zur Ermittlung der zuldssigen modell-
spezifischen Entlastungsfracht in das letzte Regeniiberlaufbecken des Systems
(fiktiven Zentralbecken) als Speichervolumen eingetragen. Der Klariiberlauf wird
auf maximal mégliche Uberlaufmenge eingestellt, damit ein Anspringen des Be-
ckentiberlaufs nicht stattfindet.

Alle Drosselabfliisse von oberhalb liegenden Entlastungsbauwerken werden so
hoch angesetzt, dass die anfallenden Mischwasserabfliisse vollstdndig und riick-
staufrei zum fiktiven Zentralbecken geleitet werden.

Die so ermittelte Entlastungsfracht SFue,FZB ist die zuldssige Entlastungsfracht
in der Nachweisrechnung.

In einer weiteren Schmutzfrachtrechnung werden die realen Bauwerke und Dros-
selabflisse eingegeben. Als Ergebnis erhdlt man die tatsdchliche Entlastungs-
fracht SFUE,128.

Der Nachweis ist erflllt, wenn SFue,128 < SFue,FZB
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Die Schmutzfrachtberechnung wird tiblicherweise zunéchst fir den Istzustand und
den Prognosezustand durchgefiihrt. So lasst sich feststellen, ob die Bedingungen
fur den Istzustand und den Prognosezustand eingehalten werden. Sind die Vorga-
ben fir den Istzustand und / oder den Prognosezustand nicht eingehalten wird
noch zusétzlich eine Sanierungsberechnung mit Systemoptimierungen durchge-
fahrt.

Die vorliegenden Unterlagen umfassen den Ist- und den Sanierungszustand.

Der Prognosezustand wird nicht gesondert betrachtet, da sich signifikante Ande-
rungen am Einzugsgebiet ergeben, wodurch eine Prognosebetrachtung tberflis-
sig wird.

2 Grundlagenauswertung

Als Grundlage flir nachfolgenden Berechnungen und Nachweise wurden folgende
Unterlagen herangezogen:

e Angaben zu Einwohnerzahlen der Ortsteile von 2018 bis 2020

e Betriebstagebuch Klaranlage Uttenhofen, Januar 2018 bis Dezember 2020

e Wirtschaftlichkeitsvergleich Abwassertiberleitung von Uttenhofen nach Pfaf-
fenhofen, vom 20.12.2019

e« \Wasserverbrauchsdaten flr das gesamte Einzugsgebiet der Klaranlagen Ut-
tenhofen fiir die Jahre 2018 bis 2020

o Kanalkataster

e Luftbilder

¢ Digitale Flurkarte

e Bauwerksdaten

3 Istzustand
3.1 Allgemein

Im Istzustand befinden sich im betrachteten Einzugsgebiet die Klaranlagen Uttenh-
ofen, sowie ein Regeniberlauf. Auf der Klaranlage ist eine kontinuierliche Durch-
flussmessung vorhanden. An den Entlastungsbauwerken sind keine Messeinrich-
tungen vorhanden.
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3.2 Regenentlastungsanlagen

Im Einzugsgebiet der Kldranlage Uttenhofen ist im Bestand ein Regentberlauf und
ein Aufstauraum (fungiert als Durchlaufbecken) auf dem Klaranlagengeladnde in Ut-
tenhofen vorhanden.

Regenuberlauf Uttenhofen:

In Uttenhofen befindet sich in der Bahnstrafle ein Regenlberlauf. Das Bauwerk be-

findet sich auf den Flurnummern 310/1 und 310/3, Gemarkung Uttenhofen. Die

Schwelle liegt auf 11 3,43 m.U.NN. Die Entlastung fiihrt Gber einen 150,14 m langen
L3

Kanal DN 1000 }d einem offenen Ableitungsgraben in de@%lﬁﬁﬁraben zur lim. Es

ist kein relevantes anrechenbares Kanalvolumen vor dem Bauwerk vorhanden.

Als Drossel fiir den Regenuberlauf dient eine 53,08 m lange Haltung DN 300, mit
einem Gefélle von 2,4 %o.. Es ergibt sich bei Einstau bis Schwellenoberkannte ein
Drosselabfluss von 94 I/s (vgl. Anhang 2.5).

Aufstauraum auf KA Uttenhofen:

In den Absetzteichen auf der Klaranlage in Uttenhofen befindet sich ein zuséatzliches
Aufstauvolumen von 355 m?, welches im Bestand als Mischwasserbehandlung an-
setzbar ist. Als Drosselabfluss sind 26,4 I/s anzusetzen. Dieser Abfluss ergibt sich
aus dem Drosselabfluss der beiden Auslaufrohre DN100, bei Einstau bis zum Uber-
lauf (UK DN600 Rohre). Die Ermittlung des Drosselabflusses findet sich in Anhang
2.5

3.3 Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet der Kladranlage Uttenhofen wird im Trenn- und im Mischsystem
entwéssert. Die Einzugsgebietsflaiche des Mischsystems betragt ca. 32,78 ha und
die des Trennsystems 16,39 ha. Das Gesamteinzugsgebiet hat eine Flache von ca.
49,17 ha. Die Strale Hoher Weg in Uttenhofen ist im Trennsystem erschlossen.
Jedoch ist der Regenwasserkanal im weiteren Verlauf am Mischwasserkanal ange-
schlossen. Aus diesem Grund wird das Gebiet als Mischsystem angesetzt.
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Tabelle 3-1: Einzugsgebiet Uttenhofen, Istzustand

Einzugsgebiet KA
Entwasserungsart A Ay a2s

[ha] [ha]
Trennsystem 16,39 -
Mischsystem 32,78 11,47
Summe 49,17 11,47

Das Gesamteinzugsgebiet ist auf Grund der Regenentlastungsanlagen in unter-
schiedliche hydrologische Einzugsgebiete zu unterteilen. Diese Einzugsgebiete un-
terteilen sich wiederum auf Grund unterschiedlicher Entwasserungsverfahren
(Trenn- oder Mischsystem) und der Nutzung in weitere Teileinzugsgebiete.

Die Gréfien der Einzugsgebietsflachen wurden mit Hilfe der digitalen Flurkarte und
des Kanalkatasters ermittelt. Die Befestigungsgrade in den Einzugsgebieten wur-
den mit Hilfe von Referenzflachen bestimmt (siehe Anlage 2.4). Hierflr wurden auch
die Ergebnisse aus den Befragungen zur gesplitteten Abwassergebiihr berticksich-
tigt, wodurch der Giber Referenzflachen ermittelte Befestigungsgrad nochmals redu-
ziert wurde.

Die undurchldssige Flache Ay 128 ermittelt sich aus dem kanalisierten Einzugsgebiet
Agx und dem gewahlten Befestigungsgrad. Fur Einzugsgebiete, in denen keine se-
parate Ermittlung des Befestigungsgrades durchgefiihrt wurde, wird die Befestigung
entsprechend eines vergleichbaren Einzugsgebietes gewahit.

Uttenhofen erhalt im Bestand aufgrund der Hanglage Zufluss aus AuRengebieten,
die teils in den Mischwasserkanal eingeleitet werden. Hierbei handelt es sich um
Wiesen und Ackerflachen, die Uber Graben gefangen werden und in den Kanal ein-
geleitet werden. Das gréRere AuRengebiet im Osten des Ortes wird Uber zwei Riick-
haltebecken gefangen. Der Drosselabfluss dieser Becken wird in das Kanalnetz ein-
geleitet.

Der Anteil an versiegelter Flache erzeugt bereits bei mittleren jahrlichen Nieder-
schlagsereignissen einen Abfluss in das Kanalnetz. Die am Kanal angeschlossenen
Auliengebiete haben insgesamt eine Flache von 76,46 ha.

Die Einzugs- bzw. Teileinzugsgebiete sowie die AuRengebietsflachen der Be-
standsberechnung sind zum einen in den Lageplénen der Einzugsgebiete (Anlage
4 4) dargestellt und zum anderen in tabellarischer Form in Anlage 2.6 aufgelistet.
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3.4 Einwohnerzahlen

Im Einzugsbereich der Klaranlagen waren im Betrachtungszeitraum (2018-2020)
folgende Einwohner mit Haupt- und Nebenwohnsitz gemeldet.

Tabelle 3-2: Einwohner im Einzugsbereich der Klaranlage, Istzustand
Angeschlossene Einwohner

KA Uttenhofen
Mittelwert
Ortsteil / Jahr 2018(2019(2020| 2018-2020
Uttenhofen HIAS | 263 1374 | 528 387

NWS| 7 9 9

Affalterbach HWS | 348 | 335 | 326 246

NWS| 9 9 |12

Walkersbach atu R R VL 2 177

NWS| 3 4 4
_— HWS| 61 | 62 | 56
Kleinreichertshofen NWS| 5 6 6 65

Summe KA Uttenhofen 972 | 977 | 976 975

In der Schmutzfrachtberechnung werden die Einwohner in jeden Ortsteil Uber die
sich ergebende Einwohnerdichte auf die jeweiligen Teileinzugsgebiete verteilt. Die
Ermittlung der Einwohnerdichten und die Aufteilung der Einwohner auf die Teilein-
zugsgebiete ist in der Anlage 2.8 dargestellt.

3.5 Gesamter Schmutzwasseranfall

Von der Stadt wurde der abgerechnete Abwasseranfall aller Verbraucher fur die
Jahre 2018 bis 2020 angegeben. Dieser wird ohne weitere Abzlige dem Schmutz-
wasseranfall gleichgesetzt. Die landwirtschaftlichen Wasserverbrauchsmengen
sind bereits aus dem abgerechneten Abwasseranfall rausgerechnet.

Tabelle 3-3: Gesamter Schmutzwasseranfall in m*a

Schmutzwasseranfall
KA Uttenhofen

Mittelwert

Jahr 2018 2019 2020 | 2018-2020
Uttenhofen [m?]| 13.644,00| 13.104,00| 15.023,00| 13.923,67
Affalterbach [m3]| 15.869,00| 14.202,00| 15.524,00| 15.198,33
Walkersbach [m3®]| 8.282,00] 8.280,00| 9.130,00| 8.564,00
Kleinreichertshofen [m?*]| 3.023,00] 2.879,00| 3.029,00( 2.977,00
Summe KA Windea | [m?]| 40.818,00] 38.465,00] 42.706,00] 40.663,00

U skemhofern
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Flr die Schmutzfrachtberechnung des Istzustandes wird somit folgender Schmutz-

wasseranfall angesetzt:

Qs.am= 40.663,00 m*a=1,29 l/s

3.6 Gewerblicher Schmutzwasseranfall

Im Einzugsgebiet der Klaranlage Uttenhofen finden sich keine gréReren gewerbli-
chen Abwassereinleiter. Es wird somit kein gewerblicher Schmutzwasseranfall an-

gesetzt.

3.7 Hauslicher Schmutzwasseranfall

Der héausliche Schmutzwasserabfluss (Qsamnausi.) €rgibt sich aus der Differenz des
gesamten Schmutzwasserabfluss (Qsav) und dem gewerblichen Schmutzwasser-
abfluss (Qsamgewervl). Da kein gewerbliches Schmutzwasser anféllt entspricht der
héusliche Schmutzwasseranfall dem gesamten Schmutzwasseranfall.

QS.aM.hausI. = QS,aM = QS,aM,gawarbi, = 40663,00 m*/a— 0,00 m?/a

Qs am haust. = 40.663,00 m*a = 1,29 l/s

Der spezifische Wasserverbrauch ergibt sich daraus wie folgt:
Ws = Qs amnaust. / E = 40.663,00 m¥/a /975 E

ws = 114,26 /E/d
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3.8 Trockenwetterabfluss

Die Anlagen 2.1 (Auswertung Trockenwetterabfluss Polygonverfahren) und 2.2
(Auswertung CSB-Zulaufkonzentration) enthalten die Auswertungen der Klaranla-
gen-Betriebstagebucher fiir den Zeitraum Januar 2018 bis Dezember 2020. Nach-
folgend sind die maRgebenden Daten des Trockenwetterabflusses dargestellt.

Tabelle 3-4: Auswertung Trockenwetterabfluss aus Betriebstageblchern der Klaranlage

Trockenwetterabfluss
2018 2019 2020
Mittel Tage Mittel Tage Mittel Tage
[m?*/d] [d] [m*d] [d] [m3/d] [d]
KAUttenhofen
Berechnet
(gl. 21-Tage- 151 169 166 173 164 163
Minima) "
nach
Witterungs- 165 2156 170 202 166 189
daten
mittl. Trockenwetterabfluss berechnet: 161,0 mad £0-7686 ~m3a
mittl. Trockenwetterabfluss Witterung: 167,0 m3d 66:955 ~mia
™ Polygonverfahren

Da es sich um ein kleines Einzugsgebiet handelt wird im weiteren Verlauf der Tro-
ckenwetterabfluss nach Witterungsdaten angesetzt. Im Mittel ergibt sich fur die
Jahre 2018 bis 2020 ein Trockenwetterabfluss zur Klaranlage von:

Qram = 167,0 m%d =1,93 l/s

3.9 Schmutzfrachtkonzentration

Aus den CSB-Konzentrationen der Kldranlagenzuldufe im Auswertezeitraum Ja-
nuar 2018 bis Dezember 2020 wurde fur den Trockenwetterzufluss — also ein-
schliefllich Fremdwasser — folgender Mittelwert ermittelt (siehe Anlage 2.2).

CSB: 482 mgll

Dieser Wert wird in der Schmutzfrachtberechnung fur den Istzustand angesetzt.
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3.10 Fremdwasseranfall

Aus dem Trockenwetterzufluss nach Betriebstagebuch (liber Witterungsdaten er-
mittelt) und den abwasserrelevanten Wasserverbrauch ergibt sich der Fremdwas-
seranfall und Fremdwasseranteil (FWA) fir den Ist-Zustand zu:

Qram= Qram— Qsam=1931s-1,291/s =

Qram= 0,64 /s

FWA = Qram/ Qram =0,64 l/s /1,93 I/s =

FWA =33 %

FWZ=Qram/ Qsam=0,641/s/1,291/s =

FWZ =50 %

3.11 Divisor der Schmutzwasserabflisse

Auf Grundlage der aus dem Betriebstagebuch ermittelten maximalen Stunden-
durchflisse bei Trockenwetter wurde, fir den Auswertezeitraum Januar 2018 bis
Dezember 2020, der Mittelwert gebildet (siehe Anlage 2.3) und Uber diesen der Di-
visor des Spitzenschmutzwasserabflusses (Xamax) ermittelt.

QTlhlmax = 13,67 mslh = 3,80 II'S

24 24

Komax = [QT.h.max - Qp,m] T 13,80—0,64]
Qr.am — Qram 1,93 — 0,64

9,80

In der Schmutzfrachtberechnung wird Xamax = 10 fir den Schmutzwasserabfluss
angesetzt.
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4 Sanierungszustand

4.1 Allgemein

Im Sanierungszustand wird die Klaranlage Uttenhofen aufgelassen. Das Abwasser
wird Uber eine Pumpstation der Klaranlage Pfaffenhofen zugefiihrt. Im Sanierungs-
zustand werden Prognosegebiete und ein Zuwachs der Einwohner beriicksichtigt.

4.2 Regenentlastungsanlagen

Durch die Auflassung der Klaranlage Uttenhofen entfalit der als Mischwasserbe-
handlung ansetzbare Absetzraum. Deshalb wird eine Mischwasserbehandlung vor
dem neu zu errichtendem Pumpwerk auf der Klaranlage notwendig. Da es sich um
ein kleines Einzugsgebiet mit kurzen Fliezeiten handelt und somit ein ausgeprag-
ter Spulstof? zu erwarten ist wird ein Fangbecken im Hauptschluss vorgesehen. Das
Becken wird auf ein Volumen von 220 m* ausgelegt. Als Drossel dienen die Pum-
pen. Diese haben eine Férdermenge von 15 I/s. Der Ortsteil Walkersbach, welcher
im Trennsystem entwassert, wird nach dem RUB in den separierten Pumpensumpf
eingeleitet, um eine Entlastung des reinen Schmutzwassers in den Vorfluter zu ver-
hindern. Aus Walkersbach werden 2 I/s in den Pumpensumpf eingeleitet. Da eben-
falls der Anschluss des Ortsteils Eschelbach an die Pumpstation Uttenhofen in Pla-
nung ist, wird eine zusatzliche Reserve von 2 I/s bei der Pumpenbemessung vorge-
sehen. Demnach soll die Pumpstation in der Lage sein 15 I/s zur Klaranlage Pfaf-
fenhofen férdern zu kénnen. Fur die Bemessung des RUB wird ein Drosselabfluss
von 15 I/s =2 I/s — 2 I/s = 11 I/s angesetzt. Die Entlastung des RUB geht nicht direkt
in den Vorfluter, sondern wird in dem zu einem Regenriickhaltebecken umgebauten
Absetzteich und Oxidationsteich zwischengespeichert und gedrosselt abgeleitet.
Die Becken weisen zusammen ein Volumen von 1900 m? auf und haben einen ma-
ximalen Drosselabfluss von 153 I/s bzw. einen mittleren Drosselabfluss von 76 /s
in den Vorfluter.

Nachfolgend sind die verschiedenen Entlastungsbauwerke mit lhren Volumina und

Drosselabflissen dargestelit.

Tabelle 4-1: Entlastungsbauwerke, Sanierungszustand

Anrechenbares

Ortsteil Bezeichnung | Typ | Beckenwolumen Gesamtwlumen | Drosselabfluss
Kanalwolumen
S [m?] [m?] [m?] [I/s]
RUM. RU
Uttenhofen U . 0 - s
RUB™, FBH 220 0 220 11
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4.3 Einzugsgebiet

Die prognostizierten Baugebiete werden im Trennsystem erschlossen. Das Vereins-
heim, welches in Uttenhofen errichtet wird, ist im Mischsystem erschlossen. Die zu-
sétzlichen Gebiete haben eine Flache von ca. 4,51 ha. Der Ortsteil Eschelbach,
dessen Anschluss an die PS Uttenhofen geplant ist, hat eine Fléche von 27,51 ha
und ist im Trennsystem erschlossen. Somit hat das Gesamteinzugsgebiet der PS
im Sanierungszustand eine Flache von ca. 81,19 ha bzw. das Gesamteinzugsgebiet
des geplanten RUB eine Fldche von ca. 43,33 ha. Die Stadt Pfaffenhofen plant die
AuRengebiete, welche in das Kanalnetz einleiten, abzukoppeln. In diesem Zuge soll
auch der Regenwasserkanal der StralRe Hoher Weg zu einem reinen Ableitungska-
nal fir das AuBengebietswasser umgewidmet und vom Mischwasserkanal abge-
koppelt werden. Der vorhandene Schmutzwasserkanal dient fortan als Mischwas-
serkanal. Das Gebiet wird deshalb im Sanierungszustand weiterhin als Mischsys-
tem angesetzt. Im Sanierungszustand werden zusétzliche Baugebiete, Prognose-
flachen sowie eine Nachverdichtung in den bestehenden Einzugsgebieten beriick-

sichtigt.

Die Einzugs- bzw. Teileinzugsgebiete der Sanierungsberechnung sind zum einen
in den Ubersichtslagepladnen / Lagepldnen der Einzugsgebiete (UL02, LP02 bis 03)
dargestellt und zum anderen in tabellarischer Form in Anlage 2.7 aufgelistet.

Tabelle 4-2: Einzugsgebiet gesamt, Sanierungszustand

Einzugsgebiet RUB Einzugsgebiet PS
Entwdsserungsart A Ay a1z A Ay,a128
[ha] [ha] [ha] [ha]
Trennsystem 10,50 E 48,36 -
Mischsystem 32,83 11,61 32,83 11,61
Summe 43,33 11,61 81,19 11,61

Zur Ermittlung der Nachverdichtung wurde zunéchst der Einwohnerzuwachs pro
Ortsteil ermittelt. Fur die Prognosegebiete wurden 25 EW/ha angesetzt. Diese Ein-
wohner wurden dann vom gesamten Zuwachs des Ortsteils abgezogen. Die Ubrigen
Einwohner wurden als Nachverdichtung auf die Bestandsflachen flaichenspezifisch
verteilt. Flr die Nachverdichteten Einwohner wurde ber die 25 EW/ha eine imagi-
nare Flache ermittelt, mit der die undurchlassige Flache neu ermittelt wurde. Dabei
wurde fur die Nachverdichtungsflache ein Befestigungsgrad von 35 % angesetzt.
Hierdurch ergibt sich unter Berticksichtigung der bestehenden Einzugsgebietsfla-
chen ein héherer Befestigungsgrad in der Sanierung. Die Ermittlung der befestigten
Flachen kann im Anhang 28 eingesehen werden.
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4.4 Einwohnerzahlen

Fur die Ermittlung der Einwohnerzahl im Sanierungszustand wurde Uber die Ein-
wohnerzahlen der letzten 6 Jahre eine Trendlinie erstellt. Mittels dieser Trendlinie
wurden daraufhin die Einwohner auf den Prognosezeitraum von 20 Jahren hochge-
rechnet. Die Ermittlung der Trendlinie kann in der Anlage 2.8 eingesehen werden.

Die Ermittlung hat ergeben, dass die Einwohnerzahl in den néchsten 20 Jahren in
Uttenhofen um ca. 12,8 % anwachst (ausgehend vom Einwohnermittelwert 2018 bis
2020). Hierdurch ergibt sich im Einzugsgebiet der ehemaligen Klaranlage Uttenh-
ofen insgesamt eine Einwohnerzahl von rund 1.100 EW. Zusétzlich wurden fur das
Vereinsheim in Uttenhofen 6 EW angesetzt die noch auf die 1.100 EW hinzugerech-
net werden. Somit ergeben sich insgesamt 1.106 EW. In der Sanierungsberech-
nung wurde mit folgender Einwohnerverteilung gerechnet

de an Plaffenhofen Qrgeﬁﬂeﬁyﬁe‘&w
Tabelle 4-3: Einwohner im-E£&-der-Kiérantage Uttenthefen, Sanierungszustand

Angeschlossene Einwohner
Einwohnerzuwachs | Nachverdichtung
Ortsteil Ist Einwohner | Prognosegebiete | Bestandsflachen |Prognosezustand
Uttenhofen 387 76 4 467
Affalterbach 346 42 4 392
Walkersbach 177 0 3 180
Kleinreichertshofen 65 0 2 67
Gesamt 975 118 13 1106

.J-£Cf ao - (Eﬁdnb\b&d/\)

In der Schmutzfrachtberechnung werden die Einwohner in jeden Ortsteil Uber die
sich ergebende Einwohnerdichte auf die jeweiligen Einzugsgebiete verteilt. Die Er-
mittlung der Einwohnerdichten und die Aufteilung der Einwohner auf die Teilein-
zugsgebiete ist in der Anlage 2.8 dargestellt.

4.5 Hauslicher Schmutzwasseranfall

In der Sanierungsberechnung wird der einwohnerspezifische \Wasserverbrauch (ws)
von 114,26 I/E/d aus dem Bestand Gbernommen. Dieser wird auch fiir die Progno-

sefldchen angesetzt.

Uber die Gesamteinwohnerzahl von 1.106 Einwohner ergibt sich folgender
Schmutzwasserabfluss flir die Sanierung.

Qs amhavs, = EWprognose * We

Qs,am,h,Prognose = M’O‘G‘EW *114,26 I/(E*d) = 126/&'2 Ild = 1)‘6 /s
A505 2,05 €fs
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4.6 Gewerblicher Schmutzwasseranfall

Auch im Sanierungszustand finden sich im Einzugsgebiet der Klaranlage Uttenh-
ofen keine gréReren gewerblichen Abwassereinleiter. Es wird somit kein gewerbli-

cher Schmutzwasseranfall angesetzt.

4.7 Gesamter Schmutzwasseranfall
Der Gesamte Schmutzwasserabfluss berechnet sich wie folgt.
Qs am,Prognose = QS,%hausl.Progncse + Qs,am,gewerbl, Prognose
Qs amprognose = 1,48 s + 0,00 m¥a
Qs,amPrognose = 1,46 /s

2,02

Bei diesem Schmutzwasseranfall handelt es sich um den Gesamtabfluss, welcher
der Klaranlage Pfaffenhofen zugefuihrt wird. Aus diesem Grund wird dieser Uber die
TeileinzugsgebietsgrofRen und den zugehorigen Einwohnerwerten auf die Entlas-

tungsbauwerke aufgeteilt. Die Ergebnisse daraus finden sich in nachfolgender Ta-

belle:
Tabelle 4-4. Aufteilung Schmutzwasseranfall
Bauwerk Abfluss
direkt |inkl.oberhalb
[1/s] [1/s]
RU 0,58 -
RUB 0,64 1,22
PW / KA Paf 0,80 2,02

Eine detailliertere Aufteilung findet sich im Anhang 2.7.

4.8 Fremdwasseranfall

In der Sanierungsberechnung wird die Summe der ermittelten Fremdwassermen-
gen aus dem Bestand konstant gehalten. Fir die Prognoseflachen wird angenom-
men, dass kein Fremdwasser anféllt. Es wird somit folgender Fremdwasseranfall
aus dem Einzugsgebiet der ehemaligen Klaranlage Uttenhofen flr die Sanierungs-

berechnung angesetzt.

QF.aM,Prognose = 0,64 Ils
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Da es sich auch hier um den gesamten Fremdwasserabfluss zur Klaranlage Pfaf-
fenhofen handelt, wird dieser Wert ebenfalls iber die Teileinzugsgebiete auf die

verschiedenen Bauwerke aufgeteilt.

Tabelle 4-5: Aufteilung Fremdwasseranfall

Bauwerk Abfluss
direkt |inkl. oberhalb
g [1/s] [1/s]
RU 0,24 .
RUB 0,29 0,53
PW / KA Paf 0,18 0,70

Die detailliertere Aufteilung findet sich in der Anlage 2.7.

Der konstant gehaltene Fremdwasserabfluss lasst sich damit begriinden, dass zum
einen die in den Prognosegebieten neu gebauten Kanalnetzte kaum bis garkeinen
Fremdwassereintrag haben werden und zum anderen die bestehenden Kanéle zeit-
gleich gewartet werden, wodurch unter Berilicksichtigung der simultan auftretenden
altersbedingten Verschlechterung des Kanalnetzes, keine grofte Verénderung des
Fremdwasseranteils zu erwarten ist.

Dadurch ergibt sich unter Berticksichtigung des unter 4.9 ermittelten Trockenwet-
terabflusses ein Fremdwasseranteil von 30 %.

Im Rechenmodell von KOSIM werden die Fremdwassermengen {iber den FWZ-
Wert auf die Bestands- und Prognosegebiete verteilt.

FWA = QFaM I Qr,am

FWA = 4 s/ ,2.('11:21;!5
?(o /.
FWA = 30'%

FWZ = Qfam / Qsam
o 2,02
FWZ=Q®84 /s / 1;vé|/s

FWZ = 4%

as7/.
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4.9 Trockenwetterabfluss

Die Summe aus Schmutzwasseranfall und Fremdwasseranfall ergibt den Trocken-
wetterabfluss zur Klaranlage fr den Sanierungszustand.

Qr.aM, Prognose = QS.aM.Prognose +  QF.aM Prognose
2,02 ol)
Qr.am, Prognose = 1,4?’ I/s + 0,6&- I/s

Qram, Prognose = 2,?’0 Ils
2,32 (/6

Betrachtet man nicht das Gesamtgebiet, sondern die Einzugsgebiete der jeweiligen

Bauwerke ergeben sich folgende Trockenwetterabfliisse:

Tabelle 4-6: Aufteilung Trockenwetterabfluss

Bauwerk Abfluss
direkt |[inkl. oberhalb
[1/s] [1/s]
RU 0,82 -
RUB 0,93 1,75
PW / KA Paf 0,98 2,73

Die detaillierte Aufteilung findet sich in der Anlage 2.7.

4.10 Schmutzfrachtkonzentration

In der Sanierung erhalten die Einwohner die gleiche spezifische CSB-Fracht wie im
Istzustand. Die Konzentration wird jedoch durch den Fremdwasseranteil beein-
flusst. Es ergibt sich somit fiir die Sanierung eine CSB-Trockenwetterkonzentration
von 501,8 mg/l. In KOSIM ergibt sich ein abweichender Wert von 505,4 mg/l dies
ist darauf zuriick zu fUhren, dass in der Sanierung der Ortsteil Walkersbach nicht
modelliert wurde.

4.11 Divisor der Schmutzwasserabflisse

In der Sanierung wird der Wert der Bestandsberechnung far Uttenhofen Ubernom-
men. Es wird somit erneut der Divisor Xamax = 10 angesetzt.

/
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4.12 Mischwasserzufluss Qu (RUB)

Der Mischwasserzufluss QM sollte bei kleineren Einzugsgebieten wie folgt ermittelt

werden:

Qm =fsam * Qsam + Qram

Wobei fs.am zwischen 6 und 9 liegen sollte
Qm (min)=6*1221/s+0531/s=7851/s
Qu (max)=9*1,221/s +0,53 I/s = 11,51 I/s

Gewahlt: Qu = 11 I/s als Drosselabfluss flur das geplante RUB
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5 Anforderungen an Regenentlastungsanlagen

Da die Klaranlage Uttenhofen aufgelassen wird und das Abwasser daraufhin nach
Pfaffenhofen tbergeleitet wird, ist in Zukunft die Anforderungsstufe fir die Misch-
wasserbehandlung anhand der Klaranlage Pfaffenhofen zu ermitteln. Laut Aussage
des bearbeitenden Biiros, GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH, ergibt sich fur
die Klaranlage Pfaffenhofen die Anforderungsstufe 3 nach LfU-Merkblatt 4.4/22. So-
mit sind weitergehende Anforderungen an die Mischwasserbehandlung zu stellen.
Aullerdem wird das abgeschlagene Mischwasser in einen Trockengraben eingelei-

tet, der unter der Staatsstrale dann auf der anderen Seite in die llm eingeleitet wird.

Es werden in der Bestands- und in der Sanierungsberechnung weitergehende An-
forderungen angesetzt.

6 Schmutzfrachtberechnung

Mit dem Schmutzfrachtberechnungsprogramm KOSIM Version 7.7 der ITWH in
Hannover wurden die Entlastungsanlagen im Kanalnetz mittels Langzeitsimulation
Uberrechnet.

6.1 Grundlagen der Schmutzfrachtberechnung

6.1.1  Niederschlagsdaten
Zentralbeckenberechnung

Flr die Berechnung des fiktiven Zentralbeckens und die damit verbundene maximal
erlaubte Jahresentlastungsfracht wurde die mittlere jahrliche Niederschiagshéhe
von 806,57mm fur Uttenhofen aus den synthetischen Niederschlagsreihen, des
Landesamtes fiir Umwelt, direkt tiber das Programm KOSIM ermittelt.

Nachweisverfahren

Fur das Nachweisverfahren der Schmutzfrachtberechnung werden die syntheti-
schen Niederschlagsreihen des bayerischen Landesamtes fur Umwelt angesetzt.
Dabei werden die Ubergebenen Daten des Ortsteils Uttenhofen fir den Zeitraum
1961-2012 verwendet.
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6.1.2 Regenabflisse aus Trenngebieten
Die unvermeidbaren Regenabflisse aus Trenngebieten (Qr24) werden geman ATV-
A 128 berticksichtigt:

In der Zentralbeckenberechnung ist Qrr24 = Qst24 (sieche ATV-A 128 Kap. 6.2.4),
in der Nachweisberechnung ist Q24 = Qrx (siehe ATV-A 128 Kap. 8.2.1.2).

6.1.3 Implementierung des Kanalnetzsystems in das Rechenmodell
Im Bestand sind die am Kanalnetz angeschlossenen Regenriickhaltebecken und
Aullengebiete implementiert. Das Einzugsgebiet Hoher Weg ist als Mischsystem
modelliert, da im Bestand der separate Regenwasserkanal an den Mischwasserka-
nal angeschlossen ist. Auf dem Klaranlagengelande ist ein zusatzliches Aufstauvo-
lumen in den Absetzteichen vorhanden. Dieses wurde in der Schmutzfrachtberech-

nung als Durchlaufbecken im Hauptschluss modelliert.

In der Sanierung wird ein Regeniberlaufbecken in Funktion eines Fangbeckens im
Hauptschluss anstelle des Durchlaufbeckens modelliert, zudem wird der Abflk?e zur va{ﬁf .
Klaranlage Pfaffenhofen geférdert. Die Einleitung des Ortsteils Walkersbach' findet VEZ dnd.sbﬂth
nicht in dem RUB statt, sondern nachgeschaltet in den separierten Pumpensumpf
und wird somit unmittelbar zur KA PAF gepumpt. Aus diesem Grund wird Walkers-
2§99 Eski&‘%aok :

bach'nicht direkt in der Schmutzfrachttaer&chnu modelliert. In dem Systemplan
SP02 (Anl 3.2) ist Walkersb #““v lista (;IEEutM ichnet. D I

nlage 3.2) ist Walkersbachf zur Vollstéandigkeit eingezeichnet. Der Drossel-

” | — 1o ond Exthelbach

abfluss des RUB ist um den Anteil der Férdermenge aus Walkersbach'reduziert und

betragt somit Qprrus = ‘I/é’:ls.
A

6.1.4  Abflusswerte
Die verwendeten Abwassermengen flr die Rechenldufe in KOSIM befinden sich in
Anlagen 2.6 und 2.7. Die Einzelwerte zu den Teilgebieten der Schmutzfrachtbe-
rechnung kénnen ebenso den Ausdrucken zur Schmutzfrachtberechnung entnom-
men werden.

6.1.5 FlieRzeit
Die maRgebenden Flieizeiten ergeben sich aus der FlieRstrecke des Kanalnetzes,
welche tiber das Kanalkataster, anhand des Programmes HYSTEM-EXTRAN, er-
mittelt wurden. Die Flielzeiten in den Einzugsgebieten sowie zwischen den Entlas-
tungsbauwerken sind in Anlage 2.9 enthalten.
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6.1.6

Gelandeneigung

Die Gelandeneigung in den Einzugsgebieten wurde iber das Kanalkataster (De-
ckelhdéhen der Schéachte) ermittelt. Die ermittelten Neigungsgruppen kénnen dem
Anhang 2.10 enthommen werden.

6.2 Berechnung des Istzustandes

6.2.1

Zentralbeckenberechnung

Zur Berechnung der modellspezifischen Entlastungsfracht mit dem itwh-Programm
KOSIM werden programmtechnisch im Modus Fiktives Zentralbecken (ab KOSIM-
Version 7) folgende Anderungen im Programm vorgenommen:

- Alle Drosselabflisse von Entlastungsbauwerken werden auf den Maximalwert
von 99.999 I/s hoch gesetzt. Dadurch findet an den Entlastungen weder ein Ein-
stau noch ein Uberstau statt. Der Abfluss ist gleich dem Zufluss.

- Bei allen Transportstrecken, fur die bei der Berechnung der vorhandenen Ent-
lastungsfracht sowohl Translation als auch Retention beriicksichtigt waren, wird
die Einstellung ,nur Translation“ gewahlt.

- Das letzte RUB vor der Klaranlage wird als Durchlaufbecken im Nebenschluss
mit dem in Kapitel 1 nach Anhang 3 des A 128 berechneten Volumens und dem
vorhandenen/geplanten Drosselabfluss eingegeben. Der Klariberlauf wird auf
maximal mégliche Uberlaufmenge eingestellt, damit ein Anspringen des Be-
ckentiberlaufes nicht stattfindet.

- Die fir das letzte RUB berechnete Entlastungsfracht ist die modellspezifische
Entlastungsfracht des fiktiven Zentralbeckens (FZB).

Im Istzustand ergibt die fiktive Zentralbeckenberechnung eine modellspezifische
Entlastungsfracht von: SFuerze = 3.536 kgcss/a

Unter Beriicksichtigung der weitergehenden Anforderungen ist die modellspezifi-
sche Entlastungsfracht um 15 % zu reduzieren. Damit ergibt sich eine zulassige
Entlastungsfracht von: SFugrze = 0,85 x 3.536 kgcss/a = 3.006 kgcss/a

Die Berechnungsausdrucke zum ,Fiktiven Zentralbecken” aus dem Programm KO-
SIM sind in der Anlage 2.12.1 enthalten.
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6.2.2

Nachweisberechnung

Die Berechnungsausdrucke der Nachweisberechnung aus KOSIM sind in der An-
lage 2.12.2 enthalten. Die wichtigsten Ergebnisse der Nachweisberechnung des Ist-
zustands sind in folgender Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 6-1: Ergebnisse Nachweisberechnung Istzustand

Bez. Ort Typ |Agumum| Vvorh [Qonmax| Q¢ ennt, | Mued | Tue Vaue Cue Myach SFue 28
[ [l [ (ha] | [m3] | [Us] |[Wstha]| [h] |[dfa]| [hfa] | [m3/a] |[maCSBA]| [1 |[kagCSBla]

RU Uttenhofen | RUE | 527 | 0O 94 |17,71|00[167] 11.0| 2.935 78 350 230
Aufstauraum | Uttenhofen | DBH | 11.48 | 355 | 264 | 2,07 | 4.2 |32,3|130,0| 17.038 95 45 1.842
Gesamt - - 355 - - - - - 119.973 - - 2.072
SFIII.FZE 3.533

SFue,rzn,06% 3.006

Die Nachweisberechnung fir den Istzustand ergibt eine entlastete Schmutzfracht
von SFye 128 = 2.072 kgcss/a.

Der Vergleich der berechneten Entlastungsfracht aus dem Nachweis und der zulds-
sigen Entlastungsfracht aus der Zentralbeckenberechnung ergibt, dass in der Ist-
berechnung die zulassige mittlere Jahresschmutzfracht eingehalten wird.

SFue128 = 2.072 kgese/a < 0,85 X Sgyerze = 3.006 kgcss/a

6.3 Berechnung des Sanierungszustandes

Da die Auflassung der Klaranlage Uttenhofen und die daraus resultierende Uberlei-
tung des Abwassers nach Pfaffenhofen bereits in Planung ist, wird auf die Progno-
seberechnung verzichtet und stattdessen nur die Sanierungsberechnung durchge-
fuhrt. Im Sanierungszustand werden Neubaugebiete, die erst noch zu erschlieRen
sind, mitbetrachtet. AuRerdem werden die Einwohnerzahlen entsprechend der
prognostizierten Einwohnerentwicklung angepasst. Im vorliegenden Fall wird eben-
falls die geplante Abkopplung der AuRengebiete und die Umwandlung des Teilein-
zugsgebiets Uttenhofen Stdost in ein reines Mischsystem (urspriinglich TS mit An-
schluss an MS, somit quasi bereits MS im Bestand. Zukiinftig Newlsae: MW-Kanal
und Umnutzung RW-Kanal als AEZG-Kanal) mitber(icksichtigt.
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6.3.1  Zentralbeckenberechnung
Im Sanierungszustand ergibt die fiktive Zentralbeckenberechnung eine modellspe-
zifische Entlastungsfracht von: SFyezs = 4.194 kgess/a

Unter Beriicksichtigung der weitergehenden Anforderungen ist die modellspezifi-
sche Entlastungsfracht um 15 % zu reduzieren. Damit ergibt sich eine zuldssige
Entlastungsfracht von: SFugzs = 0,85 X 4.194 Kgcse/a = 3.565 kgcse/a

Die Berechnungsausdrucke zum ,Fiktiven Zentralbecken® aus dem Programm
KOSIM sind in der Anlage 2.13.1 enthalten.

6.3.2 Nachweisberechnung
Die Berechnungsausdrucke der Nachweisberechnung aus KOSIM sind in der An-
lage 2.13.2 enthalten. Die wichtigsten Ergebnisse der Nachweisberechnung des

Sanierungszustands sind in folgender Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 6-2; Ergebnisse Nachweisbere%hnun_g Sanierung

Bez. Ort WP Aﬂb,mm Vﬂwﬁ- D, i qr tenu, Miyed Tue vﬂnn cua Myarh SFI.IB.IIE
3] H [ [ha] | [m3] | [Vs] |[Us/ha]| [h] | [d/a] | [Wa] | [m3/a] |[mgCSBA]| [] |lkgCSBia]
RU Uttenhofen | RUE | 532 0 94 |1747|00(149| 71 | 1.772 114 283 201
RUB Uttenhofen | FBH | 11,61 | 220 | 11 | 0756 | 7,0 | 47,8|185,0| 26.858 125 33 3.343
Gesamt - - 220 - - - - - | 28.631 124 - 3.544
Pl 355 ]
4.A8Yy

Die Nachweisberechnung fir den Sanierungszustand ergibt eine entlastete
Schmutzfracht von SF e 128 = 3.544 kgcse/a.

Der Vergleich der berechneten Entlastungsfracht aus dem Nachweis und der zulds-
sigen Entlastungsfracht aus der Zentralbeckenberechnung ergibt, dass in der Sa-
nierungsberechnung die zulassige mittlere Jahresschmutzfracht eingehalten wird.
SFue128 = 3.544 kgcssla < 0,85 X Sryerza = 3.565 kgcsala€=61;
LE) F2R 8¢

1984 )
Die Berechnung des Sanierungszustands zeigt, dass die zulédssige Entlastungs-
fracht, fur die ProgEosebelastung und unter Berticksichtigung der Anpassungen im

fféhgehalten w

KanalnetzVeingehalten werden kann.

WipflerPLAN; P-NR. 1011.278 SEITE 23 VON 43



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN — TEKTUR ANLAGE 2
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN, LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM BERECHNUNGEN UND NACHWEISE

7 Nachweis der Regeniiberlaufbauwerke
Bei Regenliberlaufen werden nachgewiesen:
- Einhaltung kritischer Mischwasserabfluss und

- Mindestmischverhéltnis.

Bei Regenliberlaufbecken werden nachgewiesen:
- Mindestvolumen,
- Mindestmischverhaltnis und

- Klarbedingung.

Die jeweiligen Anforderungen sind bei den einzelnen Nachweisen angegeben.

Bei weitergehenden Anforderungen ist nach LfU-M 4.4/22 vom Marz 2018 fur
Regentiberlaufbecken die Regenspende auf riit = 30 I/s/ha zu erhéhen.

Das vorhandene Mischungsverhaltnis wird fur die Regenlberlaufe von KOSIM be-
rechnet: Bei Regentberlaufbecken ist das vorhandene Mischungsverhaltnis, soweit
nicht von KOSIM berechnet, nach der Formel 18, ATV-M 177, ermittelt.

Das Mindestspeichervolumen errechnet sich wie folgt:

Vinin = Vemin * Au inm3
mit
Ve min in m¥ha spezifisches Mindestspeichervolumen, bezogen auf die

angeschlossene undurchlassige Flache,

Ay inha unmittelbar angeschlossene undurchlassige Flache,

Zur Ermittlung des Mindestspeichervolumens ist zunachst die Ermittlung des spezi-
fischen Mindestspeichervolumens notwendig.
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Fur weitergehende Anforderungen wird das Mindestspeichervolumen nach dem
LfU-M 4.4/22 berechnet. Fir Fangbecken sowie Stauraumkanéle mit oben liegen-
der Entlastung ergibt sich das Mindestspeichervolumen aus folgender maligeben-

der Formel:
(a) Mindestspeichervolumen Vi, fiir eine mittlere Aufenthaltsdauer von 30 min:

Vs,min = 5,40 + 5,76 * Qr in mafha

Viin = Vs,min * Au inm?
mit
Vs min in m3*ha spezifisches Mindestspeichervolumen, bezogen auf die

angeschlossene undurchléssige Flache,
A, inha unmittetbrar angeschlossene undurchlassige Flache,

gr inl/s/ha Regenabflussspende der Kldranlage nach ATV-A 128.

Wenn der Mischwasserabfluss Qn Klaranlage, wie im vorliegenden Fall, mehr als
2Qy betragt, errechnet sich die Regenabflussspende der Klédranlage nach ATV-
A 128 wie folgt:

[(% il 1) * Qg — QrTz4]

ql’ = A
u
mit
o o 24 # Qa4
“ Qtx
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Ermittlung des spezifischen Mindestspeichervolumens Vs min:

Anforderungsstufe Weitergehende Anforderungen

Einzugsgebiet

A, = aus SF-Mengenbilanz 11,61 ha
Abfliisse

Q4 = Draosselabfluss MWB 11,00 I/s
Qs = aus SF-Mengenbilanz 1,75 |Ifs
Qy, = aus SF-Mengenbllanz 3,47 /s
Q124 = aus SF-Mengenbilanz 0,24 /s
Qpy = ATV-A 128, Kap. 6.2.5 9,01 I/s
2*Q,, = ATV-A 128, Kap. 7.4 694 |/s

Mischwasserabfluss Q,, > 2*Qy s, somit Nachweis g, nach A 128 Kap. 7.4, Formel 7.11

Regenabflussspende nach ATV-A 128

X5 = 24 * Quq / Qux 12,1 -
q, = ATV-A 128, Kap. 7.4 0,43 1/(s*ha)

spezifisches Mindestspeichervolumen nach Lfu 4.4/22
Vs min > Lfu 4.4/22, Kap. 4.4.2.2 7,88 ,l}(

\Se(‘l'S‘T}G o?r = M‘-s/hm‘
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7.1 Regenuberlauf RU Uttenhofen-Sanierungszustand
Einzugsgebiet:
Ay =532ha

tr = 3,40 min

Abflisse:

Q24 unmittetbar = 0,82 I/s

Drosselung:

Drosselstrecke (Rohrdrossel) DN 300 mm; L = 53,08 m
SOgjniaut = 412,79 m+NN

SOausiaut = 412,68 m+NN

Einstautiefe t, = 0,75 m

Wehriberfall:

Streichwehr, OK Schwelle = 413,43 m+NN
L=450m; p=0,60
max. mégliche Uberfallhéhe UK Decke ca. 414,13 m+NN = 70 cm

Entlastungskanal:

DN 1000 mm; Gefélle 14 %o; Quol ca. 2,78 m¥/s
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Maximal mdgliche Entlastungsmenge:

Tabelle 7-1: Ermittlung max. Zulauf RU

Haltung|Durchmesser|Gefalle| Qyy

DN [%0] | [l/s]

113834 300 0,4 19,2
112577 300 10,6 | 100,9
112632 400 6,0 | 162,5
112792 400 46,4 | 453,4

21508 300 49 | 684
21519 300 50,5 | 220,7

112386 250 21,8 | 89,3
Summe 1114,4

Tabelle 7-2: Ermittlung max

. Uberlaufmenge RU

maximaler Zufluss

1114,4 |/s

Drosselabfluss

94,0 |/s

resultierende Uberlaufmenge |1020,4 1/s

Vorfluter:

Graben zur llm

Drosselabfluss bei Einstau bis Schwellenoberkante:

Qs =94 I/s
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Nachweise RU

Anforderungsstufe = Weitergehende Anforderungen RU

Einzugsgebiet

Ay, direkt = aus Eingangsdaten SFBG}(JQ“‘Z'))SJZ ha

L¥4

Ay, oberhalb = aus Eingangsdaten SFB I 0,00 ha

te = Aus SFB 3,40 min

Abfllsse

Qo4 direkt = aus Eingangsdaten SFB v 0,82 /s

Qu24,0berhalb = aus Eingangsdaten SFB w 0,00 |I/s

Qg ro = aus-Bauwerksverretehnis 94,00 |/s

Qg oberhalb = 0,00 /s

Cr = aus SFB 510,9 mg/I

Mindestmischverhaltnis

Ma0,min 2 gem. LfU 4.4/22, Kap. 4.4.1 15,00 - bei cT“60= 0 mg/l

Mg, vorh = (Qor - Qga4) / Qs 113,6 - erfillt

kritischer Mischwasserabfluss

Fierit = ATV-A 128, Kap. 9.1 14,59 1/(s*ha)

O.d‘ oberhalb, A128 = ATV-A 128, Kap. 6.2.7 0,00 VS

Qq, oberhalb, mafy = ATV-A 128, Kap. 9.1 0,00 |I/s

ka = Quaadirekt + Trit ™ Audireke + ZQaj 78,42 US erfullt

Qo min = (mag + 1) * Quas 13,12 /s erfullt
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7.2 Regeniiberlaufbecken RUB Uttenhofen - Sanierungszustand
Bauwerk:
Fangbecken im Hauptschluss.

Volumen bei Einstau bis Beckentberlauf: Vges = 220,0 m?®
Rohrquerschnitt am Uberlaufbauwerk: A = 0,503 m? (DN 800)

Drosselung:
Geplant Pumpwerk mit Q4= 11 I/s (Qp = 15 I/s)

Fur das RUB werden nur 11 I/s angesetzt, da in den Pumpensumpf nach dem RUB
die Druckleitung aus Walkersbach mit 2 I/s einleitet. Bei einem zukinftigen An-
schluss von Eschelbach mit ebenfalls 2 I/s kann die Pumpstation auch mit 15 I/s
betrieben werden. Dadurch bleibt der Drosselabfluss fiir das RUB konstant.

Wehrtberfall:
Streichwehr, OK Schwelle = 412 44 m+NN
L=3,00m; un=065

max. mogliche Uberfallhéhe OK Beckenrand ca. 413,40 m+NN = 96 cm

Entlastungskanal:
S 987

Entlastungskanal DN 800, Gefélle 5;0 %o, Quoi = 925’|fs

Maximale Einleitung in Vorfluter:

Drosselabfluss nachgeschaltetes RRB, Qq,max = 153 I/s, Qamittel = 76 I/s

Vorfluter;

Graben.zur lim '(cookec'gj‘c‘bm
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Nachweise FB HS

Anforderungsstufe  Weitergehende Anforderungen FB
Einzugsgebiet

Ay, direkt = aus Eingangsdaten SFB(A,.lq 2))6.29 ha
Ay oberhalb = aus Eingangsdaten SFB i '5,32 ha
T = A gireke + Ay oberhal 11,61 ha
Abfllisse

Qua4, direkt = aus Eingangsdaten SFB " 0,93 |fs
Quz4, aberhalb = aus Eingangsdaten SFB " 082 Ifs
Qui24, direkt = aus Eingangsdaten SFB w014 /s
Qu124, 0berhalb = aus Eingangsdaten SFB ' 0,09 I/s
Qu oberhalb = aus Bauwerksverzeichnis 94,00 |I/s
Mt = gem. LfU 4.4/22, Kap. 4.4.2.2 30,00 I/(s*ha)
Quit = Quangirekt * Merit * A airext + EQuy 283,48 /s
Cy = aus SFB 505,4 mg/l
Bauwerksdaten

Via = aus Bauwerksverzelchnis 220 m?
Vkanal = aus Bauwerksverzeichnis 0 m?
VEES = Vsko + Vian s 220 m?
Qy = mmm 11,00 I/s

Mindestspeichervolumen nach LfU-M 4.4/2

(a) Mindestspeichervolumen Vmin fiir eine mittlere Aufenthaltszeit von 30 min:

Vis,min 2 siehe Berechnungen 7,88 m*/ha
me = Vs,m[n y Au,ges 91,45 rn3
Rechnerische Entleerungsdauer

taimn < gem. ATV-A 128, Kap. 9.3.2 15,00 h
T = Viges / [(Qq - Qrag - Qeraa) * 3,6] 6,78 h
Mindestmischungsverhéltnis nach LfU-M 4.4/2

Mimin 2 ATV-A 128, Kap. 9.2; LfU-M 44/2.2 1500 -
Myorh = aus SFB 325 -

erfillt

erflllt

bei cTﬁ'GCICI meg/|
erfillt

Prozentwert zur Erhdhung der Entlastungsfracht nach ATV-DVWK-M 177\ {a{P} hier a 1cith

Xy = 15 ™ Viganat / Viges

0,00

%

Anmerkung:

2

Nach ATV-A 128 und LfU-M 4.4/22 sind filr Fangbecken keine Kldrbedingungen nachzuweisen
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8 Nachweis geplantes Regenriickhaltebecken Uttenhofen

In Uttenhofen soll auf dem ehemaligen Klaranlagengelénde ein Regenriickhaltebe-
cken fur die Entlastung des neuen Regenliberlaufbeckens entstehen. Fir das Be-
cken soll der hintere Teil des Absetzbeckens und ein Teil des Oxidationsteiches
verwendet werden. Diese haben zusammen eine Oberflache von rund 3800 m?. Die
Dammscharte fir den Notuberlauf soll auf 411,90 m NHN liegen. Bei Einstau bis
zur Dammscharte ist eine mittlere Wassertiefe von 0,5 m angesetzt. Es ergibt sich
somit ein geplantes Gesamtvolumen von rund 1900 m?3,

8.1 KOSTRA-Daten

Niederschlagshéhen nach

KOSTRA-DWD 2010R
Rasterfeld : Spalte 48, Zelle 87
Ortsname :
Bemerkung :
Zeilspanne . Januar - Dezember
Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531
Dauerstufe | Miaderschiagshthen Wi [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
| 1a 2a 3a 5a 10a | 20a Ma 50a | 100a
5min | &5 76 8.9 105 126 | 7 B0 | 76 | 187
10 min | 86 14 134 15,1 180 208 224 45 | 213
16 min | 106 139 16,8 18.3 216 248 268 293 | 36
0mn | 120 167 178 | 206 243 | 280 | 32 | 30 | 367
30 min | 13 182 207 240 283 327 36,2 3|4 | 428
45 min 154 205 235 273 324 375 40,5 43 | a9a
" 60min | 183 220 254 | 297 | 34 | 411 | 45 | 488 | 545
~ %mhn | 182 24,1 275 318 378 437 472 515 574
T | 1 | 288 | 292 | 6 396 457 49,2 536 596
3h | 218 28,1 37 3622 24 486 52,2 868 | 630
4h | 238 299 16 383 448 50.9 546 | 592 655
6h | 2.3 228 36,6 14 479 543 | 581 623 | 694
8h |23 | 360 ETYY 448 515 | 6581 | 620 669 | 736
12h [~ a7 85 424 | 414 | 542 | 610 | 650 | 700 | 768
e e s e s e
™ 24h 38,1 452 19,4 546 618 68,9 730 783 | 854
48h 493 59,2 650 | 723 82,1 92,0 97,8 105,1 149
72h 574 689 756 | 841 956 107.0 138 1222 1337

Abbildung 8-1: KOSTRA-DWD 2010R, Teil 1
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Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung
Zeitspanne

Niederschlagsspenden nach

KOSTRA-DWD 2010R

: Spalte 48, Zeile 87

: Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

© Dausrstule Miederschlagspendan o [Ws hal] je Wiedarkehrintervall T [al
1a 2a | 3a 5a 10a | 208 | 30a 50a | 100a
5 min 1833 2833 | 297 350,0 4200 490,0 5333 5867 | 6567
10 min 1433 1900 | 2183 2517 3000 6.7 3733 4083 | 4550
T 15min 178 1544 1756 2033 2400 2767 2978 3256 | 3622
20min | 1000 1308 1492 1.7 2025 2333 2617 250 | 3058
" 30min TR 1011 1150 1333 1572 17 | 1856 | 2133 2378
45 min 510 | 759 87.0 101,1 1200 1389 1500 1641 183,0
"~ e0min 453 | 611 | 708 | 828 98,3 14,2 1236 1356 1514
Wmin 07 446 509 59,1 700 80,9 874 | 954 1063
2h 272 356 406 67 | 550 635 66,3 74.4 828
— ah | 203 0 | 294 T35 | 393 450 483 | 826 | 683
4h 164 208 23 266 310 353 79 a1 455
Gh 122 152 169 182 222 251 2,49 291 321
9h | 80 | 11 123 138 159 e | 191 08 27
2n 73 89 98 1.0 125 141 15.0 162 178
- 18h 54 66 | 14 7.9 90 10,1 w7 | 15 | 126
24n 44 52 | &7 63 T2 80 B4 | 81 | 99
48h 29 34 38 42 48 53 57 | 61 | 68
zn | 22 27 29 32 T ar a1 44 47 52

Abbildung 8-2: KOSTRA-DWD 2010R, Teil 2

8.2 Bestimmung Drosselabfluss

RRB1 (ehemaliges Absetzbecken in Oxidationsteich):

Als Drossel fur das geplante Regenriickhaltebecken dient ein 15,1 m langes Rohr

DN300. Der maximale Drosselabfluss ergibt sich bei Einstau bis zum Notlberlauf.

Die Einstauhdhe ergibt sich dabei aus der Hohe des Notlberlaufs und der Scheitel-

héhe am Ende der Rohrdrossel.

Rohrdrossel: DN300

Lange Drossel: 15,1 m

Sohle Rohrende: 411,32 m

Dammscharte: 412,40 m

Maximale Stauhdhe:

hyorhanden = HNotﬁberlauf — Hscpeitet

huorhanden = 412,40 — (411;32 + 0,3) = 0,78 m
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Drosselstrecke (Druékabﬂ uss)

Wi
dh

Q= 178 I/s
D innen = 300,0 mm
k= 0,25 mm
v= 131E-06 m?s
L= 151 m
YE = 0,45 --- Ein- und Auslaufverlust
D auten = 367 mm *
v= 2,52 mis "=% Re=%
Re= 577E+05 -
A geschatzt =  0,01938 -
A= 001938 —
hy= 0,82imiS 0 v o ot
hg = 0,32imi e 00 R
Nert = 0,784 m Einstauhdhe hg
le= 20,88 %o

Tabelle 8-1: Ermittlung Drosselabfluss RRB1

Bei der vorhandenen Stauhdhe von 0,78 m ergibt sich ein maximaler Drosselabfluss

von Qmax = 178 I/s.

Im Mittel erhalt man somit:

_ Qmax 178 Y/

Qa—2—2

=89 I/

Bei Einstau des RRB2 wird der Drosselabfluss des RRB1 beeinflusst. Es stellt sich

dadurch der nachfolgend ermittelte, niedrigere Drosselabfluss ein.
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Uttenhofen
RRB1
Berechnung der Drosselstrecke eifes R nach DWA - A 111
wvon Schacht RRB1
bis Schacht RRB2
1) Abmessungen:
Drossel-Innendurchmesser dy 300 mm
betriebl. Rauhigkeit ky-Wert Kp 0,250 mm
Einlaufverlust-Beiwert zeta g 0,450 -
Drosselldnge lp 15,100 m
Drosselrohr-Sohle oben S0, 411,410 mNN
Drosselrohr-Sohle unten SO, 411,320 mNN
Follungsgrad am Auslauf bei Teilfillung m = hy/ d 1,000 -
Druckhéhe am Drosselende bei Riickstau WSP,' 411,900 mNN
mafRgebl. W.Sp. am Drosselende WSP, 411,900 mNN
Kote der Schwellenhthe OK Schw. 412,400 mNN
Uberfallhéhe an der Schwelle (unten) hou 0,000 m
Energiehthe ~ W.Sp. Schwelle (unten) E 412,400 mNN
Schwellenhthe iber Rohrsohle oben Sy 0,990 m
Schwellen-Mindesthdhe = d ,+ 2 -V /2g min. s, 0,711 m <su
2) Verhéltnisse bei Sohlgefélle und Vollfiillung:
Drossel-Sohlgefélle J g0 5960 %o >3 %o!
FlieR geschwindigkeit bei Sohigef. Vyal 1,329 m/s
Durchfiult bei Sohlgefélle Q vol 93,9 I/s
3) Verhdltnisse bei Aufstau auf OK Schwelle:
angenommenes Energielinien-Gefélle Je 13,38 %o
Prifungwn Je :
FlieRgeschw. nach Prandtl-Colebr. Vy 2,008 m/s
Lésung: DurchfluR Q=vx A Q 141,9 lis
Kontrolle der Verlusthéhen:

am Einlauf: hy = (1+zeta) v’ / 19,62 hy 0,2980 m

in Leitung: hz=Je 4 ha 0,2020 m
IST - Wert = Summe Verlusthéhen hy+h; 0,5000 m
SOLL-Wert = E - WSP 0,5000 m
NULL (SOLVER) 0,0000

Tabelle 8-2: Ermittlung Drosselabfluss bei Rlickstau RRB1

Bei der vorhandenen Stauhthe von 0,78 m und einem Einstau des RRB2 bis zum
Notuberlauf ergibt sich ein maximaler Drosselabfluss von Qmax = 142 I/s.

Im Mittel erhalt man somit;

_ Omax _ 142 Y5

— mq 1
2 2 71 s

Qa
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RRB2 (ehemaliger Oxidationsteich in Vorfluter):

Als Drossel fur das geplante Regenrtickhaltebecken dient ein rund 14 m langes
Rohr DN300. Um den gewtinschten Drosselabfluss zu erhalten werden 10 cm des
Kreisquerschnittes mittels Stahlblechs abgedeckt. Der maximale Drosselabfluss
ergibt sich bei Einstau bis zum Notlberlauf. Die Einstauhdhe ergibt sich dabei aus
der Hohe des Notlberlaufs und der Schwerpunktshéhe am Einlauf der Rohrdrossel.

Rohrdrossel: DN300

Hohe freier Kreisabschnitt: 0,20 m
Lénge Drossel: 14,0 m

Sohle Einlauf: 410,80 m
Dammscharte: 411,90 m

Schwerpunkt Kreisabschnitt:

EINGABE o D el Sl

Radius r= 0,15 m

Winkel o = 254 ¢

ERGEBNIS 7 T AR e
Flache A = 0,061 m?
Bogenlinge b = 0,665 m
Bogenhsthe h = 0,240 m

Sehne 8= 0,240 m
Schwerpunkt ¥s = 0,109 m

ABBILDUNG FORMELN
| _rora_
/\ I A 3 (IRO” sma) (L)
+
(i

T @

LA "\ L 180°
_.' i o
r E— . < [ §=2-r-sin (E) 3 |

-

[ ..n
! 3 h T—!;‘S i h=2-r-sin"'(-§-)=r-(l—cux%) {4
|
L
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Maximale Stauhthe:

hwsp = HNotﬁberlauf - HSchwerpunkt

hwsp = 411,90 — (410,80 + (0,24 — 0,109)) = 0,969 m

hStau = hW.S'P B h’ﬁf fnung Kreisabschnitt

hstau = 0,969 — 0,24/2 = 0,849 m

Ausflufl aus Kreisabschnitt

M= 0,620 Beiw ert; dimensionslos
hwsp = 0.969
hatau= Stauhshe ab Offnungsmitte
il hstau = 0,849Im
Offnungshiéhe / 2

Durch die Sehne AB wird der Kreis in zwel Abschnitte
eingeteilt.

Wir definleren die Grdfien r fur den Radius des Kreises,
h=|CD|unda=|CB|=|AB|/2, sowie a=ZBMC.

Um den Fldacheninhalt 4 des durch 4, B und D bestimmten
Sektors zu berechnen benutzen wir den Ansatz

(1] A=A.K-"1D-.‘ls.

dabei sind Ak-:m-l der Inhalt des Kreises. .4y der

Flacheninhalt des Dreiecks A4 MB, und "IS der Inhalt des
Kreissektors ABM (hellgrau In der Grafik).

Berechnung Querschnittsflache Kreisabschnitt

[m]

h 0,240 Offnungshﬁhe des Kreisabschnittes
DN (di) 300,000 Ablaufkanal

r 0,15 Radius des Kreises
A 0,061 Flache Kreisabschnitt

— ¥ khk [ *

Qnm T AU a b 2g h
max. Drosselabfluss Quax = 0,153 m’/s

= 153 lIs

Tabelle 8-3: Ermittiung Drosselabfluss RRB2

Bei der vorhandenen Stauhéhe von 0,849 m ergibt sich ein maximaler Drosselab-
fluss von Qmax = 153 I/s.
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Im Mittel erhalt man somit;

l
153
Qd=Q“2‘“"= : /3=75 L

8.3 Bestimmung Volumen und Jahrlichkeit

Die undurchlassigen Flachen fur die Teileinzugsgebiete wurden anhand der Fl&-
chenanteile, die tiber die Referenzflachen ermittelt (vgl. Anhang 2.4) und mit den
entsprechenden Abflussbeiwerten multipliziert wurden, festgelegt.

MaRgebend fur die Bemessung des RRB sind die im Mischsystem entwdssernden
Einzugsgebiete nach dem RU in Uttenhofen (Affalterbach mMS; Uttenhofen NW
MS; PG 3 Vereinsheim MS). Da in Affalterbach eine Nachverdichtung angesetzt
wurde und in Uttenhofen das Prognosegebiet mit einen Befestigungsgrad von 40 %
angesetzt wurde, mussen die in der Anlage 2.4 ermittelten Flachenanteile hierauf
angepasst werden. Fur Affalterbach wurde dabei der in der Anlage 2.8 ermittelte
neue Befestigungsgrad von 35,3 % angesetzt. In Uttenhofen wurde das flachenspe-
zifische Mittel der Befestigungsgrade der beiden Einzugsgebiete zu 35,27 % ermit-
telt (vgl. nachstehende Tabelle):

Tabelle 8-4: Ermittiung mittlerer Befestigungsgrad

Einzugsgebiet Aprognose Waizs

[ha] [ [%l
Uttenhofen NW, MS 0,87 0,350 35,00%
PG 3 Vereinsheim, MS 0,05 0,400 40,00%
Summe / Mittelwert 0,92 0,353 35,27%

Anhand dieser Befestigungsgrade wurden die Fldchenanteile (ber den Dreisatz zu-
riick gerechnet und somit die neuen Teilflachen ermittelt. Dies ist in nachfolgender

Tabelle dargestellt.

Tabelle 8-5: Ermittlung Flachenanteile

Uttenhofen MS Affalterbach MS Summe

Flidchenart Befestigung Hlachen: Befestigung Flﬁch(.en- Hlachen:

anteile anteile anteile
Bestand | Prognose [ha] Bestand | Prognose [ha] [ha]
Dachfldche 15,00% 15,12% 0,139 12,00% 12,11% 2,044 2,183
Hofflache 7,00% 7,05% 0,065 6,00% 6,06% 1,022 1,087
StraRenfliache 13,00% 13,10% 0,121 17,00% 17,16% 2,895 3,016
Griinflache 0,00% 0,00% 0,000 0,00% 0,00% 0,000 0,000
Gesamt 35,00% 35,27% 0,920 35,00% 35,33% 16,870 6,285
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Als letztes wurde die fur die Bemessung nach A117 notwendige undurchldssige
Flache ermittelt. Dies ist in nachfolgenden Programmausdruck dargestellt:

Abbildung 8-3: Ermittlung undurchlassige Flache

Projekt :  1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen Datum : 14,10.2024
Becken: RRB Uttenhofen

Flachen Art der Befestigung f jinha | ¥ A, in ha
. | | Bgghite | Wy | Aglha |
[Dach [Ziegel. Dachpappe | [2183][08]  1.746
[Hot | [Pfiaster mit dichten Fugen | [1.087 |[0.75] 0.815
[StaBe —_|[Asphalt, fugenloser Beton | [3ms |[08] 274
I ] X- 6206 | I= 5276

Das RRB Uttenhofen erhélt den Entlastungsabfluss aus dem RUB Uttenhofen, wes-
halb dessen Volumen von Vros = 220 m?® auf das erforderliche Gesamtvolumen des

RRB angerechnet werden kann.

Das RRB Uttenhofen erhalt zudem den Drosselabfluss aus dem vorgelagerten RU.
Hierfur wird der mittlere Drosselabfluss aus Vollfullungsleistung und Drosselabfluss
bei Einstau bis Schwelle beriicksichtigt. Dieser betragt gem. Anlage 2.5 Qormitter =
74,4 |/s.

Zunachst wurde Oberpriuft, welches Volumen zum Rickhalt eines 3-jahrigen Rege-

nereignisses notwendig wére.
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A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
WipflerPLAN: Pfaffenhofen Minchen Donauries Allgau
Projakt 1011.278 Abwasserlberisitung Uttenhofen Datum @ 14,10,2024
Becken : RRB Uttenhafen
Bemessungsgrundlagen
undurchlssige Flacha Ay . ... 527 ha Trockenwetterabfluf QT,d,aM . 083 lIis
(nach Fléchenermittiung) Drosselabfluss QD: N S T8 s
FheBzelttyr. ... cociveniianae 10 min Zuschlsgsfaktorfz :......... 12 -
Uberschreitungshaufigkeitn: ... 0333 1a
RRR erhalt Drosselabfluss aus vergelagerten Entiastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)

Summe der Drosselabfilisse QDW < T4 s
RRR erhalt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)
Drosselabfiuss QDr.RL_JEI- -] SR 1M1 I's olumen VRI.-.IB d o st Ssarp e 220 m?
Starkregen
Starkregenmach: ......... Gaul-Kriiger Koord. Datai: ...... KOSTRA-DWD-2010R
Gault-Kriiger Koord. Rechtswert:. .. 4486121 m Hochwert: . . _ ... ...... 53807864 m
Geogr. Koord. ostiiche Lénge : . . i ' = ndrdliche Breite - . ° = =
Rasterfeldnr. KOSTRA Atles horizonial 48 weriikal 87 RBumilich interpoliert 7. .. ... =
Rasterfeldmittelpunkt liegt - 3,887 ko westlich 0,23 km siidlich
Berechnungsergebnisse
maflgebende Dawerstufe D'z .. ... Ti0  min Enfleerungsdsuertg :....... G8 h
Regenspende 2. oooeneee 8.4 llis-ha) Spezifisches Volumen V- ... 352.3 mha
Drosselsbflussspende qopm y © - - - 2,21 li{s-ha) erf. Gessmtvolumen Vges = -. 2078 m?
Abminderungsfaktorfy - .. ... 0,989 - erf. Riickhaltevolumen Vprp: 1850 m?
Warnungen
- keine vorinanden -
Dauerstufe Niederschiags- Regen- spez. Speicher- Riickhsaite-
D hiéhe spende volumen wolurmem
[rmrn] Vis-ha]] [m¥ha] [
g 8.7 2894 620 328
ki 12,8 2142 108,7 852
15 15,7 173.9 135,8 718
20 17.7 1478 158,7 224
3o 206 1143 1833 1o
45 234 85,6 2244 1182
80 253 703 284 T 12680
ao 75 §0.2 286,0 1402
2h =120 282 405 2809 1480
3h = 180/ as 204 03,2 1588
4h = 240 338 235 76 1674
8h = 360" B8 17,1 335,1 1768
Bh =540 40,3 124 3480 1834
1Z2h =720 429 a9 351,5 1853
18h = 1080" 471 73 3447 1817
24h = 14407 50,2 58 328,3 1720
48h = 2880 85,5 3.8 2845 1489
T2h=4320 75,8 28 1858 &7

Abbildung 8-4: Programm A 117, RRB Uttenhofen, n = 0,33 1/a

Zum Rickhalt eines dreijdhrigen Regenereignisses ist ein Volumen von 1.856 m?®

notwendig. Das RRB wird mit einem Volumen von 1.900 m? geplant.
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8.4 Bemessung Notlberlauf

Die Notentlastung wird auf ein 100-jéhriges Regenereignis bemessen. Uber das
Schatzverfahren fur Scheitelabflisse in kleinen Einzugsgebieten des Bayerischen
Landesamtes fir Umwelt wird der HQ100-Abfluss fir den Ortsteil Uttenhofen be-
rechnet. Der Faktor F wird auf Grund der Einzugsgebietsstruktur (Siedlungsgebiet)
mit 1,0 angesetzt.

Abschidtzung von Hochwasserscheitelabfliissen in kleinen Einzugsgebieten

Projektangaben Erlduterungen

Projektbezeichnung Abwasseriiberleitung Uttenhofen nach Pfaffenhofen
Gemeinde Stadt Pfaffenhofen
Landkreis Landkreis Pfaffenhofen / Im
Wasserw irtschaftsamt WWA Ingolstadt
Gewidsser -
Gesuchte HQ-Jahrlichkeit 100
Einzugsgebietsparameter

Ag, Binzugsgebiet [knm?] 0,3283 Flache Mischsystem

L Max, Fliewegldnge in [km] 1,361 HYSTEM

Ah  Hohendifferenz in [m] 15,94 427 85 -411,91
ermittelte Anlaufzeit t,, in [min] 112
gew dhlte Anlaufzeit t,, in [min] 120 gew ahlt nach Kostra-Dauerstufen
Ablauffaktor F 1
Ablaufzeit tay, in [min] 120
Niederschlagsereignis
Jahrlichkeit 100 analog Hochw asserereigniss
Niederschlagsdauer in [min] 120 gew ahlt nach Kostra-Dauerstufen
Niederschlagshthe hy in [mm] i 68,54 59,6 + 15% Aufschlag
GesamtabfluRbeiw ert w,, 0,35
Geschitzter Scheitelabflu
HQy in [m?/s] 1,093
ScheitelabfluRspende in [I/(s k)] 3332
Vergleichswert
Pegelname / Pegelnummer
Gutachten Nr. / vom
Ag, Binzugsgebiet in [knv]
Scheitelabfluf} HQy in [m*/s]
Scheitelabflulspende in [I(s km?)]
Gewdhlter Scheitelabfluf HQ;
in [m?s]

Abbildung 8-5: Abschatzung Hochwasserabfluss
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN — TEKTUR ANLAGE 2
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM BERECHNUNGEN UND NACHWEISE

Die Dammscharte wird mit einer mittleren Breite von 4 m und mit einem Freibord
von 0,40 m ausgefiihrt. Die Uberfallhéhe hy ergibt sich zu:

Uberfallhéhe A, = =0,30m

2/3
{ 3.Q
2:u-b4f2-g
mit  HQ100-Abfluss Q =1,09 m3s

Uberfallbeiwert b =055

Uberlaufbreite b=4,00m

Die Dammscharte ist ausreichend, um den Abfluss abzuleiten.
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ANLAGE 2.1

AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
POLYGONVERFAHREN



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS

AUSWERTUNG DER TROCKENWETTERABFLUSSE

1. Auswertung iiber Polygonverfahren

Auswertung Trockenwetterabfluss 2018

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Bt |ber. [ TW ]| st |ber. | TW | st |ber |TwW | ist |ber | Tw | st |ber | TW | st |ber | TW | st ber TW | ist |ber | TW | st |ber | TW | st ber TW | st jber | TW| Ist | ber | TW
md | m¥d | merd | mtd | mvd | mrd | md [ md | m¥d | m¥d | m¥d | m¥d | md | md | m¥d| m¥d | m¥d | m¥d | merd | mird | mird | mAid | med | mird | m¥d [ m¥d | méfd | méd | méd | m¥d | md [ m¥d | m¥d | metd | md | mird
13 [ 131 131 777 195 | 195 | 155 | 304 166 | 165 | 168 | 182 182 | 174 | 1774 [ 174 131 [ 131] 131 ] 303 371 153 | 153 | 153 | 287
>l I 132 | 132 | 333 208 208 | 198 | 198 | 198 | 150 | 158 | 158 | 173 173 | 158 | 158 | 158 | 132 | 132 | 132 | 772 143 149 | 158 | 158 [ 158 | 583
3| 120 | 130 | 120 | 321 286 195 | 195 | 195 | 164 | 164 | 184 | 161 | 167 | 161 | 151 [ 151 151 | 130 | 130 | 130 | 319 170 170 | 172 172 | 507
4] 128 | 128 | 128 | 284 204 | 415 104 | 194 [ 184 | 165 | 165 | 165 | 156 | 156 | 156 | 489 128 | 128 | 128 | 591 133 | 133 | 133 | 174 174 | 511
5] 130 | 130 | 130 | 277 277 | 375 485 172 172 | 138 [ 13g | 138 ] 184 130 | 130 | 130 | 180 132 | 132 | 132 | 150 | 150 | 150 | 172 | 172
e| 134 [ 134 134 | 262 262 | 314 191 [ 191 [ 191 | 167 | 167 | 167 | 374 810 134 [ 134|134 [ 184 147 147 | 158 | 158 | 158 | 206
7| 123 | 123 123 | 265 266 | 375 187 | 187 | 187 | 147 | 147 | 147 | 310 180 123 [ 123|123 | 224 138 [ 138 138 | 140 | 140 [ 140 | 213
8| 122 | 122 | 122 | 307 338 174 | 174 [ 174 | 148 | 148 | 148 [ 171 171| 188 | 165 | 185 | 122 | 122 | 122 | 146 | 146 141 141 | 146 | 146 | 146 | 258
o 126 | 125 | 126 | 270 270 | 305 305 | 185 | 188 | 186 | 142 | 142 | 142 | 166 | 166 | 166 | 161 [ 161 | 161 ] 126 [ 126 126 | 133 | 133 | 133 | 120 | 120 | 128 | 152 | 152 | 152 | &35
10[ 458 288 288 | 345 187 | 187 | 187 | 295 163 | 163 [ 163 | 508 458 132 | 132 | 132 | 137 | 137 | 137 | 180 180 | 401
11[ 128 | 128 | 128 ] 431 300 300 | 198 196 | 157 | 157 | 157 | 541 173 129 | 129 | 129 | 133 [ 133 | 133 | 128 | 128 [ 128 | 187 | 161 | 161 | 184 | 184
12[ 119 [ 118 118 314 845 184 194 | 162 | 162 | 162 | 1714 162 | 162 | 162 | 119 | 119 | 119 | 133 [ 133 133 [ 120 | 120 120 150 [ 150 [ 150 217
13[ 313 233 | 233 | 233 | 387 163 193 | 898 4389 163 [ 183 | 182 | 313 158 138 139 175 _| 175 | 175
14| 127 | 927 [ 127 | 223 | 223 [ 223 | 564 183 185 | 678 753 167 167 | 127 [ 127 [ 127 ] 518 135 | 135 135 | 156 | 156 | 156 | 159 | 159 | 159
16] 122 | 122 | 122 | 263 | 263 307 198 186 | 195 338 187 122 [ 122 122 | 180 1156 | 115 ]| 115 | 145 | 148 | 148 | 166 | 168 | 168
16 117 | 197 | 117 | 802 432 220 220 253 253 | 183 117 | 117 | 117 ] 148 148 | 122 | 122|122 145 | 145 145| 163 | 163 | 163
17| 126 | 126 | 126 | 377 266 206 | 173 | 173 | 173 [ 1016 210 210| 156 | 158 126 | 126 | 126 | 126 | 126 | 126 | 120 | 120 | 120 | 183 183 | 228
18| 166 166 | 430 412 160 | 169 | 185 | 196 182 | 182 | 182 | 130 | 138 | 138 | 166 166 | 126 | 126 | 126 | 134 | 134 | 134 | 170 | 170 | 170 | 207
18] 150 150 | 251 751 | 256 256 | 170 | 170 | 170 | &7e 170 | 170 170 138 | 136 [ 136 | 150 150 | 138 | 138 | 138 | 135 | 135 | 135 | 158 | 158 | 158 | 170 | 170 | 170
20( 150 150 | 264 264 | 589 160 | 160 | 160 | 701 164 | 164 | 184 | 144 | 144 | 144 | 150 180 | 118 | 118 ] 118 | 145 145 | 158 | 158 | 158 | 2860
29| 148 148 | 337 458 148 | 148 [ 148 172 | 172 163 | 163 | 163 | 881 148 148 | 152 152 | 141 141 158 | 158 | 158 | 582
22 265 266 | 347 145 | 145 | 145 336 158 | 159 | 158 | 1080 140 | 140 | 140 | 148 149 | 162 | 162 | 182 | 1415
23[ 398 254 478 165 | 165 1108 189 188 | 677 398 1246 165 185 | 161 | 161 [ 181 | 1381
24| 1254 275 275 | 245 245 | 150 | 150 | 150 | 1882 182 182 | 204 1254 224 177 316 4049
25| 361 232 232 | 218 | 219 | 218 | 161 | 161 [ 161 | 1342 201 521 361 135 | 135 165 185 481
26| 193 177 | 177 | 177 | 198 | 1e8[ 198 | 154 | 154 | 154 ] 285 163 | 163 | 183 | 178 153 135 | 135 | 135 | 147 147 | 746 278
27| 138 [ 138 | 138 | 172 | 172 | 172 | 376 158 | 158 | 158 | 217 217 | 161 | 161 ] 181 152 152 | 138 | 138 138 | 132 | 132 | 132 | 1008 450 231 231
28( 122 (122|122 | 178 [ 179 [ 178 | &8 167 | 167 | 167 | 185 2625 173 173 | 122 | 122 | 122 | 133 | 133 | 133 | 2082 244 213 213
20| 840 758 160 | 160 | 160 | 166 | 166 | 166 | 635 136 | 136 | 136 | B4D 142 142 | 2525 168 | 168 | 188 | 196 [ 196 | 185
30| 840 324 304 163 | 163 | 163 | 207 126 | 126 | 126 | B4D 135 | 135 135 308 283 283 | 3zr
31| 382 265 265 302 123 | 123 [ 123 | 3a2 153 | 153 | 153 439
Summe  7.808 8.885 11.881 £.883 12701 15.425 B.573 7.808 6.798 9.671 5828 15.504
Mittelwert 127 132 208 245 204 249 171 178 160 184 162 175 150 152 127 132 133 135 131 138 156 184 173 184
Anzahl 7 2 63 & 3 10 21 28 13 14 12 18 14 18 1721 15 18 14 24 19 24 8 8
Mitte! Tag
berechnet 161 159
nach Witterung 165 215
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS

Polygon der niedrigsten Abfliisse in 21-Tage-Intervallen (2018)
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Datum

» Tagesdurchfluss —s—Trockenwetter
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS

Auswertung Trockenwetterabfluss 2019

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ist |ber.|TW/| Ist |ber,| TW/| Ist |ber.|TW | Ist |ber.| TW/| Ist |ber.|TW/| Ist |ber.|TW/| Ist ber. TW| Ist |ber.|TW | Ist [ber |TW /| Ist ber. TW/| Isl |ber.|TW| Ist |ber.|TW
m¥d |m¥d|{m?d] m¥d |m¥d|{m¥d| m¥d |md{m¥d| m¥d |md|m¥d| m¥d |m¥Yd|m¥d| m¥d |m¥d|m¥d| m¥d |m¥dlm¥d| m¥d |m¥d|m¥d| m¥d [m¥d|m¥d]| m¥d [m%d|m¥d| m¥d |m¥d|m¥d] m¥d |m¥d|m¥d
1] 404 247 247 | 545 185 | 185] 185| 183 183 | 182 182 481 135 |135]|135| 135 | 135[135| 191 347 178 176
2| 395 279 239 | 239 165 | 165| 165] 180 120 | 173 173| 1868 135 [135] 135 142 | 142 348 1970 176 176
3| 205 | 205 391 297 | 247 | 217 | 172 | 172 172] 366 158 | 158|158 | 140 | 140 140| 202 124 |124|124| 163 | 163 ) 163| 330 145 [ 145|145
40 219 | 218 469 219 | 219 219] 173 | 173 173] 533 140 | 149|148 | 137 | 137|137| 138 | 138| 138| 123 | 123|123| 205 1144 150 [ 150|150
5| 5B6 215 | 215] 215| 690 174 | 174174 211 144 | 144 | 144| 137 | 137 137] 173 142 | 142 627 902 145 [ 145|145
6| 2423 202 |202| 202| 384 191 [ 191[191| 173 |173[173| 148 | 148| 148| 154 | 154 145 | 145|145| 136 | 136| 136| BBS 234 164 | 164 | 164
?’I 1638 361 245 186 | 186| 186| 184 | 184|184 | 153 | 153| 153 | 226 369 458 1852 178 | 178 | 178| 282
8| 1890 612 204 | 204| 204| 162 (162 162| 179 | 179|179 162 | 162] 162] 178 149 | 148|140 | 1228 199 334 204
9| 1415 o921 225 | 225| 225 1893 197 197 | 153 [ 153]| 153] 133 [133)133| 138 | 138| 138B]| 7053 1272 179 [ 178|179 548
10] 633 T84 542 437 188 | 188|189 | 179 133 [133[133] 1151 158 158 | 428 187 187 | 429
11 412 1742 222 | 222 179 | 179|179 | 584 161 | 161 161| 277 503 146 | 146 | 146| 196 192 | 192 153 | 153|153
12| 970 610 205 | 205]|205| 178 | 178| 178| 874 156 | 156| 156| 177 1707 146 | 146 146| 189 189 | 226 212
13] 5242 434 205 | 205|205 190 180| 185 | 185 153 | 153 | 153| 1815 379 139 | 138]138| 167 | 167|167 | 310 334
14| 3678 359 472 192 192| 175 | 175| 175| 143 | 143 | 143 | 2860 148 | 148 | 148| 145 | 145 145| 149 | 149|148 175 | 175] 175] 685
15| 1728 320 B55 177 (177 177| 178 | 178|178 | 150 | 150| 150| 188 187 131 |131]131| 158 | 158 159| 195 | 195| 195| 1238
16| 723 311 348 162 | 162 | 162 | 183 | 183 | 183 | 16812 140 [140|140| 155 |155|155| 120 |129|129| 399 193 [183|193| 760
17| 548 285 338 164 | 164 | 184 | 174 | 174|174 | 181 161| 132 [132|132| 139 |138|138| 131 | 131|131 | 177 |177|177| 199 189| 178 | 178|178
18] 381 268 23 231| 184 184 | 172 | 172|172| 142 | 142|142 131 | 131]131]| 136 |136| 136| 122 |122|122| 160 [160|160| 172 |172|172| 168 | 168| 168
19| 325 300 196 | 196 196| 161 [161]161| 160 | 160 160| 136 | 136| 138| 145 | 145| 145| 1080 127 |127]127] 178 [178|178| 163 | 163|163} 167 | 167 | 167
201 278 2Zig| 277 277 | 187 | 187|187 | 160 | 160 | 160 | 3024 376 145 | 145 145 2633 132 | 132]|132| 176 |176|176] 174 |174|174] 232
21| 251 | 251|251 276 276| 186 | 186 186| 152 | 152 | 152 | 4821 158 | 158 | 158| 730 984 148 148| 197 235 1454
22| 247 | 247|247 | 344 185 | 185 185| 174 | 174|174 | 2158 2778 144 | 144|144 | 173 148 148| 162 [162|162| 174 | 174|174 | 2760
23| 242 |242|242| 269 198 | 198| 198| 176 | 176 178| 412 709 135 | 135|135 168 168 | 188 164 [ 164 | 184| 187 187 | 640
24| 234 | 234|234 243 | 243)|243| 196 [ 106[ 196| 153 | 153 | 153| 265 180 136 | 136|136 167 167 | 158 158| 166 |[166| 166| 1786 176 | 1515
25| 222 |222|222| 222 |222)|222| 236 152 | 152| 152| 232 232| 153 | 153|153| 128 | 128|128 153 153 | 344 155 [155|155| 170 | 170| 170 | 2449
26| 448 210 | 210) 210 187 [187[187| 170 | 170| 170| 202 202 | 144 | 144 | 144 | 133 | 133] 133| 171 191 164 [164|164| 179 179 | 2560
27 3z 203 | 203 203| 220 220| 333 869 132 | 132|132]| 217 169 169 | 1002 186 186| 180 809
ZBIEEB 212 | 212] 212] 190 [ 150 180| 187 1686 132 | 132]132| 748 138 | 138] 138 | 1617 287 190 180 220
28 250 178 | 178 178 277 633 144 | 144 | 144 | 236 133 | 133]133| 165 165| 193 545 187 | 187 | 187
30| 228 | 228|228 182 | 182 | 182| 495 238 139 | 139139 151 |151|151| 126 |126|126| 150 | 150| 150| 167 | 167 | 167 | 483 1B3 | 183 ) 183
3| 24 | 214|214 178 | 1781 178 200 200 150 | 150|150 131 | 131 ] 131 153 | 153| 153 208 208
Summe  27.011 11.375 8.307 T7.754 19.610 8.970 10.987 12425 15.158 10.082 10.243 19.512
Mittetwert 229 240 215 2 200 199 170 172 176 184 148 151 138 139 145 135 140 164 187 178 181 164 189
Anzahl 9 B 7 2 1(3 19 18 21 24 1 16 2 24 8 17 14 18 17 20 15 17 11 16 10 13
Mittel Tag h
berechnet 168| 1"3|
nach Witterung 170| 202
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN

ANLAGE 2.1
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS

Polygon der niedrigsten Abfllisse in 21-Tage-Intervallen (2019)
8000

7000
G000

5000

Qu [m/d]
8
(=]

3000 = v
2000 . " - ; ]
1000 . 3 ] 3 e = %
".. = .". -' . s -'. .'. - 3 ® .. s .a. ’
PR L VS, PO P AV O ¥ e RS U Yo ey PP
0
06.12. 05.01. 04.02. 06.03. 05.04. 05.05. 04.06. 04.07. 03,08. 02.09. 02.10. 01.11. 01.12. 31.12. 30.01.

Datum

*  Tagesdurchfluss —=—Trockenwetter
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PEAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS

Auswertung Trockenwetterabfluss 2020

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
st |ber.|TW/| st |ber|TW| st |ber|TW| Ist |ber|TW | Ist |ber.|TW | Ist |ber.|[TW | Ist ber. TW| Ist |ber.|TW | Ist [ber |TW| Ist ber TW/| Ist |ber | TW /| Ist [ber |TW
m¥d |md|m¥d]| m?d |m¥d|md| md |m¥d|{m¥d| m¥d |m¥d|m¥d| m¥d |m¥d|m¥d| m¥d |m¥d|m¥d| m¥d |m¥dim¥d| m¥d |m?d|m¥d| m¥d |m¥d|m¥d| m¥d |m¥d|m¥d| m¥d [m¥d|m¥d| m¥d |m¥d|m¥d
172 | 172 172| 728 897 171 1171171 ] 241 147 | 147 | 147 | 179 [178| 179] 150 | 150| 150 | 659 154 154 | 683 238
167 | 167 | 167 | 2347 469 168 | 169 | 169 | 402 151 | 151 151 1365 4100 159 159| 162 162 | 249 180 | 180 190
185 | 185 185 4605 B0S 174 174 | 176 147 | 147|147 | 818 144 144| 176 | 176| 176 | 600 197 | 197
271 2410 270 180 180 | 184 287 192 2482 131 131] 154 | 154|154 | 242 197 | 197
408 656 795 183 183 | 167 | 167 | 167 | 252 190 190| 366 192 193 180 | 180 248
178 | 178|178 | 360 470 157 | 157 | 157 | 157 | 157 | 157 | 255 188 188| 303 138 138| 463 177 | 177 | 177 | 245
2203 279 278| 380 149 | 148 | 149| 152 | 182 | 152| 3773 154 | 154 | 154| 278 128 | 128|128 712 193 183| 210
2968 255 | 255| 255| 267 144 | 144 | 144| 157 | 157 | 157 | 2730 164 | 164 | 164 | 288 123 | 123) 123| 185 200 200| 184 | 184 | 184
183 | 183|183 | 283 | 263 | 263 | 363 144 | 144 | 144 | 162 | 162 | 162 | 3040 162 | 162] 162 | 306 122 |1221122| 156 | 156] 156| 201 201 | 330
197 197 | 794 1989 160 | 160 160 | 156 | 156 | 156 208 172 | 172|172 224 131 | 131 131| 470 181 | 181 181 | 308
184 | 184| 184 | 580 428 164 | 1684 | 164 | 246 180 190 | 2503 139 138| 130 | 130] 130| 170 | 170 213 194 | 184 | 194
167 | 167 ]| 167 | 430 300 146 | 146 | 146| 253 170 [170] 170| 165 | 185) 165| 136 | 136|136| 138 |138|138]| 152 | 152 184 | 184 | 184 | 242
171 | 1711 171] 333 288 167 167 | 400 157 | 157 158 | 158|158| 136 | 136|136 137 | 137|137]| 157 | 157 180 | 180 | 180 | 252
161 [ 181]181| 321 221 221| 152 | 152 152 448 4557 151 1161181 237 125 | 125]|125] 191 181 | 181 181 | 202 | 202
166 | 186 | 166| 228 |228|228| 214 214 | 1868 168 | 183 5304 156 | 156| 156| 168 118 | 119| 119] 182 186 | 186 | 186| 190 | 150 150
162 | 162] 162 225 |225|225| 180 [ 180| 180| 178 178] 175 | 175| 175| 675 4262 147 115 | 115] 115] 8393 489 194 | 194 | 194
166 | 166 | 166 467 218 158 | 158 | 158| 158 | 158 | 158 | 3579 3458 259 207 785 182 | 182 182] 184 | 184 | 184
2037 280 180 | 180| 180 | 224 151 | 151 ] 151 | 680 181 181] 138 138| 126 | 126|126| 278 175 | 175| 175| 186 | 186 | 186
2751 287 173 | 173| 173 ] 189 147 | 147 | 147 | 268 168 168 | 432 136 | 136]136| 171 | 171 171 208 200 | 200
577 185 | 185(/195| 178 | 178] 178] 168 168 | 147 | 147 | 147 | 230 146 | 146]146| 122 | 122]|122| 142 142| 162 | 162|162 200 | 200 188 | 188 | 188
168 | 168 | 168| 216 | 216 858 164 [ 164 | 164 | 155 | 165| 155| 199 368 115 | 115 115] 128 | 128|128 146 | 146)| 146| 172 | 172 | 172] 242
160 | 160|160 209 | 205|209 | 280 156 | 156 | 156 | 146 | 146 | 146 | 174 [ 174 | 174| 183 183| 580 128 | 128| 128| 153 | 153|163 | 197 | 197 | 197 | 544
159 [159| 158| 823 197 | 197 | 197 | 139 | 139| 139 | 1811 163 | 163 | 163 | 145 | 149 149| 150 4073 1315 218 473
165 | 165] 165] 2019 187 | 187 | 187 | 148 | 148 | 148 | 237 161 | 161 161 147 | 147 | 147| 120 | 120|120| 272 961 185 | 185 | 185| 2818
184 | 184 | 184 | 382 195 | 185| 195] 155 | 155| 155| 213 158 | 158| 158| 161 161| 118 | 118 118] 3488 283 174 | 174 | 174 | 879
178 [ 178]| 178 | 454 201 201| 153 | 153 | 153 | 155 | 155]| 155| 770 1488 128 | 128| 128| 586 2015 169 | 169 | 1689 | 278
180 | 180| 180| 713 186 196 ] 172 154 | 154 | 154 | 1364 2103 108 | 108| 108| 236 1810 168 | 169 | 169 | 240
3664 607 180 180] 738 160 | 160 | 160| 803 179 1675 152 152| 188 186 | 187 | 187 | 187 | 280
3617 572 182 182 156 | 156 | 156 | 5334 136 | 136] 136 164 164 | 1096 180 | 1680 | 180 | 238
3373 174 174 | 402 169 | 169|169 | 183 | 183 136 | 136] 136 150 | 150 150| 317 171 11711171 201 | 201 | 201
250 166 | 166 | 166 152 | 182 152 132 | 132] 132 ] 2989 158 | 158 ] 158 209 | 209 | 209
25,570 22,408 11.500 5.573 7.770 36.111 20.114 16.384 12.699 14.508 6.904 10.581
171 173 227 238 182 188 155 180 157 157 161 162 184 161 126 128 129 135 160 162 181 182 194 182
18 20 7 J 8 15 17 24 19 198 0 9 15 21 2 1N 15 22 11 N1 19 20 14 10
m3f
Mittel Tage 4
berechnet 164 163
nach Witterung 168 188
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS

Polygon der niedrigsten Abfllisse in 21-Tage-Intervallen (2020)
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / [LM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS

2. Ermittlung mittlerer Trockenwetterabfluss 2018 bis 2020: (jhes Wettesscirises(

Trockenwetterdurchfluss
Kldranlage Uttenhofen, 2018 bis 2020
Messtag | Wetterschliissel Qs am
[m?/d]
01.01.2018 1 131
02.01.2018 1 132
03.01.2018 1 130
04.01.2018 1 128
05.01.2018 1 130
06.01.2018 1 134
07.01.2018 1 123
08.01.2018 1 122
09.01.2018 1 126
11.01.2018 1 129
12.01.2018 1 119
14.01.2018 1 127
15.01.2018 1 122
16.01.2018 1 117
17.01.2018 1 126
18.01.2018 1 166
19.01.2018 1 150
20.01.2018 1 150
21.01.2018 1 148
27.01.2018 1 138
28.01.2018 1 122
04.02.2018 1 294
05.02.2018 1 277
06.02.2018 1 262
07.02.2018 1 266
09.02.2018 1 270
10.02.2018 1 298
13.02.2018 2 233
14.02.2018 2 223
19.02.2018 2 251
20.02.2018 2 264
22.02.2018 2 266
24.02.2018 2 275
25.02.2018 2 232
26.02.2018 2 177
27.02.2018 2 172
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
28.02.2018 2 179
01.03.2018 2 195
02.03.2018 2 208
09.03.2018 1 305
11.03.2018 1 300
17.03.2018 1 296
19.03.2018 2 256
24.03.2018 1 245
25.03.2018 1 219
26.03.2018 1 198
31.03.2018 1 265
02.04.2018 1 198
03.04.2018 1 195
04.04.2018 1 194
06.04.2018 1 191
07.04.2018 1 187
08.04.2018 1 174
09.04.2018 1 186
10.04.2018 1 187
11.04.2018 1 196
12.04.2018 1 194
13.04.2018 1 193
14.04.2018 1 199
15.04.2018 1 196
16.04.2018 1 220
17.04.2018 1 173
18.04.2018 1 169
19.04.2018 1 170
20.04.2018 1 160
21.04.2018 1 148
22.04.2018 1 145
24.04.2018 1 150
25.04.2018 1 161
26.04.2018 1 154
27.04,2018 1 158
28.04.2018 1 167
29.04.2018 1 160
01.05.2018 1 166
02.05.2018 1 159
03.05.2018 1 164
04.05.2018 1 165
05.05.2018 1 172
06.05.2018 1 167
07.05.2018 1 147
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PEFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
08.05.2018 1 148
09.05.2018 1 142
11.05.2018 1 157
12.05.2018 1 162
27.05.2018 1 217
29.05.2018 1 166
30.05.2018 1 163
01.06.2018 1 192
02.06.2018 1 173
03.06.2018 1 161
04.06.2018 1 156
05.06.2018 1 139
08.06.2018 1 171
09.06.2018 1 166
10.06.2018 1 163
16.06.2018 1 253
17.06.2018 1 210
18.06.2018 1 182
19.06.2018 1 170
20.06.2018 1 164
21.06.2018 1 163
22.06.2018 1 159
23.06.2018 1 189
24.06.2018 1 182
26.06.2018 1 163
27.06.2018 1 161
01.07.2018 1 174
02.07.2018 1 158
03.07.2018 1 151
08.07.2018 1 166
09.07.2018 1 161
12.07.2018 1 162
13.07.2018 1 163
14.07.2018 1 167
18.07.2018 1 139
19.07.2018 1 136
20.07.2018 1 144
27.07.2018 1 152
28.07.2018 1 173
29.07.2018 1 136
30.07.2018 1 126
31.07.2018 1 123
01.08.2018 1 131
02.08.2018 1 132
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
03.08.2018 1 130
04.08.2018 1 128
05.08.2018 1 130
06.08.2018 1 134
07.08.2018 1 123
08.08.2018 1 122
09.08.2018 1 126
11.08.2018 1 129
12.08.2018 1 119
14.08.2018 1 127
15.08.2018 1 122
16.08.2018 1 117
17.08.2018 1 126
18.08.2018 1 166
19.08.2018 1 150
20.08.2018 1 150
21.08.2018 1 148
27.08.2018 1 138
28.08.2018 1 122
09.09.2018 1 133
10.09.2018 1 132
11.09.2018 1 133
12.09.2018 1 133
16.09.2018 1 148
17.09.2018 1 126
18.09.2018 1 126
19.09.2018 1 138
20.09.2018 1 118
21.09.2018 1 152
22.09.2018 1 140
26.09.2018 1 135
27.09.2018 1 132
28.09.2018 1 133
29.09.2018 1 142
30.09.2018 1 135
02.10.2018 1 149
03,10.2018 1 170
04.10.2018 1 133
05.10.2018 1 132
06.10.2018 1 147
07.10.2018 1 138
08.10.2018 1 141
09.10.2018 1 129
10.10.2018 1 137
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
11.10.2018 1 128
12.10.2018 1 120
13.10.2018 1 139
14.10.2018 1 135
15.10.2018 1 115
16.10.2018 1 122
17.10.2018 1 120
18.10.2018 1 134
19.10.2018 1 135
20.10.2018 1 145
21.10.2018 1 141
22.10.2018 1 149
23.10.2018 1 165
26.10.2018 1 147
31.10.2018 1 153
01.11.2018 1 153
02.11.2018 1 158
03.11.2018 1 172
04.11.2018 1 174
05.11.2018 1 150
06.11.2018 1 158
07.11.2018 1 140
08.11.2018 1 146
09.11.2018 1 152
10.11.2018 1 180
11.11.2018 1 161
12.11.2018 1 150
14.11.2018 1 156
15.11.2018 1 148
16.11.2018 1 145
17.11.2018 1 183
18.11.2018 1 170
19.11.2018 1 158
20.11.2018 1 159
21.11.2018 1 159
22.11.2018 1 162
23.11.2018 1 161
29.11.2018 1 169
13.12.2018 2 175
14.12.2018 2 159
15.12.2018 2 166
16.12.2018 2 163
19.12.2018 1 170
27.12.2018 1 231
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
28.12.2018 1 213
29.12.2018 1 196
20.01.2019 2 278
21.01.2019 2 251
22.01.2019 2 247
23.01.2019 2 242
24.,01.2019 2 234
25.01.2019 2 222
30.01.2019 2 228
31.01.2019 2 214
01.02.2019 1 247
05.02.2019 2 215
06.02.2019 2 202
20.02.2019 1 277
21.02.2019 1 276
24.02.2019 1 243
25.02.2019 1 222
26.02.2019 1 210
27.02.2019 1 203
28.02.2019 1 212
03.03.2019 1 217
04.03.2019 1 219
08.03.2019 1 204
09.03.2019 1 225
12.03.2019 1 205
13.03.2019 1 205
18.03.2019 1 231
19.03.2019 1 196
20.03.2019 1 187
21.03.2019 1 186
22.03.2019 1 185
23.03.2019 1 198
24.03.2019 1 196
26.03.2019 1 187
27.03.2019 1 220
28.03.2019 1 190
29.03.2019 1 178
30.03.2019 1 182
31.03.2019 1 178
01.04.2019 1 185
02.04.2019 1 165
03.04.2019 1 172
04.04.2019 1 173
05.04.2019 1 174
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
06.04.2019 1 191
07.04.2019 1 186
08.04.2019 1 162
11.04.2019 1 179
12.04.2019 1 178
13.04.2019 1 190
14.04.2019 1 192
15.04.2019 1 177
16.04.2019 1 162
17.04.2019 1 164
18.04.2019 1 184
19.04.2019 1 161
20.04.2019 1 160
21.04.2019 1 152
22.04.2019 1 174
23.04.2019 1 176
24,04.2019 1 153
25.04.2019 1 152
26.04.2019 1 170
01.05.2019 1 183
02.05.2019 1 190
06.05.2019 1 173
07.05.2019 1 164
08.05.2019 1 179
09.05.2019 1 197
10.05.2019 1 189
14.05.2019 1 175
15.05.2019 1 178
16.05.2019 1 183
17.05.2019 1 174
18.05.2019 1 172
19.05.2019 1 160
25.05.2019 1 232
26.05.2019 1 202
01.06.2019 1 182
02.06.2019 1 173
03.06.2019 1 158
04.06.2019 1 149
05.06.2019 1 144
06.06.2019 1 148
07.06.2019 1 153
08.06.2019 1 162
09.06.2019 1 153
11.06.2019 1 161
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
12.06.2019 1 156
13.06.2019 1 153
14.06.2019 1 143
15.06.2019 1 150
17.06.2019 1 161
18.06.2019 1 142
19.06.2019 1 136
21.06.2019 1 158
25.06.2019 1 153
26.06.2019 1 144
27.06.2019 1 132
28.06.2019 1 132
29.06.2019 1 144
30.06.2019 1 139
03.07.2019 1 140
04.07.2019 1 137
05.07.2019 1 137
09.07.2019 1 133
10.07.2019 1 133
16.07.2019 1 140
17.07.2019 1 132
18.07.2019 1 131
19.07.2019 1 145
20.07.2019 1 145
22.07.2019 1 144
23.07.2019 1 135
24.07.2019 1 136
25.07.2019 1 128
26.07.2019 1 133
30.07.2019 1 151
31.07.2019 1 150
01.08.2019 1 135
02.08.2019 1 135
04.08.2019 1 138
06.08.2019 1 145
08.08.2019 1 149
09.08.2019 1 138
14.08.2019 1 148
16.08.2019 1 155
17.08.2019 1 139
18.08.2019 1 136
23.08.2019 1 168
24.08.2019 1 167
25.08.2019 1 153
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
27.08.2019 1 169
28.08.2019 1 138
29.08.2019 1 133
30.08.2019 1 126
31.08.2019 1 131
01.09.2019 1 135
03.09.2019 1 124
04.09.2019 1 123
06.09.2019 1 136
10.09.2019 1 158
11.09.2019 1 146
12.09.2019 1 146
13.059.2019 1 139
14.09.2019 1 145
15.09.2019 1 131
16.09.2019 1 129
17.09.2019 1 131
18.09.2019 1 122
19.09.2019 1 127
20.09.2019 1 132
21.09.2019 1 148
22.09.2019 1 148
24.,09.2019 1 158
29.09.2019 1 165
30.09.2019 1 150
03.10.2019 1 163
12.10.2019 1 189
13.10.2019 1 167
14.10.2019 1 149
15.10.2019 1 159
17.10.2019 1 177
18.10.2019 1 160
19.10.2019 1 178
20.10.2019 1 176
22.10.2019 1 162
23.10.2019 1 164
24.10.2019 1 166
25.10.2019 1 155
26.10.2019 1 164
27.10.2019 1 186
30.10.2019 1 167
31.10.2019 1 153
07.11.2019 1 178
09.11.2019 1 179
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
10.11.2019 1 187
14.11.2019 1 175
15.11.2019 1 195
16.11.2019 1 193
17.11.2019 1 199
18.11.2019 1 172
19.11.2019 1 163
20.11.2019 1 174
22,11.2019 1 174
23.11.2019 1 187
24.11.2019 1 176
25.11.2018 1 170
26.11.2019 1 179
28.11.2019 1 190
01.12.2019 1 176
02.12.2019 1 176
03.12.2019 1 145
04.12.2019 1 150
05.12.2019 1 145
06.12.2019 1 164
11.12.2019 1 153
17.12,2019 1 178
18.12.2019 1 168
19.12.2019 1 167
29.12.2019 1 187
30.12,2019 1 183
31.12.2019 1 208
01.01.2020 1 172
02.01.2020 1 167
03.01.2020 1 185
06.01.2020 1 178
09.01.2020 1 183
10.01.2020 1 197
11.01.2020 1 184
12.01.2020 1 167
13.01.2020 1 171
14.01.2020 1 161
15.01.2020 1 166
16.01.2020 1 162
17.01.2020 1 166
21.01.2020 1 168
22.01.2020 1 160
23.01.2020 1 159
24.01.2020 1 165
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 21

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
25.01.2020 1 184
26.01.2020 1 178
27.01.2020 1 180
07.02.2020 1 279
08.02.2020 1 255
09.02.2020 1 263
15.02.2020 1 228
16.02.2020 1 225
20.02.2020 1 195
22.02.2020 1 209
14.03.2020 1 221
15.03.2020 1 214
16.03.2020 1 180
18.03.2020 1 180
19.03.2020 1 173
20.03.2020 1 178
23.03.2020 1 197
24.03.2020 1 187
25.03.2020 1 195
26.03.2020 1 201
27.03.2020 1 196
28.03.2020 1 180
29.03.2020 1 182
30.03.2020 1 174
31.03.2020 1 166
01.04.2020 1 171
02.04.2020 1 169
03.04.2020 1 174
04.04.2020 1 180
05.04.2020 1 183
06.04.2020 1 157
07.04.2020 1 149
08.04.2020 1 144
09.04.2020 1 144
10.04.2020 1 160
11.04.2020 1 164
12.04.2020 1 146
13.04.2020 1 167
14.04.2020 1 152
15.04.2020 1 168
16.04.2020 1 178
17.04.2020 1 158
20.04.2020 1 168
21.04.2020 1 164
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / [LM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
22.04.2020 1 156
23.04.2020 1 139
24.04.2020 1 148
25.04.2020 1 155
26.04.2020 1 153
05.05.2020 1 167
06.05.2020 1 157
07.05.2020 1 152
08.05.2020 1 157
09.05.2020 1 162
10.05.2020 1 156
16.05.2020 1 175
17.05.2020 1 158
18.05.2020 1 151
19.05.2020 1 147
20.05.2020 1 147
21.05.2020 1 155
22.05.2020 1 146
26.05.2020 1 155
27.05.2020 1 154
28.05.2020 1 160
29.05.2020 1 156
01.06.2020 1 147
02.06.2020 1 151
03.06.2020 1 147
11.06.2020 1 190
12.06.2020 1 170
22.06.2020 1 174
23.06.2020 1 163
24.06.2020 1 161
25.06.2020 1 158
01.07.2020 1 179
05.07.2020 1 190
06.07.2020 1 188
07.07.2020 1 154
08.07.2020 1 164
09.07.2020 1 162
10.07.2020 1 172
12.07.2020 1 165
13.07.2020 1 158
14.07.2020 1 151
15.07.2020 1 156
18.07.2020 1 181
19.07.2020 1 168
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
20.07.2020 1 146
22.07.2020 1 183
23.07.2020 1 149
24.07.2020 1 147
25.07.2020 1 161
29.07.2020 1 136
30.07.2020 1 136
01.08.2020 1 150
11.08.2020 1 139
12.08.2020 1 136
13.08.2020 1 136
18.08.2020 1 138
20.08.2020 1 122
21.08.2020 1 115
24.08.2020 1 120
25.08.2020 1 118
26.08.2020 1 128
27.08.2020 1 108
02.09.2020 1 159
03.09.2020 1 144
04.09.2020 1 131
06.09.2020 1 138
07.09.2020 1 128
08.09.2020 1 123
09.09.2020 1 122
10.09.2020 1 131
11.09.2020 1 130
12.09.2020 1 138
13.09.2020 1 137
14.09.2020 1 125
15.09.2020 1 119
16.09.2020 1 115
18.09.2020 1 126
19.09.2020 1 136
20.09.2020 1 142
21.09.2020 1 128
22.09.2020 1 128
28.09.2020 1 152
29.09.2020 1 164
30.09.2020 1 150
01.10.2020 1 154
02.10.2020 1 162
03.10.2020 1 176
04.10.2020 1 154
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.1

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM AUSWERTUNG TROCKENWETTERABFLUSS
09.10.2020 1 156
19.10.2020 1 171
20.10.2020 1 162
21.10.2020 1 146
22.10.2020 1 153
28.10.2020 1 186
31.10.2020 1 158
06.11.2020 1 177
07.11.2020 1 193
08.11.2020 1 200
09.11.2020 1 201
10.11.2020 1 181
12.11.2020 1 184
13.11.2020 1 180
14.11.2020 1 181
15.11.2020 1 186
17.11.2020 1 182
18.11.2020 1 175
21.11.2020 1 172
22.11.2020 1 197
24.11.2020 1 185
25.11.2020 1 174
26.11.2020 1 169
27.11.2020 1 169
28.11.2020 1 187
29.11.2020 1 180
30.11.2020 1 171
02.12.2020 1 190
08.12.2020 1 184
11.12.2020 1 194
15.12.2020 1 190
16.12.2020 1 194
17.12.2020 1 184
18.12.2020 1 186
20.12.2020 1 188
30.12.2020 1 201
31.12.2020 1 209
Mittelwert 167
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ANLAGE 2.2

AUSWERTUNG CSB - ZULAUFKONZENTRATION



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.2

AUSWERTUNG CSB-ZULAUFKONZENTRATION

AUSWERTUNG
CSB-ZULAUFKONZENTRATION

CSB Zulaufkonzentration, 2018-2020

Beriicksichtigt werden nur Messungen an Trockenwettertagen

Messtag Wetterschliissel Messwert [mg/l]
18.04.2018 1 544
21.06.2018 1 478
19.09.2018 1 657
17.10.2018 1 397
12.03.2019 1 444
17.04.2019 1 449
12.06.2019 1 403
10.07.2019 1 486
30.10.2019 1 592
14.01.2020 1 626
24.03.2020 1 521
07.04.2020 1 236
23.06.2020 1 341
15.07.2020 1 406
11.08.2020 1 538
08.09.2020 1 402
26.11.2020 1 576
15.12.2020 ' 587
Mittelwert 482

WipflerPLAN; P-NR. 1011.278
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ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG HOCHSTER DURCHFLUSS
BEI TROCKENWETTER, QrtH,max



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Qr 4 max

AUSWERTUNG MAXIMALER
TROCKENWETTERDURCHFLUSS

Hoéchster Durchfluss bei Trockenwetter
Kldranlage Uttenhofen, 2018 bis 2020

. QT,h,max
Messtag Wetterschliissel [m*/h]
01.01.2018 1 12
02.01.2018 1 11
03.01.2018 1 12
04.01.2018 1 12
05.01.2018 1 11
06.01.2018 1 16
07.01.2018 1 12
08.01.2018 1 12
09.01.2018 1 19
11.01.2018 1 13
12.01.2018 1 13
14.01.2018 1 11
15.01.2018 1 12
16.01.2018 1 12
17.01.2018 1 11
18.01.2018 1 11
19.01.2018 1 11
20.01.2018 1 11
21.01.2018 1 11
27.01.2018 1 12
28.01.2018 1 11
04.02.2018 1 19
05.02.2018 1 18
06.02.2018 1 18
07.02.2018 1 16
09.02.2018 1 18
10.02.2018 1 20
13.02.2018 2 18
14.02.2018 2 17
19.02.2018 2 16
20.02.2018 2 16
22.02.2018 2 15
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Qr 1max

24.02.2018 2 19
25.02.2018 2 15
26.02.2018 2 14
27.02.2018 2 12
28.02.2018 2 13
01.03.2018 2 12
02.03.2018 2 14
09.03.2018 1 18
11.03.2018 1 21
11.04.2018 1 12
12.04.2018 1 16
13.04.2018 1 16
14.04.2018 1 19
15.04.2018 1 16
16.04.2018 1 17
17.04.2018 1 14
18.04.2018 1 14
19.04.2018 1 15
20.04.2018 1 16
21.04.2018 1 15
22.04.2018 1 16
24.04.2018 1 13
25.04.2018 1 15
26.04.2018 1 11
27.04.2018 1 13
28.04.2018 1 15
29.04.2018 1 13
01.05.2018 1 14
02.05.2018 1 12
03.05.2018 1 11
04.05.2018 1 13
05.05.2018 1 14
06.05.2018 1 14
07.05.2018 1 13
08.05.2018 1 13
09.05.2018 1 12
11.05.2018 1 11
12.05.2018 1 15
27.05.2018 1 16
29.05.2018 1 14
30.05.2018 1 11
01.06.2018 1 18
02.06.2018 1 13
03.06.2018 1 13
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Qr pmax

04.06.2018 1 13
05.06.2018 1 12
08.06.2018 1 13
09.06.2018 1 14
10.06.2018 1 13
16.06.2018 1 19
17.06.2018 1 17
18.06.2018 1 14
19.06.2018 1 12
20.06.2018 1 13
21.06.2018 1 14
22.06.2018 1 13
23.06.2018 1 15
24.06.2018 1 13
26.06.2018 1 12
27.06.2018 1 12
01.07.2018 1 14
02.07.2018 1 12
03.07.2018 1 13
08.07.2018 1 15
09.07.2018 1 13
12.07.2018 1 13
13.07.2018 1 16
14.07.2018 1 14
18.07.2018 1 11
19.07.2018 1 12
20.07.2018 1 12
27.07.2018 1 11
28.07.2018 1 17
29.07.2018 1 12
30.07.2018 1 11
31.07.2018 1 11
01.08.2018 1 12
02.08.2018 1 11
03.08.2018 1 12
04.08.2018 1 12
05.08.2018 1 11
06.08.2018 1 16
07.08.2018 1 12
08.08.2018 1 12
09.08.2018 1 19
11.08.2018 1 13
12.08.2018 1 13
14.08.2018 1 11
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Qr, 4 puax

15.08.2018 1 12
16.08.2018 f 12
17.08.2018 1 11
18.08.2018 1 11
19.08.2018 1 11
20.08.2018 1 11
21.08.2018 1 11
27.08.2018 1 12
28.08.2018 1 11
09.09.2018 1 12
10.09.2018 1 14
11.09.2018 1 11
12.09.2018 1 20
16.09.2018 1 14
17.09.2018 1 13
18.09.2018 1 11
19.09.2018 1 13
20.09.2018 1 12
21.09.2018 1 13
22.09.2018 1 13
26.09.2018 1 13
27.09.2018 1 13
28.09.2018 1 13
29.09.2018 1 13
30.09.2018 1 13
02.10.2018 1 10
03.10.2018 1 14
04.10.2018 1 14
05.10.2018 1 14
06.10.2018 1 15
07.10.2018 1 12
08.10.2018 1 11
09.10.2018 1 12
10.10.2018 1 11
11.10.2018 1 13
12.10.2018 1 13
13.10.2018 1 17
14.10.2018 1 14
15.10.2018 1 12
16.10.2018 1 12
17.10.2018 1 12
18.10.2018 1 12
19.10.2018 1 12
20.10.2018 1 14
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Qr ppax

21.10.2018 1 13
22.10.2018 1 26
23.10.2018 1 15
26.10.2018 1 12
31.10.2018 1 14
01.11.2018 1 15
02.11.2018 1 14
03.11.2018 1 14
04.11.2018 1 12
05.11.2018 1 11
06.11.2018 1 16
07.11.2018 1 12
08.11.2018 1 11
09.11.2018 1 10
10.11.2018 1 16
11.11.2018 1 15
12.11.2018 1 13
14.11.2018 1 11
15.11.2018 1 10
16.11.2018 1 12
17.11.2018 1 16
18.11.2018 1 13
19.11.2018 1 11
20.11.2018 1 12
21.11.2018 1 11
22.11.2018 1 11
23.11.2018 1 11
29.11.2018 1 12
13.12.2018 2 11
14.12.2018 2 11
15.12.2018 2 13
16.12.2018 2 12
19.12.2018 1 12
27.12.2018 1 16
28.12.2018 1 16
29.12.2018 1 15
20.01.2019 2 17
21.01.2019 2 15
22.01.2019 2 14
23.01.2019 2 14
24.01.2019 2 14
25.01.2019 2 13
30.01.2019 2 16
31.01.2019 2 17
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Qr g max

01.02.2019 1 16
05.02.2019 2 12
06.02.2019 2 13
20.02.2019 1 17
21.02.2019 1 19
24.,02.2019 1 18
25.02.2019 1 17
26.02.2018 1 16
27.02.2019 1 16
28.02.2019 1 16
03.03.2019 1 17
04.03.2019 1 23
08.03.2019 1 14
09.03.2019 1 16
12.03.2019 1 15
13.03.2019 1 12
18.03.2019 1 16
19.03.2019 1 15
20.03.2019 1 15
21.03.2019 1 14
22.03.2019 1 16
23.03.2019 1 18
24.,03.2019 1 17
26.03.2019 1 14
27.03.2019 1 13
28.03.2019 1 13
29.03.2019 1 15
30.03.2019 1 17
31.03.2019 1 17
01.04.2019 1 15
02.04.2019 1 15
03.04.2019 1 13
04.04.2019 1 13
05.04.2019 1 11
06.04.2019 1 17
07.04.2019 1 17
08.04.2019 1 12
11.04.2019 1 13
12.04.2019 1 12
13.04.2019 1 14
14.04.2019 1 14
15.04.2019 1 15
16.04.2019 1 15
17.04.2019 1 14
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Qr ppeax

18.04.2019 1 14
19.04.2019 1 17
20.04.2019 1 16
21.04.2019 1 18
22.04.2019 1 18
23.04.2019 1 13
24,04.2019 1 14
25.04.2019 1 14
26.04.2019 1 13
01.05.2019 1 19
02.05.2019 1 25
06.05.2019 1 13
07.05.2019 1 14
08.05.2019 1 12
09.05.2019 1 14
10.05.2019 1 13
14.05.2019 1 13
15.05.2019 1 12
16.05.2019 1 12
17.05.2019 1 14
18.05.2019 1 16
19.05.2019 1 14
25.05.2019 1 17
26.05.2019 1 15
01.06,2019 1 15
02.06.2019 1 14
03.06.2019 1 14
04.06.2019 1 11
05.06.2019 1 12
06.06.2019 1 10
07.06.2019 1 12
08.06.2019 1 12
09.06.2019 1 14
11.06.2019 1 11
12.06.2019 1 11
13.06.2019 1 12
14.06.2019 1 12
15.06.2019 1 12
17.06.2019 1 13
18.06.2019 1 12
19.06.2019 1 10
21.06.2019 1 13
25.06.2019 1 11
26.06.2019 1 11
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Qr pax

27.06.2019 1 10
28.06.2019 1 12
29.06.2019 1 12
30.06.2019 1 13
03.07.2019 1 11
04.07.2019 1 12
05.07.2019 1 12
09.07.2019 1 10
10.07.2019 1 11
16.07.2019 1 11
17.07.2019 1 12
18.07.2019 1 12
19.07.2019 1 12
20.07.2019 1 13
22.07.2019 1 12
23.07.2019 1 11
24.07.2019 1 12
25.07.2019 1 10
26.07.2019 1 10
30.07.2019 1 12
31.07.2019 1 10
01.08.2019 1 12
02.08.2019 1 11
04.08.2019 1 13
06.08.2019 1 12
08.08.2019 1 12
09.08.2019 1 13
14.08.2019 1 13
16.08.2019 1 13
17.08.2019 1 13
18.08.2019 1 12
23.08.201% 1 17
24.,08.2019 1 15
25.08.2019 1 13
27.08.2019 1 12
28.08.2019 1 12
29.08.2019 1 10
30.08.2019 1 12
31.08.2019 1 13
01.09.2019 1 13
03.09.2019 1 12
04.09.2019 1 12
06.09.2019 1 11
10.09.2019 1 13
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Qr 4 pnx

11.09.2019 1 12
12.09.2019 1 16
13.09.2019 1 12
14.09.2019 1 12
15.09.2019 1 12
16.09.2019 1 10
17.09.2019 1 9

18.09.2019 1 12
19.09.2019 1 11
20.09.2019 1 13
21.09.2019 1 16
22.09.2019 1 13
24.09.2019 1 12
29.09.2019 1 15
30.09.2019 1 11
03.10.2019 1 15
12.10.2019 1 18
13.10.2019 1 13
14.10.2019 1 13
15.10.2019 1 12
17.10.2019 1 33
18.10.2019 1 14
19.10.2019 1 15
20.10.2019 1 13
22.10.,2019 1 11
23.10.2019 1 11
24.10.2019 1 11
25,10.2019 1 11
26.10.2019 1 13
27.10.2019 1 25
30.10.2019 1 12
31.10.2019 1 12
07.11.2019 1 14
09.11.2019 1 14
10.11.2019 1 14
14.11.2019 1 12
15.11.2019 1 14
16.11.2019 1 14
17.11.2019 1 13
18.11.2019 1 13
19.11.2019 1 13
20.11.2019 1 11
22.11.2019 1 12
23.11.2019 1 16
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Qr Hax

24.11.2019 1 15
25.11.2019 1 17
26.11.2019 1 14
28.11.2019 1 13
01.12.2019 1 13
02.12.2019 1 13
03.12.2019 1 12
04.12.2019 1 13
05.12.2019 1 10
06.12.2019 1 12
11.12.2019 1 12
17.12.2019 1 13
18.12.2019 1 13
19.12.2019 1 13
29.12.2019 1 15
30.12.2019 1 16
31.12.2019 1 17
01.01.2020 1 14
02.01.2020 1 13
03.01.2020 1 13
06.01.2020 1 16
09.01.2020 1 12
10.01.2020 1 14
11.01.2020 1 15
12.01.2020 1 12
13.01.2020 1 11
14.01.2020 1 13
15.01.2020 1 13
16.01.2020 1 12
17.01.2020 1 13
21.01.2020 1 11
22.01.2020 1 11
23.01.2020 1 11
24.01.2020 1 i}
25.01.2020 1 15
26.01.2020 1 14
27.01.2020 1 16
07.02.2020 1 19
08.02.2020 1 20
09.02.2020 1 18
15.02.2020 1 18
16.02.2020 1 17
20.02.2020 1 13
22.02.2020 1 18
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Qr 4imax

14.03.2020 1 19
15.03.2020 1 17
16.03.2020 1 16
18.03.2020 1 15
19.03.2020 1 15
20.03.2020 1 16
23.03.2020 1 14
24.03.2020 1 14
25.03.2020 1 15
26.03.2020 1 15
27.03.2020 1 15
28.03.2020 1 17
29.03.2020 1 14
30.03.2020 1 13
31.03.2020 1 14
01.04.2020 1 16
02.04.2020 1 17
03.04.2020 1 16
04.04.2020 1 16
05.04.2020 1 16
06.04.2020 1 16
07.04.2020 1 14
08.04.2020 1 13
09.04.2020 1 14
10.04.2020 1 17
11.04.2020 1 16
12.04.2020 1 15
13.04.2020 1 16
14.04.2020 1 14
15.04.2020 1 18
16.04.2020 1 17
17.04.2020 1 17
20.04.2020 1 14
21.04.2020 1 14
22.04,2020 1 12
23.04.2020 1 14
24.04.2020 1 18
25.04.2020 1 14
26.04.2020 1 16
05.05.2020 1 12
06.05.2020 1 13
07.05.2020 1 15
08.05.2020 1 14
09.05.2020 1 15
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Q- i pax

10.05.2020 1 13
16.05.2020 1 16
17.05.2020 1 14
18.05.2020 1 14
19.05.2020 1 12
20.05.2020 1 11
21.05.2020 1 13
22.05.2020 1 14
26.05.2020 1 13
27.05.2020 1 13
28.05.2020 1 11
29.05.2020 1 13
01.06.2020 1 14
02.06.2020 1 14
03.06.2020 1 13
11.06.2020 1 15
12.06.2020 1 15
22.06.2020 1 12
23.06.2020 1 12
24.06.2020 1 12
25.06.2020 1 11
01.07.2020 1 14
05.07.2020 1 15
06.07.2020 1 33
07.07.2020 1 12
08.07.2020 1 13
09.07.2020 1 13
10.07.2020 1 14
12.07.2020 1 13
13.07.2020 1 13
14.07.2020 1 12
15.07.2020 1 12
18.07.2020 1 14
19.07.2020 1 16
20.07.2020 1 12
22.07.2020 1 35
23.07.2020 1 12
24.07.2020 1 12
25.07.2020 1 14
29.07.2020 1 12
30.07.2020 1 13
01.08.2020 1 13
11.08.2020 1 12
12.08.2020 1 12
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Qr i max

13.08.2020 1 12
18.08.2020 1 12
20.08.2020 1 11
21.08.2020 1 12
24.08.2020 1 11
25.08.2020 1 11
26.08.2020 1 11
27.08.2020 1 12
02.09.2020 1 11
03.09.2020 1 13
04.09.2020 1 12
06.09.2020 1 10
07.09.2020 1 10
08.09.2020 1 10
09.09.2020 1 12
10.09.2020 1 10
11.09.2020 1 11
12.09.2020 1 14
13.09.2020 1 12
14.09.2020 1 12
15.09.2020 1 12
16.09.2020 1 10
18.09.2020 1 10
19.09.2020 1 14
20.09.2020 1 14
21.09.2020 1 12
22.09.2020 1 11
28.09.2020 1 12
29.09.2020 1 12
30.09.2020 1 11
01.10.2020 1 12
02.10.2020 1 12
03.10.2020 1 25
04.10.2020 1 13
09.10.2020 1 12
19.10.2020 1 11
20.10.2020 1 13
21.10.2020 1 12
22.10.2020 1 21
06.11.2020 1 15
07.11.2020 1 14
08.11.2020 1 14
09.11.2020 1 22
10.11.2020 1 12
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.3

AUSWERTUNG Qg max

12.11.2020 1 12
13.11.2020 1 13
14.11.2020 1 14
15.11.2020 1 15
17.11.2020 1 14
18.11.2020 1 15
21.11.2020 1 16
22.11.2020 1 16
24.11.2020 1 12
25.11.2020 1 12
26.11.2020 1 12
27.11.2020 1 12
28.11.2020 1 13
29.11.2020 1 14
30.11.2020 1 13
02.12.2020 1 12
08.12.2020 1 12
11.12.2020 1 13
15.12.2020 1 13
16.12.2020 1 14
17.12.2020 1 12
18.12.2020 1 13
20.12.2020 1 14
30.12.2020 1 16
31.12.2020 1 17
Mittelwert 13,67
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ANLAGE 2.4

REFFERENZFLACHENAUSWERTUNG



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.4
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN/ ILM REFERNZFLACHENAUSWERTUNG

REFERENZFLACHENAUSWERTUNG

Bei der Referenzflachenauswertung wurden zunéchst anhand von Orthofotos und
der digitalen Flurkarte die befestigten Flachen, aufgeteilt auf Stralen-, Dach- und
Hofflachen, ermittelt. Uber die Befestigungsanteile dieser Flachen wurde fur das
Gesamtgebiet die befestigte Flache ohne Beriicksichtigung der StraRenflachen er-
mittelt. Im néchsten Schritt wurden dann die an den Kanal angeschlossenen Fla-
chen aus der gesplitteten Abwassergebtihr herangezogen, um festzulegen wie viel
Prozent der Dach- und Hofflachen an den Kanal angeschlossen sind. Uber diesen
Prozentsatz wurden die aus der Referenzflaichenauswertung ermittelten Flachen
nochmal reduziert und dann der endgultige Befestigungsgrad festgelegt.

Referenzfldche 1:

Uttenhofen:

Fléche [m?] [Befestigung
Dachfliche 2.385 24%
Hoffldche 1.106 11%
Strafenfldche 1.336 13%
Griinflache 5.173
Gesamt 10.000 48%

Table 1: Ermittlung vorliufiger Befestigungsgrad Uttenhofen
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.4

REFERNZFLACHENAUSWERTUNG

Flache EZG Uttenhofen:

Befestigte Flache Uttenhofen:

Befestigte Flache chne Stralle:

15,92 ha

15,92 ha x 48 % = 7,64 ha

Einleitende Flache nach gesplitteter Gebiihr:

Anteil einleitende Flache an befestigter Flache (ohne Stralle):

3,51 ha/5,57 ha=62,99 %

15,92 ha x (24 % + 11 %) = 5,57 ha

3,51 ha

Beriicksichtigter| Angeschlossene
Fliche [m?] Anteil Flache Befestigung
Dachfldche 2.385 63% 1.502,40 15%
Hoffldche 1.106 63% 696,71 7%
Stralenflache 1.336 100% 1.336,00 13%
Griinfldche 5.173
Gesamt 10.000 35%

Table 2: Ermittlung angepasster Befestigungsgrad Uttenhofen

Es wird ein Befestigungsgrad von 35 % gewahit.
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.4

REFERNZFLACHENAUSWERTUNG

Referenzfldche 2:

Affalterbach:
T e
b
Ty
'—-n'_ [ s 1 4 e [ -
N 4 _
Abbildung 2: Referenzflache Affalterbach
Fldche [m?] | Befestigung
Dachfldche 2.542 25%
Hoffldche 1.427 14%
StraBenfliche 1.678 17%
Griinflache 4,353
Gesamt 10.000 56%

Table 3: Ermittlung vorldufiger Befestigungsgrad Affalterbach

Flache EZG Affalterbach:

Befestigte Flache Affalterbach:

Befestigte Flache ohne Strale:

16,87 ha

16,87 ha x 56 % = 9,45 ha
16,87 ha x (25 % + 14 %) = 6,58 ha

Einleitende Flache nach gesplitteter Gebuhr: 3,05 ha
Anteil einleitende Flache an befestigter Flache (ohne Stralle):
3,05 ha /6,58 ha = 46,36 %
Beriicksichtigter| Angeschlossene

Flache [m?] Anteil Flache Befestigung
Dachfldche 2.542 46% 1.178,41 12%
Hoffldche 1.427 46% 661,52 6%
Stralenfléche 1.678 100% 1.678,00 17%
Griinfldche 4.353
Gesamt 10.000 35%
Table 4: Ermittlung angepasster Befestigungsgrad Affalterbach
Es wird ein Befestigungsgrad von 35 % gewahlt.
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ANLAGE 2.5

BERECHNUNG DROSSELABFLUSSE



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.5
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM BERECHNUNG DROSSELABFLUSSE

BERECHNUNG DER DROSSELABFLUSSE

1 Drosselabfluss Regeniiberlauf

Ermittlung Drosselabfluss:

An dem Regentiberlauf im Ort Uttenhofen befindet sich eine Rohrdrossel zur Regu-
lierung des Abflusses. Nachfolgend wird die Ermittlung des mittleren-Drosselabflus-
ses dargestellt.

Uttenhofen
RO
Berechnung der Drosselstrecke eines RU nach DWA - A 111
von Schacht 113457
bis Schacht 113429
1) Abmessungen:
Drossel-Innendurchmesser dy 300 mm
betriebl. Rauhigkeit k,-Wert Ko 0,250 mm
Einlaufverlust-Beiwert zeta . 0,450 -
Drossellange lg 53,080 m
Drosselrohr-Sohle oben SO, 412,790 mNN
Drosselrohr-Sohle unten SO, 412,680 mNN
Fuillungsgrad am Auslauf bei Teilflllung m=hy/d, 1,000 -
Druckhthe am Drosselende bei Rickstau WSP, 0,000 mNN
mahgebl. W.Sp. am Drosselende WSP, 412,980 mNN
Kote der Schwellenhéhe OK Schw. 413,430 mNN
Uberfallhthe an der Schwelle (unten) h oy 0,000 m
Energiehthe ~ W.Sp. Schwelle (unten) E 413,430 mNN
Schwellenhthe Gber Rohrsohle oben Sy 0,640 m
Schwellen-Mindesthéhe =d , + 2 - V¥ /29 min. s, 0481 m <su
2) Verhiltnisse bei Sohlgefille und Vollfiillung: _
Drossel-Sohlgefalle Jso 2,072 %0 <3%o
FlieR geschwindigkeit bei Sohlgef. Vyal 0,771 mis
Durchflud bei Sohigefille Q vl 54,5 Us
3) Verhiltnisse bei Aufstau auf OK Schwelle:
angenommenes Energielinien-Gefélle Ja 6,00 %o
Prifungvon Je :
FlieRgeschw. nach Prandtl-Colebr. Vy 1,334 m/s
L&sung: DurchfluR Q=vx A Q 94,3 lis
Kontrolle der VerlusthGhen:

‘am Einlauf. hy = (1+zeta) w2/ 1962 h, 0,1314 m

in Leitung: hy=Je - Iy ha 0,3186 m
IST - Wert = Summe Verlusthdhen hy+h, 0,4500 m
SOLL-Wert = E -WSP o ' 0,4500 m
NULL (SOLVER) 0,0000
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.5
BERECHNUNG DROSSELABFLUSSE

Mittlerer Drosselabfluss:

_ Quont+Q _ 545Y5+943

Drosselkennlinie:

Qa

2

Einstau Uber Sohle Drosselabfluss
[m] [I/s]
Sohle 0 0
0,1 0
0,2 0
0,3 45,8
04 63,9
0,5 78
OK Schwelle 0,64 94
0,69 100
0,74 104
0,79 109
0,84 114
1,04 130
1,24 145
UK Decke 1,34 152

Tabelle 1: Drosselkennlinie RU

= 74,41/,
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.5

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

BERECHNUNG DROSSELABFLUSSE

Ermittlung Zu- und Uberlaufmenge:

Erganzend zur Ermittlung des Drosselabflusses wurden nachfolgend die Zu- und

Uberlaufmengen ermittelt. Dies ist fur die Eingabe des RU in KOSIM notwendig.

Dabei wurde zunachst der Uberlauf nach Poleni ermittelt und danach der Zulauf,

indem vom Uberlauf der zugehérige Drosselabfluss abgezogen wurde.

Mit:

- Uberfallbeiwert u = 0,7
- Breite der Wehrkrone b= 2,8
- Schwellenhdhe 413,43 m. (1. NHN

2
Q:E*y*b*,m*g*hﬂs/z

Wasserstand  |Zufluss Do’ Uberlauf
abfluss
mii. NHN [mii. SO| |I/s I/s I/s
412,79 0 0 0 0
412,89 0,1 0 0 0
412,99 0,2 0 0 0
413,09 0,3 46 45,8 0
413,19 0,4 64 63,9 0
413,29 0,5 78 78 0
413,43 0,64 94 94 0
413,48 0,69 164 100 65
413,53 0,74 287 104 183
413,58 0,79 445 109 336
413,63 0,84 903 114 790
413,83 1,04 2364 130 2234
414,03 1,24 4248 145 4104
414,13 1,34 5323 152 5171

Tabelle 2: Zu- und Uberlauf Ermittlung
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.5

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM BERECHNUNG DROSSELABFLUSSE
2. Drosselabfluss Aufstauraum auf Kidranlage nicht ik
Ermittlung Drosselabfluss: R
elerqant

Der Abfluss aus den Absetzteichen auf dem Klaranlagengelénde wird durch zwei
Rohrdrosseln DN100 reguliert. Nachfolgend wird der Drosselabfluss bei Einstau bis
zum Anspringen des Uberlaufs ermittelt. Da zwei Rohrdrosseln vorhanden sind wird
der mittlere Abfluss mit 2 multipliziert.

Uttenhofen
Aufstauraum Kldaranlage
Berechnung der Drosselstrecke eines RU nach DWA - A 111
von Schacht Absetzbecken
bis Schacht Ablauf in Oxidationsteich
1) Abmessungen:
Drossel-Innendurchmesser dy, 100 mm
betriebl. Rauhigkeit k,-Wert kg 0,250 mm
Einlaufverlust-Beiwert zeta o 0,450 -
Drosselléange Ip 2,060 m
Drosselrohr-Sohle oben SO, 411,780 mNN
Drosselrohr-Sohle unten S0, 411,720 mNN
Fillungsgrad am Auslauf bei Teilfilllung m=hy/d, 1,000 -
Druckhshe am Drosselende bel Ruckstau WSP, 0,000 mNN
mafgebl. W.Sp. am Drosselende WSP, 411,820 mNN
Kote der Schwellenhthe OK Schw. 412,180 mNN
Uberfallhdhe an der Schwelle (unten) hou 0,000 m
Energiehthe ~ W.Sp. Schwelle (unten) E 412,180 mNN
Schwellenhthe (ber Rohrsohle oben Sy 0,400 m
Schwellen-Mindesthéhe =d ,+ 2 -\ /2g min. s 0463 m >su !
2) Verhiltnisse bei Sohlgefille und Vollfiillung:
Drossel-Sohlgefille i . 29126 %o =3 %o!
FlieRgeschwindigkeit bei Sohlgef. Vel 1,477 mis
Durchflult bei Sohlgefalle Q yai 11,6 s
3) Verhiltnisse bei Aufstau auf OK Schwelle:
angenommenes Energielinien-Gefélle dig 47,02 %o
Prufungwon Je :
Fliefbgeschw. nach Prandti-Colebr. Vy 1,887 m/s
Lésung: DurchfluR Q=vx A Q 14,8 lis
Kontrolle der Verlusththen:

am Einlauf: hy = (1+zeta) v / 19,62 hy 0,2631 m

in Leitung: hy=Je - Iy hy 0,0969 m
IST - Wert = Summe Verlusthéhen hy+hs 0,3600 m
SOLL-Wert=E -WSP, 0,3600 m
MNULL (SOLVER) 0,0000

Mittlerer Drosselabfluss:

Quou +Q _, 11645 +148Ys

_ l
5 > 26,4/

Qu=2x
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ANLAGE 2.6

EINGANGSDATEN SCHMUTZFRACHTBERECHNUNG
BESTAND



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN - TEKTUR

KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.6
EINGANGSDATEN SCHMUTZFRACHTBERECHNUNG BESTAND

EINGANGSDATEN SCHMUTZFRACHTBERECHNUNG

BESTAND

Bestand
Einzugsgebiet Entw. A Avnatinich Watzn Ay Agpran EZ Qsam Qe Qram X | Qspmac | Qramax | Qrie
verf. Aqaturtich (Quz4) (Qras) (Quze) (Qa) (@Qrd | (Qerzd
[ha] [ha] [ [ha] [ha] L] [Uis] [Is] [Is] [l [Us] [Vs] [Us]
Rl-.l'f Uttenhofen
Uttenhofen NO, MS MS 3,14 0,350 1,089 1.089 77 040 0,08 0,15 10,00 0,24 0,30 0,00
Uttenhofen SO, MS (TS auf MS) MS 1.08 0,350 0.371 0,371 26 0,03 0,02 0,05 10,00 | 0,08 0,10 0,00
Uttenhofen Mitte, MS Ms 585 0,350 2,048 2,048 142 018 0.09 0,28 10,00 0,45 0,54 0,00
Uttenhofen Sid, MS MS 245 0,350 0,858 0,858 80 0,08 0,04 0,12 10,00 0,19 0,23 0,00
Uttenhefen Nord, MS MS 1,87 0,350 0,655 0,655 45 0,08 0,03 0,08 10,00 0,14 017 0,00
Uttenhafen SW. MS MS 0,67 0,350 0,235 0,235 18 Qo2 | 001 0,03 10,00 0,05 0,06 0,00
Einzugsgebiet RU Uttenhofen ¥ direkt 15,04 76,46 5,264 81,724 366,00 0,48 0,24 0,73 1,16 1,40 0,00
Aufstauraum Kldranlage Uttenhofen
Uttenhofen NV, MS MS 0,87 0,350 0,305 0,305 21 0,03 0,01 004 | 10,00 0,07 0,08 0,00
Affalterbach, mMS MS 16,87 0,350 5,905 5,905 346 0,46 023 069 |1000]| 110 1 0,00
Einzugsgeblet Kiiranlage Uttenhofe|} direkt 34,13 0,00 6,209 6,209 609,00 0,81 0,40 1,21 1,93 2,33 0,32
3 eberhalb. 49,17 11,473 87,933 975,00 1,29 0,64 1,93 3,09 3,74 0,32
Hoam 'S
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ANLAGE 2.7

EINGANGSDATEN SCHMUTZFRACHTBERECHNUNG
SANIERUNG



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN - TEKTUR
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.7
EINGANGSDATEN SCHMUTZFRACHTBERECHNUNG PROGNOSE/SANIERUNG

EINGANGSDATEN SCHMUTZFRACHTBERECHNUNG

SANIERUNG

Prognose
Einzugsgebiet Entw.- A Waszn Ay i A Warzs Ay pizn EZ Qs am ges Qa1 Qram X Qs max Qi b max Qr1r
verf. Prognose | Prognose | Prognose | Prognose | (Quzd) (Quzq) (Quz4) (Qw) (Qra) (Qerze)
[ha] [ [ha] [ha] [ [ha] [ [Us] [vs] [Us] [ [Us] [s] [s]
RU1 Uttenhofen
Uttenhofen NO, MS MS 3,14 0,350 1,099 3,14 0,354 1,113 78 0,10 0,05 0,15 10,00 025 0,30 0,00
Uttenhofen SO, MS MS 1,08 0,350 0,371 1,08 0,350 0,371 26 0,03 0,02 0,05 10,00 0.08 0,10 0,00
Uttenhofen Mitte, MS MS 585 0,350 2,048 5,85 0,355 2,078 144 0,19 0,09 0.28 10,00 0,486 0,55 0,00
Uttenhofen Sid, MS MS 245 0,350 0,858 245 0,356 0,872 61 0,08 0,04 0,12 10,00 0,19 0,23 0,00
Uttenhofen Nord, MS MS 1,87 0,350 0,655 1,87 0,350 0,555 45 0.06 0,03 0,09 10,00 0,14 0,17 0,00
Uttenhofen SW, MS. MS 0,67 0,350 0,235 0,67 0,350 0,235 16 0,02 0,01 0,03 10,00 0,05 0,06 0,00
PG 1 Uttenhofen, TS T8 2.80 0,400 70 0,08 0,00 0,09 10,00 022 0,22 0,09
Einzugsgebiet RO Uttenhofen 5 direkt 15,04 5,264 17.84 5,320 440 0,58 0,24 0,82 1,40 1,64 0,08
RUB1 Uttenhofen
Uttenhofen NW, MS MS 0.87 0,350 0.305 0,87 0,350 0,305 21 0,03 0,01 0,04
PG 3 Vereinsheim, MS MS : 0,05 0,400 0,020 & 0,01 0,00 0,01
Affalterbach, mMS MS 16,87 0,350 5,905 16,87 0,353 5061 350 0,46 0,23 0,69
PG 2 Affalierbach, TS TS 166 0,400 42 006 [ 0,00 0.06
& v =T (O R B 7 ek RS (e g S | [ e i e sz 003 | o004 |

Einzugsgebiet RUB Uttenhofen 5 direkt 23,78 6,209 25,49 6,285 486 0,64 0,29 0,93

5 obashall 38,82 11,47 43,33 11,605 926 1,22 0,53 1,75

-T2V
PS Uttenhofen zur KA Pfaffenhofen _ _ _ _ _ _
Neme=pJor 35 F %m0 T = aeas [ - _180 | 024 | 012 |

PG 4 Eschelbach, T8 (0. =2 Is) TS 27,51 400 056 0,06
Einzugsgebiet PS Uttenhofen 5 direkt 10,35 0,000 37,86 0,000 580 0,80 0,18 0,98 225 2,43 0,80

5 eberhalb 49,17 11,47 81,19 11,605 1506 2,02 0,70 2,73 5,19 5.89 1,03

aLotma
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ANLAGE 2.8

ERMITTLUNG EINWOHNERDATEN



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.8
ERMITTLUNG EINWOHNERDATEN

Einwohner Bestand:

Tabelle 1: Ermittlung Einwohnerdichte, Bestand

Einwohnerdichte Bestand

Ortsteil Einwohnerim Mittel[ A |Ew-Dichte
2018-2020 [ha] [E/ha]
Uttenhofen 387 15,91 24,32
Affalterbach 346 16,87 20,51
Walkersbach 177 10,35 17,10
Kleinreichertshofen 65 6,04 10,76
| Summe / Mittel 975 49,17 19,83

ERMITTLUNG VON EINWOHNERDATEN

Uber die ermittelten Einwohnerdichten wurden dann die Einwohner auf die jeweili-

gen Teileinzugsgebiete aufgeteilt.

Tabelle 2: Verteilung der Einwohner auf die Teileinzugsgebiete, Bestand

Teileinzugsgebiet Fliche| Ew-dichte | Einwohner
[ha] | [E/ha] [EW]
Uttenhofen NO, MS 3,14 24 32 77
Uttenhofen SO, MS (TS) 1,06 24,32 26
Uttenhofen Mitte, MS 5,85 2432 142
Uttenhofen Std, MS 245 2432 60
Uttenhofen Nord, MS 1,87 24,32 45
Uttenhofen SW, MS 067 2432 16
Uttenhofen NW, MS 0,87 24,32 21
Gesamt Uttenhofen 15,91 387
Affalterbach, mMS 16,87 20,51 346
Gesamt Affalterbach 16,87 346
Walkersbach, TS 10,35 17,10 177
Gesamt Walkersbach 10,35 177
Kleinreichertshofen, TS 6,04 10,76 65
Gesamt Kleinreichertshofen| 6,04 65
Summe 49,17 975

WipflerPLAN; P-NR. 1011.278
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.8
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM ERMITTLUNG EINWOHNERDATEN

2, Einwohner Prognose:

Tabelle 1: Ermittlung der Einwohner fUr die Prognoseberechnung

Ortsteil Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Prognose
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2039
Affalterbach 283 291 292 357 344 338
Uttenhofen 434 434 445 375 383 402
Walkersbach 151 164 173 174 182 174
Kleinreichertshofen 70 67 67 66 68 62
|Gesamt E2G 938 956 977 972 977 976 1.111
Einwohnerentwicklung EZG Winden gesamt
980 y=7,0857x+941,2
980 977 977 eee**’ 076
52 ool T
970 oot it Vergleich mit Demographiespiegel Reichertshofen (Landesamt fiir Statistik)
§ e L v Faktor fir Bewilkerungszunahme 10,55 %
5 § %E'. Betrachtungszeitraum Statistik 2017 2037 20 Jahre
E‘_E’ ' a50 . Betrachtungszeitraum WR 2018 2039 21 Jahre
=
£ f\. o 838 Faktor extrapoliert 11,07 %
930
. Einwohner Bestand 2018 972 Mittelwert 2018 - 2020 975
Einwohner Prognose Demographies. [ 1.080 | 11,07% Einwohner Prognose Demagraphies. | 1.083 | 11,07%
210
2015 2016 2017 2018 2019 2020
el et Einwohner iiber Trendlinie [ 1.111 | 14,33% Einwohner tiber Trendlinie | 1.111 | 1398%
RIS (omeas PSRRI Angesetzte Einwohner [ 1.100 |  1317% Angesetzte Einwohner | 1.100 | 12,82%

Zunéchst wurde tiber die Einwohnerzahlen der letzten 6 Jahre eine Trendlinie fiir die Einwohnerentwicklung ermittelt. Uber die Funktion dieser Trendlinie wurden die Einwohner dann auf die ndchsten 20 Jahre
hochgerechnet. Das Jahr 2015 bildet dabei den x-Wert 1 wahrend das Jahr 2039 den x-Wert 24 hat. Der ermittelte Einwohnerwert wurde mit dem aus dem Demographiespiegel verglichen. Es wurde der Wert
aus der Trendlinie ibernommen, da er auf der sicheren Seite liegt. Zum Schluss wurden die Einwohner auf 1.100 EW gerundet.

Fur das Vereinsheim, welches am Sportgelénde in Uttenhofen errichtet wird, wurde angesetzt, dass es ca. 30 Benutzer zeitgleich haben wird. Da es sich um ein Vereinshaus ohne Kichenbetrieb handelt
werden 5 Benutzer gleich einem Einwohner gesetzt. Somit erhalten wir 6 EW flir die Prognosefldche PG 3 Vereinsheim, MS. Diese werden zusétzlich zu den Prognostizierten 1.100 EW angesetzt. Somit
ergeben sich insgesamt 1.106 EW flr die Prognose.

WipflerPLAN; P-NR. 2013.176 SEITE 2 VON 4



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.8
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM ERMITTLUNG EINWOHNERDATEN

Fur die Prognose ergeben sich somit 1,106 EW — 975 EW = 131 EW zusétzlich.
Diese werden zunéchst Uber eine Einwohnerdichte von 25 E/ha auf die Prognose-
flachen verteilt. Nur die ermittelten 6 Einwohner fir die Flache PG 3 Vereinsheim,

MS werden direkt angesetzt.

Tabelle 1: Ermittlung Einwohner Prognoseflachen

Teileinzugsgebiet |Fliche |Ew-Dichte | Einwohner
[ha] | [E/ha] [EW]

PG 1 Uttenhofen, TS 2,80 25 70

PG 3 Vereinsheim,MS | 0,05 6
Gesamt Uttenhofen 2,85 76

PG 2 Affalterbach, TS 1,66 25 42
Gesamt Affalterbach 1,66 42
Summe 4,51 118,00

Es ergeben sich somit 118 EW in den Prognosegebieten. Nach Abzug dieser Ein-
wohner vom Gesamtzuwachs bleiben somit noch 13 Einwohner tbrig. Diese wer-
den als Nachverdichtung auf die Bestandsflachen angesetzt. Dies geschieht Fla-
chenspezifisch.

Fur die Gebiete mit Nachverdichtung, welche im Mischsystem erschlossen sind,
wurde die befestigte Flache neu ermittelt. Hierflir wurde tber eine Einwohnerdichte
von 25 E/ha eine fiktive zusatzliche Flache fur die nachverdichteten Einwohner er-
mittelt. Uber den gewé&hlten Befestigungsgrad von 35 % wurde fir die fiktive Flache
die zusatzliche befestigte Flache ermittelt. Diese wird zur vorhandenen befestigten
Flache hinzugezahit und danach fir das Teileinzugsgebiet der neue Befestigungs-
grad ermittelt. Die Ergebnisse hierzu sind in nachfolgender Tabelle dargestellt.

WipflerPLAN; P-NR. 2013.176 SEITE 3 VON 4



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN, LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM

ANLAGE 2.8

ERMITTLUNG EINWOHNERDATEN

Tabelle 1: Verteilung Nachverdichtung, Prognose

Teileinzugsgebiet Fldche | Nachverdichtung| Ause. | Wa2s,Nachver. | Au,zusite. | Au,bestand | Au, ges | WA128,neu
[hal [Ew] [ha] [%] [ha] | [ha] | [ha] | [%]

Uttenhofen NO, MS 3,14 1 0,04 35% 0,01 1,10 1,11 | 35,4%
Uttenhofen SO, TS 1,06 0
Uttenhofen Mitte, MS 5.85 2 0,08 35% 0,028 2,05 2,08 | 35,5%
Uttenhofen Stid, MS 245 1 0,04 35% 0,014 0,86 0,87 | 35,6%
Uttenhofen Nord, MS 1.87 0 0,00 35% 0 0,65 0,65 35,0%
Uttenhofen SW, MS 067 0 0,00 35% 0 0,23 | 0,23 | 350%
Uttenhofen NW, MS 087 0 0,00 35% 0 0,30 0,30 | 35,0%
Gesamt Uttenhofen 15,91 4 0,16 0,06 520 | 525
Affalterbach, mMS 16,87 4 0,16 35% 0,06 5,90 596 | 353%
Gesamt Affalterbach 16,87 4 0,16 0,06 590 | 596
Walkersbach, TS 1035 3
Gesamt Walkersbach 10,35 3
Kleinreicherlshofen, TS 6,04 2
Gesamt Kleinreichertshofen| 6,04 2
Summe [ 29,17 | 13 | 032 | [ 011 | 11,30 J11,21]

Somit ergeben sich folgende neuen Einwohnerdichten fir die Prognose:

Tabelle 1: Ermittlung Einwohnerdichte, Prognose

Einwohnerdichte Prognose

Bestandsflachen Prognoseflachen
Ortatal Einwohner Ew-Dichte Einwohner Ew-Dichte
Bestand| Nachverdichtung|Gesamt| A: |Bestandsflachen|Prognosefldchen|Ag s.q| Prognoseflachen

[ha] [E/ha] [ha] [E/ha]

Uttenhofen 387 4 391 | 1591 24,58 76 2,85 27,00

Affalterbach 346 4 350 | 16,87 20,75 42 1,66 25,00
Walkersbach 177 3 180 10,35 17,39 0 0,00
Kleinreichertshofen 65 2 67 6,04 11,09 0 0,00

Summe /Mittel [ 975 13 o8 [a917] 2000 18 asi| 2600

In Uttenhofen ergibt sich bei den Prognoseflachen eine Einwohnerdichte von 27

E/ha statt 25 E/ha. Dies lasst sich darauf zurlickfihren, dass bei den Einwohnern

auf den Prognoseflachen die 6 Einwohner fir das Vereinsheim mit angerechnet

werden, Ebenso wurde die Flache des Vereinsheims von 0,05 ha mit angesetzt.

Werden diese beiden Faktoren nicht mitbetrachtet kommt man fir die Prognosege-
biete ebenfalls auf die 25 E/ha.

(76 — 6)E

(2,85 — 0,05)ha

=25 E/ha

WipflerPLAN; P-NR. 2013.176
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.9
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM FLIESSZEITEN

ERMITTLUNG DER FLIESSZEITEN

Die FlieRzeiten wurden Uber Abfragen im Programm HYSTEM-EXTRAN von itwh
ermittelt. Dabei wurde der Betroffene Kanalstrang ausgewahlt und das Programm
hat Gber die Vollfullleistung der einzelnen Haltungen die FlieRzeit ermittelt. Flr die
meisten Transportstrecken wurden die FlieRzeiten Uber das Programm KOSIM di-
rekt ermittelt, weshalb diese hier nicht aufgeflhrt sind. Nachfolgend sind fir die
Teileinzugsgebiete die Ergebnisausgaben von HYSTEM-EXTRAN dargestellt.

Uttenhofen NO:

Statknoten  Endknoten  Lange Fiefweg m]  FlieBzeit hhomm:ss]  mittl. FlieRzeit hh:... mittl, FleBgeschwindigkeit [m/s]
113111 21489 437,90 00:03:08 00:01:33 2313

FlieRzeit: 3 min + 8/60 min = 3,13 min

Uttenhofen SO:

Startknaten  Endknoten  Lange Flieweg [m]  FlieBzeit hhimm:ss]  mittl, FlieBzeit [hh:... mittl, FieBgeschwindigkeit [m/s]
21622 21489 24438 00:02:28 00:01:04 1,65

FlieBzeit: 2 min + 28/60 min = 2,47 min

Uttenhofen Mitte:

Statknoten  Endknoten  Lange FlieBweg [m]  FlieBzeit hh:mm:ss] mittl. Riefizeit (hh:... mittl. FieRgeschwindigkeit [m/s]
21483 112586 353,41 00:02:46 00:01:49 213

FlieRzeit: 2 min + 46/60 min = 2,77 min

Uttenhofen Std:

Statknoten  Endknoten  Lange Fliefweg [m]  Fliefzet hh:mm:ss] mittl. Fiefizet ph:... mittl. Fiefgeschwindigkeit [m/s]
112945 112586 297,51 00:03:12 00:02:01 1,55

FlieRzeit: 3 min + 12/60 min = 3,2 min
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.9
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM FLIESSZEITEN

Uttenhofen Nord:

Statknoten  Endknoten  Lange Fliefweg [m]  Fliefzeit hhmm:ss] mitl. FieBzeit fhh:... mittl. Fieflgeschwindigkett [m/s]
118668 112575 344,75 00:03:24 00:02:11 1.69

FlieRzeit: 3 min + 24/60 min = 3,4 min

Uttenhofen SW:

Statknoten  Endknoten  Lange Fiefweg [m]  FlieRzeit [hhomm:ss]  mittl. Fiefzelt (hh:... mittl. Fiefgeschwindigkeit [m/s)
113838 113457 86.41 00:00:25 00:00:15 346

FlieRzeit: 0 min + 25/60 min = 0,42 min

Uttenhofen NW:

Statknoten  Endknoten  Lange Flieflweg [m]  FlieRzeit hhvmm:ss]  mittl. FieRzeit hh:... mitl, FieRgeschwindigkeit [m/s]
113429 116671 57,69 00:01:34 00:01:10 1,04

FlieRzeit: 1 min + 34/60 min = 1,57 min

PG 1 Uttenhofen;

Die FlieRzeit von Uttenhofen 5 wird auch fiir das Prognosegebiet Uttenhofen 8 Pr

angesetzt: 3,4 min

PG 3 Vereinsheim:

Als FlieBzeit wird 1,0 min gewahlt, da das Vereinsheim direkt am Mischwasserka-

nal angeschlossen ist.

Affalterbach:

Startkmoten  Endknoten  Lange Fliefweg [m]  Fliefzeit hhomm:ss]  mitll. Fiefzeit [hh:... mitil. Fiefgeschwindigkeit [m/s)
308244 112067 753,04 00:15:06 00:08:50 0.84

Flielkzeit: 15 min + 6/60 min = 15,1 min

Die Halite der FlieRzeit wird fiur die Transportstrecke von Kleinreichertshofen
durch Affalterbach angesetzt: 7,55 min
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.9
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM FLIESSZEITEN

PG 2 Affalterbach:

Die FlieRzeit von Affalterbach 1 wird auch fUr das Prognosegebiet Affalterbach 2
Pr angesetzt: 15,1 min

Kleinreichertshofen:

Statknoten  Endknoten  Lange FlieBweg [m]  FlieRzeit [hhomm:ss]  mittl. Fliefzeit hh:... mittl. RieRgeschwindigkeit [m/s]
110463 108807 613,62 00:09:23 00:05:58 1,09

FlieRzeit: 9 min + 23/60 min = 9,38 min

Walkersbach:

Statknoten  Endknoten  Langs Fliefweg [m]  Fliefizeit hhimm:ss] mittl. FlieBzeit hh:...  mittl. Fliefgeschwindigkeit [m/s]
932 16261 501,42 00:10:55 00:06:20 0,77

FlieRzeit: 10 min + 55/60 min = 10,92 min
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN ANLAGE 2.10
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN, LKR.: PFAFFENHOFEN /ILM NEIGUNGSGRUPPEN

ERMITTLUNG DER
NEIGUNGSGRUPPEN

Teileinzugsgebiet Schacht oben Schacht unten Linge | Gefille |Nelgungsgruppe
Bezeichnung| DO [m NHN] | Bezeichnung| DO [m NHN]| [m] [%6]
Uttenhofen NO 113111 429,9 112385 428,28 128,88 1,26 NG 2
112385 428,28 112472 421,92] 267,94| 2,37 NG 2
112472 421,92 21489 471,38] 41,08 1,31 NG 2
[Mittelwert NG 2,0
Uttenhofen SO 21622 428,88 21569 427,22] 107,85 1,54 NG 2
21569 427,22| 21489 421,38 136,53 4,28 NG 3
Mittelwert NG 2,6
Uttenhofen Mitte 21489 421,38 7704] 418,92| 161,5 1,52 NG 2
7704 418,92 112588 417,46 191,91 0,76 NG 1
Mittelwert NG 1,5
Uttenhofen Std 112945 426,04 112723 418,1] 146,14 5,43 NG 3
112723 4181 112577 417,14| 151,37 0,63 NG 1
Mittelwert NG 2,0
Uttenhofen Nord 116668 426,8 113779 420,16| 200,67 3,31 NG 2
113779 420,18 112600 416,85 49,8 6,65 NG 3
112600| 416,85 112575 416,95 94,28 0,11 NG 1

[Mmittelwert NG 2,6

Uttenhofen SW 113838 416,08] 113457| 214,5] 86,41 1,83 NG 2
Mittelwert NG 2,0

Uttenhofen NW 113429] 413,61 116671] 413,73 97,69 0,12 NG 1
Mittelwert NG 1,0

Affalterbach 308344 421,67 111194 418,89 77,01 3,61 NG 2

111194 418,89 112067, 412,59 682,3 0,92 NG 1
Mittelwert NG 1,1

Klelnreichertshofen 110463 424,86] 100907]  412,89] 613,62 1,95 NG 2

Mittelwert NG 2,0

Walkersbach 74| 431,92| 16261 420,79] 919,97 1,21 NG 2
Mittelwert NG 2,0
|Gesamt | NG 1,8 |

Die Neigungsgruppe des Teileinzugsgebietes Uttenhofen SW wird auch flr das
Prognosegebiet PG 1 Uttenhofen angesetzt.

Die Neigungsgruppe des Teileinzugsgebietes Uttenhofen NW wird auch flr das
Prognosegebiet PG 3 Vereinsheim angesetzt.

Die Neigungsgruppe von Affalterbach wird auch fur das Prognosegebiet PG 2 Af-
falterbach angesetzt.
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN - TEKTUR ANLAGE 2.11
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM NACHWEIS VORFLUTER

11

1.2

NACHWEIS DER VORFLUTER

Uberpriifung Vorfluter RUB \ Uttenhofen
Ermittlung Entlastungsmenge RUB \l\in RRB (informativ)

Flr die Ermittlung der Entlastungsmenge wurde die Volifilllleistung des maRge-
benden Kanalabschnittes, welcher zum RUB hinfiihrt, ermittelt. Von diesem wird
der Drosselabfluss des RUB abgezogen.

Tabelle 1-1: Entlastungsmenge RUB

Haltung / Schacht oben |Schacht unten |Durchmesser|Gefédlle | Qvoll
Bauwerk DN [%o] |[m?3/s]
113429 bis 113578 113429 113601 600 2,3 0,293
Drosselabfluss -0,011
Summe 0,282

Ermittlung Abfluss in Trockengraben

Der Trockengraben, der auch zur Einleitung des Ablaufs der Klaranlage Uttenh-
ofen diente, erhalt bei starkeren Regenereignissen Abflisse aus einen Aufienge-
biet (AEZG Trockengraben). Zur Abschatzung des Abflusses wurde Uber die
FlieRzeit vom &dulersten Punkt des AulRengebietes bis zum Einlauf in die Graben-
verrohrung, an der Klaranlage in Uttenhofen, die Niederschlagsabflussspende ab-
geschatzt.

Tabelle 1-2: Abschatzung Niederschlagsspende

Ermittlung Niederschlagsspende

Lange FlieBweg L = Ldnge bis Einlauf in Grabenverrohrung 1,14  km
Gelindehéhe AEZG Hopen = siehe UL02 452 m
Sohlhéhe Einlauf Bown = siehe UL02 4102 m
Hohendifferenz AH = =H pen = Hunten 41,8 m
Anlaufzeit tixs = =227*(L*/ AH) A 0,385 62,75 min
Dauerstufe D = =2%t,, 1255 min
gew. Wiederkehrzeit T = gewdhlt 1 a
Niederschlagsspende r = nach KOSTRA-DWD 2010R 27,2 |/(s*ha)
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1.3

1.4

Uber die Ermittelte Niederschlagsspende, der AuBengebietsgroRe und einem Ab-
flussbeiwert wurde der Regenabfluss, welcher dem Trockengraben zufliet, ermit-
telt.

Tabelle 1-3: Abfluss AEZG in Trockengraben
Aullengebietsgréfe 25,47 ha
Regenabflussspende | 27,2 |/(s*ha)
Abflussbeiwert 0,2 -
Regenabfluss 138,557 |I/s

Es ergibt sich ein Regenwetterabfluss von 138,56 I/s.

Zusammenstellung der Einleitungen und Abfliisse

Zur Bestimmung der Einleitmenge wurden die relevanten Einleitungen im Umkreis
der Mischwasserentlastung ermittelt und addiert. Dabei handelt es sich um den

AuRengebietszufluss und den maximalen Drosselabfluss des geplanten RRB.

Tabelle 1-4: Einleitungen in Vorfluter

Art der Einleitung Einleitmenge |
Drosselabfluss max. RRB 0,153 m3/s
AEZG Trockengraben 0,139 m?/s
Summe 0,292 m3/s

Nachweis Verrohrung Trockengraben

Die Entlastung des RUB wird in ein Regenriickhaltebecken geleitet, dessen Dros-
selabfluss in einen verrohrten Graben flihrt. Deshalb wird zunachst geprft, ob die
Verrohrung den Drosselabfluss aufnehmen kann. Die Verrohrung besteht aus ei-
nen DN600 und einem DN1000 Rohr.

DN600:

Gefille: = &“’5@ * 100 = 0,35% I = #2202, 100 = 0,350%
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Tabelle 1-5: Vollftllungsleistung Verrohrung DN 600

EINGABE FORMELN i
Rohrdurchmesser d= 06 m | |
absotute Rauheit k = 1.5 mm || €= ""‘:‘P m
: .- - Ll wed
| Gefalle | = 035 % o A= @
Temperatur T = 10 °C | T (L L ““')
i —— 1 “\d-vZg-Td 3,71
Dichte 1000 kg/m?
et 2 P ke ryf2ed-d (3)
Fallbeschleunlgung g = 9,81 m/s? ol
— HE—— ] “
v
ERGEBNIS | - ® |
Durchfluss Q- 0,362 m¥s | P I
' —— ' B 0,001779 i |
thc_hrl_uss R Q - 3621 Ifs } = 750.03368 - 7 1 0,000221 - 77 "
Querschnlttsﬂadie - _A_ = b mz . 1- Bei laminarer Strémung (Re < 2320) :
Flseﬁgeschmndtgken V= 1231 mfs ‘ 64 B
Reynolds-Zahl Re = 5869033 - Re
L amr s = —— Il Bei turbulenter Strémung (Re = “’1"01 :
Wderstandsbeiwert A= 0,02513 - |
S A 1 | 2.51 ljll‘f ¢
Dynamlsthevlskosnl:al: n= 000131 Ns/m? A= |=2dog | A T A ®

| Kmemansche\rskosltat vV = 1,3091E-6 m?/s

Das DN600 Rohr hat eine Vollftllleistung von 3621 I/s. Dies ist ausreichend, um
den maximalen Drosselabfluss von 153 I/s abzuleiten.

DN1000:

410,09—40%,57

Gefille: = r—

* 100 = 0,19%

Tabelle 1-6: Vollfullungsleistung verrohrter Trockengraben DN 1000

FORMELN
|
| Rohrdurchmesser d= Tim
—— —_— - — 1
absolute Rauheit (= 1.5 mm | Q= ::IA.“ &
= 5 . — - i 9
| Gefalle " 019 % | A=—r @ |
3 . s = 2,51.v k/d
| Temperatur = 10 °C ‘ | pe= =D e |
i = ‘ v (-‘-'\’-"]TL"”) ;
Dichte = 1000 kg/m#
i I ke/ | B I
Fallheschleumgung g-= 9,81 m/s? | ved
e —————— - = Re = — “4)
‘J'
ERGEBNIS v=1 )
Durchfluss 0= 1,024 m¥/s | e
) e : 0,001779
Durchﬂuss Q= 10237 Vs . M= 150.03368.7 1 0.000221 - 72 (©
Si:l"e_r":.iil'sfitfsﬁache o 4= o G'?BS mt B | Bei laminarer Striimung (Re < 2320) :
FiieF!geschmndlgkert y= 1,303 mvs | 64 P
Reynolds-Zahl Re = 9%6117 - i ke
- _ - { Bei wrbulenter Sirmung (Re = 23"0} 3
| Widerstandsbeiwert A= 002194 |
| _ S 2= 2.51 LM 8
| Dynamische Viskositét )= 000131 N-s/m ! i (e Gy i &)
| Kinematische Viskositat v= 1309166 mis
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Das DN1000 Rohr hat eine Vollftllleistung von 1.024 I/s. Dies ist ausreichend, um
292 |/s (Drosselabfluss max. + AEZG Abfluss) abzuleiten.

1.5 Nachweis Hydraulik Trockengraben

Fur den Nachweis des Vorfluters wurde das mafRgebende aufgenommenen Profile
betrachtet. Der Querschnitt ist im Plan LP 01 dargestelit.

PROGRAMM REHMFLUSS 15.1 (1D)
Wipfisr Planungsgeselischaft mbH, 85278 Pfaffenhofen, Tel 08441/5048-0

Projekt: vemohrier Trockengraben
Profil 1

Projekinummer: 1 Daturm: 15.10.2024

Einzelprofil-tr. : 1
Profil-km 3 + Okm + 0.00m
Berachnungsverfahren 2 Manning-Strickler

links IMiitte rechts
Wassermenge Q {ma/s) g 0,282
Schipefalle {jaloo) - 14,430
Rauheitsklasse - ] 10 o
Rauheitsbeiwert kst - 0.0 30,0 00
Sewuchsparameter : Q.000 0,000 0,000
Hydraulische Grenze {m) : Q.00 0,00
Verlandgrenze {m) - 0,00 0,00
Aufnahmeachse (m) : 0.83
Wasserspiegellags [m<hN) - 410,215
Wasseriisfe {m) - 0.205
Benstzte Flache (m2) ~ 0,000 0283 0,000
Banetzter Umfang () - 0.000 2,020 0,000
Fliefgeschwindigkeit (mis) : 0.000 0285 0,000
Abflussleistung {mdis) 3 0,000 0282 0,000
Froude-Zahi - 0818 - sirBmend
Grenztisfe {m) s 0,120
Grenzgeschwindigheit (i) 2 1,088
Grenzgefalle (ofo) 5 19,077
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Profil - Koordinaten

Lange Hihe Lange Hihe Lange Hihe Lange Hahe
(m) (i) (m) (m+NN) (m) (rmrehN) (m) (m+NN)
0,00 411,15
0,B3 AA 411,09
1,36 411,01
3,15 410,27
3,75 410,02
412 410,01
477 410,02
5,89 410,50
8,87 410,92
9,40 411,14

410,215

409,00 m+NN

jrasmmn

unmanstabliche Darstellung!
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Schliisselkurve des berechneten Einzelprofils :
Wsp. Q
(MR (m3ls)
410,067 0,027 Z 412,40
410,124 0,008 d
410,181 0,208 ’é
410,238 0,359 E
410,205 0,555 o 412,00 = mm
410,352 0,798 é’
410,400 1,002
410,466 1,439 411,60
410,523 1,843
410,580 2,307
410,637 2,834 ILU
410,694 3427 411,20 Hbchbter Profi = 411,18 m+NN
410,751 4,088 =
410,808 4821
410,865 5,629 410,80 =
410,922 6,500 et |
410,979 7123 ]
411,036 7,848 //
411,003 8,680 410,40 L
411,150 9,585 /]
410,00 / Sohle= 410.01|m+NN
0,00 180 320 480 G40 800 960 1120
Q (m3/s)

Der Graben ist ausreichend, um die Entlastung des RUB zusammen mit dem Ab-

fluss aus dem AuRRengebiet aufzunehmen.
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1.6 Nachweis Schleppspannung Trockengraben

Es wird tberpriift, ob durch die Einleitung des maximalen Drosselabflusses zu-
sammen mit dem Abfluss des AuBengebietes Erosion an der Grabensohle eintre-

ten kdnnte. Hierflr wird die Sohlschubspannung ermittelt.

Tabelle 1-7: Nachweis Schleppspannung Trockengraben

Nachweis Schleppspannung

Eingangsdaten

Durchflussflache A= |aus Nachweis Graben | 0,293|m?
Benetzter Umfang ly= |aus Nachweis Graben | 2,02|m
Sohlgefille = 14,43 (%o
Dichte p= 1000|kg/m?
Fallbeschleunigung g= 9,81|m/s?
Berechnung

Hydraulischer Radius Fhy = Ally= 0,145|m
Schubspannung Sohle Tp= prg*n, *l= 20,53|N/m?
Schubspannung Béschung [tz = 0,75* 1= 15,4{N/m?

Es ergibt sich eine maximale Schubspannung an der Sohle von 20,53 N/m?
Dadurch, dass ca. 5-6 m nach dem Rohrauslass mit groben Steinen befestigt sind
und der Zulaufgraben im weiteren Verlauf bis zur lim eine Sohlbeschaffenheit von
sandig-lehmigen Kies mit teils gréReren Steinen aufweist, ist davon auszugehen,
dass der Abfluss schadlos zur lim abgeleitet werden kann. Hierzu trégt bei, dass
der unbefestigte Bereich des Zulaufgrabens im Einstaubereich der lim liegt und

wasserfuhrend ist.

Abbildung 1-1: Einleitstelle verrohrter Trockengraben in [Im
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2 Nachweis Vorfluter Rir\ Uttenhofen

24 Lageplan zur Ortlichkeit

Abbildung 2-1: Verlauf offene Ableitung und Zulaufgraben zur llm

2.2 Ermittlung Entlastungsabfiuss RUY

Der Entlastungsabfluss aus dem RU Uttenhofen flieRt aus dem Entlastungskanal
DN 1000 zun&chst in einen offenen Ableitgraben, welcher anschliefend in den Zu-
laufgraben zur lIm miindet.

Die maximal mégl. Entlastungsmenge betragt gem. nachfolgender Tabellen:
QE,max = QZu,max = QDr,RU
QE,rnax =1.1 14,4 I/s — 94,0 I/s

Qe max = 1.020,4 I/s
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Angesetzt wurde der Drosselabfluss bei Einstau bis Schwellenoberkante.

Tabelle 2-1: Ermittlung max. Zulauf RU

Haltung [Durchmesser|Gefalle| Qy,y
DN [%0] | [I/s]
113834 300 04 | 192
112577 300 10,6 | 100,9
112632 400 60 [1625
112792 400 46,4 | 453,4
21508 300 49 | 684
21519 300 50,5 | 220,7
112386 250 21,8 | 89,3
Summe 1114,4

maximaler Zufluss 1114,4 /s
Drosselabfluss 94,0 I/s
resultierende Uberlaufmenge | 1020,4 1/s

2.3 Nachweis Entlastungskanal RU\

Tabelle 2-2: Ermittlung max. Uberlaufmenge RU

Tabelle 2-3: Vollftllungsleistung Entlastungskanal DN 1000

EINGABE

| Rohrdurchmesser d= 1m

| absolute Rauheit " ko 1,5 mm

| Géfélle I = . 0,78 %

| Temperatur - T = 10 °C
Dichte P = 1000 kg/md
Falibeschleur\igung g = a 9,81 m/s?

- |
ERGEBNIS

Durchfluss Q= 2,080 md/s
Durchfluss ' Q= 20797 Us

Querschnittsfische 00 A= 0,785 m?

| FleBgeschwindigkelt v = 2,648 m/s

| Reynolds-zahl Re = 20226183 -
Widersandsbeiwert A = 0,02183 -

| Dynamische Viskositaf. - q = 0,00131 Ns/m?

| Kinematische Viskositat v = 1,3091E-6 m/s

FORMELN

n

(2)

2,50y /i
W= —3~Ing( il J;'d)

ff-v':f.,"f'(r-'_},?‘

f—————

2g-ld (3)

RE=E
v

Ul

V=w—

p

“h
()

0.001774

1= 150,03368 - 7 1 0.000221 - 72

Bei laminarer Strimung (Re < 2320)

64
T Re

Bei wrbulenter Stréimung (Re > 2320) ¢

2,81 kfd\17
= =g [0 E
l—[ 2 1u5( e 7 3._“” (8)

(6)

(7

Der Entlastungskanal verfugt Uber eine Leistungsfahigkeit bei Vollfiillung von
2.079,7 I/s. Folglich kann der Entlastungsabfluss von 1.020,4 I/s abgeleitet wer-

den.

WipflerPLAN; P-NR. 2011.278

SEITE 8 VON 15



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN - TEKTUR ANLAGE 2.11
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM NACHWEIS VORFLUTER

2.4 Nachweis Hydraulik offene Ableitung
Das Sohlgefélle der offenen Ableitung betragt ca. 5,9 %o.

I=(411,11—-410,99) m+NHN / 20,5 m = 0,0059 = 5,9 %o

Die Wasserspiegelberechnung ist nachfolgend fir das maRRgebende, am héchsten
eingestaute Profil dargestellt.

Projekt: Wasserrscht Mschwasserentlastungen Utdenhefen
Nachweis Viarfluter RU - offene Ableitung

Projeldnummer: 1 Datum: 14.11.2022

Einzelprofil-br. s [
Profil-km : + Okm+ 2829m
Berechnungsverfahren : Manning-Strickler

links Nite rechis
Wassermengz Q [m3fs) s 1,020
Sohlgefille [oloo) : 5,800
Rauheitsklasse t (4] 10 ¥]
Rauhsitsbeiwern kst ) 0.0 30,0 0.0
Bewushspararnater H 0,000 0,000 0.000
Hydraulische Grerze [m) 3 0,00 0,00
Vordandgrenza [m) i 0.c0 0,00
Aufnahmeachse m) 3 0,00
Wasserspiegellape (NG K 1,735
\Wasszertiefe [m) g 0,815
Benatzte Flachs [m2Z) ! 0.000 0,886 0.000
Benatzter Unrfang [m) s 0,000 2,500 0.000
FlieRgeschwindighert [mis) z 0,000 1,151 0,000
Abflussleistung [mafs) $ 0,000 1,020 0,000
Frouds-Zzhl : 0,533 - strémend
Grenztiefe [m) H 0.430
Grenzgasahwindigheit [mi's) ! 1,808
Grenzgafille [olon} H 20,346
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Profi - Koordinaten -

Lénge Hohe Lang= Hihe Lange Hohe Lange Hahe
im) {m+NN) {m) (m=NN) (m) =) (m) {m+NN]
337 411,87
-1.81 411,98
-1,10 411,98
0,87 411,20
061 411,12
0,00 411,13
042 411,14
044 411,14
047 411,17

1,18 412,13
443 413,43
553 413,82

411,735

410,00 m+NN

unmafislabiichs Doarstellungl

Schiiisselkurve des berechneten Einzelprofils :

Wsp. [a]
(i) (mais)
411,255 0075 | = o
a0 o247 | = M
411,525 0,405 E
411,880 0614 | E
:::‘I';gg :-g 9‘; ey " i|iachpler Prafipunii = 4[13,68 me NN
412,065 1o | = —
412,200 3,088 Gidus |
412,335 4,315 v —
412,470 5,820 -
412,808 7515 = =
412,740 47 412,80
412875 11550 //
413010 13019 -
413145 18,511 — 7
413280 19,340 ' 4
413415 22415 /i
413,580 25,608 f
413885 20,237 411,80
413820 32,058
Sohklel= 411112 m+NN
411,00 ‘F_
ooD 540 1000 1500 2080 2500 3000 3500
Q [m3ls)

Fazit: Die Entlastungswassermenge kann schadlos in der offenen Ableitung abge-
fuhrt werden.
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2.8 Nachweis Schleppspannung offene Ableitung

Es wird Gberpriift, ob durch die Einleitung des Entlastungsabflusses Erosion an
der Grabensohle eintreten kénnte. Hierfur wird die Sohlschubspannung ermittelt.

Tabelle 2-4: Nachweis Schieppspannung offene Ableitung

Nachweis Schleppspannung

Eingangsdaten

Durchflussflache A= | aus Nachweis Graben | 0,886|m?
Benetzter Umfang ly= |aus Nachweis Graben | 2,509|m
Sohlgefille I= 5,9 %a
Dichte p= 1000|kg/m?
Fallbeschleunigung g= 9,81|m/s?
Berechnung

Hydraulischer Radius Fhy = Ally= 0,353|m
Schubspannung Sohle T = prg¥ry *l= 20,43|N/m?
Schubspannung Béschung  |tz= 0,75% 5= 15,32|N/m?

Es ergibt sich eine maximale Schubspannung an der Sohle von 20,43 N/m>.

Aufgrund des starken Bewuchses an Sohle und Béschung sowie des seltenen und
kurzzeitigen Uberstrémens im Entlastungsfall wird die kritische Schubspannung
auf ca. 30 N/m? abgeschatzt. Sie liegt somit tber der eintretenden maximalen
Schubspannung im maRgebenden Querschnitt, weshalb davon auszugehen ist,
dass der Entlastungsabfluss schadlos abgefiihrt werden kann.

Abbildung 2-2: offene Ableitung
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2.6 Nachweis Hydraulik Zulaufgraben zur lim
Das Sohlgefélle des Zulaufgrabens betragt ca. 7,2 %e.
| =(410,85—-410,72) m+NHN / 18 m = 0,0072 = 7,2 %o

Die Wasserspiegelberechnung ist nachfolgend flr das malligebende, am héchsten
eingestaute Profil dargestellt.

Projekt: Wasserrecht Mischwasserentlastungen Uttenhefen
Nachwsis Vorfluter RU - Zulaufgraben zur lim

Projakdnummer. 1 Diatum; 14.11.2022
Einzelprofil-fir. 3 2
Profil-kim % + Okm+ 5161m
Berechnungsverfahren 3 Manning-Strickler
links Mite rechis
Wassermeng= O [m3fe) Y 1,020
Sohlgefalle (oloo) 3 7,200
Rauhsitskiasse : 0 10 ]
Rauheltsheiwen kst : 00 30,0 0,0
Bewuchsparameter + 0,000 0,000 0.000
Hydraulische Grenze [m) : 0,00 0,00
Vordandgrenze (m) s 0.co 0,00
Aufnahmeachse (m) - 0,00
Wassersplegsllage (e IN) : 411,364
Wassertiefa (m) : 0.814
Benatzte Fldche [m2) : 0.000 0,898 0.000
Beneatzter Umfang (m) 2 0.000 3.013 0.000
Fliefigeschwindigkeit [mis) : 0,000 1,136 0.000
Abrlussleistung {m3fs) : C.000 1,020 0,000
Froude-Zahl : 0,805 - straomend
Granztiefe (m) : 0,480
Granzgeschwindigkeit (mvs) . 1,705
Granzgefille [ofoo} : 10,154
Profil - Kozrdinaten :
Lénge Hohe Langs Hihe Linge Hahe Lénge Hahe
(m) (e {m} (=N (m) (e () {m+NN)
-10,00 411,70
-2.89 411,51
249 411,50
=220 411,51
-1.27 411,49
084 411,24
045 410,83
0,10 410,
0.00 410,77
0,30 410,83
054 41091
C.87 4111
128 41,35
145 411,45
155 411,
848 411,59
8,70 11,
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il
N
408,00 m+NN

wrmafatdbliches Derstallung!

Schilisselkurve des berechneten Einzelprofils :

Wsp. Q

(e [mas)
410,788 0,002 = 40
aiogss oot | =
410,884 0,035 1E'
410,932 0,073 =
410980 0125 | 5 41200
411,028 0,180 2]
411,076 0,268 = Ilachilar Proflunkl= 411,70 meWN
411,124 0363 e
41172 0472 i &=
411,220 0,608 4
411288 0729 A~
411,318 0668 411,20 P
411364 1021 P
411,412 1,184
411260 1261 divai / R R e
411,508 1.088 : -
411,656 1,318
411,804 1843
411,852 2679 410,40
411,700 3605

410,00

000 081 1,20 180 240 3400 360 4,20
Q [m3is)

Fazit: Die Entlastungswassermenge kann schadlos im Zulaufgraben zur llm abge-
fOhrt werden.
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2.7 Nachweis Schleppspannung Zulaufgraben zur [Im

Es wird Uberprift, ob durch die Einleitung des Entlastungsabflusses in den Zulauf-
graben Erosion an der Grabensohle eintreten konnte. Hierfur wird die Sohl-

schubspannung ermittelt.

Tabelle 2-5: Nachweis Schleppspannung Zulaufgraben zur lim

Nachweis Schleppspannung

Eingangsdaten

Durchflussfliche A= |aus Nachweis Graben | 0,898/m?
Benetzter Umfang ly= |aus Nachweis Graben | 3,013|m
Sohlgefille | = 7,2|%o0
Dichte p= 1000|kg/m?
Fallbeschleunigung g= 9,81|m/s?
Berechnung

Hydraulischer Radius My = Ally= 0,298|m
Schubspannung Sohle = P*g*ry *l= 21,05|N/m?
Schubspannung Boschung |15 = 0,75* 1y = 15,79|N/m?

Es ergibt sich eine maximale Schubspannung an der Sohle von 21,05 N/m?.

Aufgrund des starken Bewuchses an Sohle und Bdschung wird die kritische
Schubspannung auf ca. 20-30 N/m? abgeschéatzt. Sie liegt somit Gber der eintre-
tenden maximalen Schubspannung im mafgebenden Querschnitt, weshalb davon
auszugehen ist, dass der Entlastungsabfluss schadlos abgefiihrt werden kann.

0 . i 8aY,
Abbildung 2-3: Zulaufgraben zur llm
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TEKTUR Anhang 2.12.1

Tel.: EMail:
Fax: Bearbaiter:
Mischwasserbauwerke
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Fiktives Zentralbecken Stand: Montag, 15. Juli 2024
Mischwasserbauwerke
RO Uttenhofen Typ RUE Qpr,max 999.999,9 I/s te 00h
tf,max 3.4 min |Vspkum 0,0 m¥ha |Oberfl.besch. -m/h
AE b 527 ha |Vmin 0m? Vvorh om?
AE b kum 527 ha |Vslat om* VBecken om?
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 0,01s
Lange -m |nued 0,0d/a T.ue 0,0 hfa
Breite -m |VQue 0ma |el 0,00 %
Tiefe -m |mmin 15,0 - m,vorh 0,0-
CSB | Absetzw. 0% [Cue 0,0mgll |SFye s kum 0 kg/hala
SFue 0 kgla SFu3.128 0 kgla
Aufstauraum KA Typ DBH Qpr,max 999.99981s  |te 90,8610 h
tfmax 19,1 min | Vsp,kum 30,9 m?fha | Oberfl.besch. 3,53 m/h
AE b 6,21 ha |Vmin 61 m Vvarh 55 m?
AE b kum 11,48 ha |Vstat om? VBecken 355 m®
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 264 s
Lénge 1332m  |nued 0,0da |Tue 0,0 h/a
Breite 1332m |VQue Oma |ed 0,00 %
Tiefe 200m |mmin 7.0- m,vorh 0,0-
CSB |Absetzw. 0% |Cye 00mg/l  |SFya s kum 0 kg/hala
SFye Okg/a |SFuae 128 0 kgla
Fiktives Zentralbecken Typ DBN Qpr,max 264 lis te -0,6h
tf,max min | Vsp,kum 30,9 mPha | Oberfl.besch. 0,00 m/h
AEb 0,00 ha |Vmin om* Vvarh 61 m*
AE b kum 11,48 ha |Vstat om? VBecken 61 m?*
Lénge 0,00m |nued 59,9 dla Tue 166,2 hia
Breite 0,00 m (VQue 37111 m¥a |el 11,86 %
Tiefe 200m |mmin 7.0~ m,vaorh 61,7 -
CSB|Absetzw. 0% |Cue 953 mg/l  |SFyue.skum 308 kg/hala
SFye 3.536 kgla |SFye, 128 3.536 ka/a
Gesamt Ag b 11,48 ha |Vstat 0m? Vvorh 416 m*
VQue J7 111 m¥a |ed 11,96 %
csB Cue 85,3 mg/l |SFue,skum 308 kg/hala
SFue 3.536 kg/a |SFue,128 3.536 kg/a
SFue,85% 3.006 kala
SFueFZB 3.536 kgla

a
| Py
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Anhang 2.12.1

Tel.: EMail:
Fax: Bearbaiter:
A128, Anhang 3 - Fiktives Zentralbecken
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Fiktives Zentralbecken Stand: Montag, 15. Juli 2024
Kléranlage Uttenhofen
Bauwerkstyp: DBN
mittlere Jahresniederschlagshéhe hNa 806,57 mm
undurchiassige Gesamtfliche Au 11,48 ha
l&ngste FlleRzeit Im Gesamlgebiet nur hedeutsamere Fldchen tf 20,96 min
mittlere Gelandenelgungsgruppe NGm = Sum(NG| * AEKI)/Sum(AEKI) NGm 1,47
MW-Abfluss der Kldranlage Biologle bei Regenwatter am 28,40 lis
TW-Abfluss, 24h Tagesmittel aus Misch- und Trenngebleten Q24 1,93 1Is
TW-Abfluss, Tagesspitze aus Misch- und Trenngebieten Qtx 3,74 s
Regenabfluss aus Trenngebleten 100% Qs24 aus Trenngebiaten QrT24 0,321s
CSB-Konzentration im TW-Abfiuss Jahresmittel einschl, Qf24 CSB 482,00 ma/l
mittlerer Fremdwasserabfluss In Qt24 enthalten Qf24 0,64 Ils
Auslastungswert der Kldranlage n = (Qm - Qf24)/(Qtx - Qf24) n 8,32
Regenabfluss, 24h-Tagesmiltel Qr24 = Qm - Q24 - QrT24 Qr24 24151/s
Regenabfiussspende qr=Qr24 / Au qr 2,10 If{s*ha)
TW-Abfiussspende aus Gesamtgebiat qt=Qt24 / Au qt 0,17 l/{s*ha)
FlieRzeitabminderung af = 0,5+ 50/ (tf + 100); >= 0,885 af 0,91
mittl. Regenabiluss bei Entlastung Qre=af* (3,0 + 3,2qr) * Au Qre 102,02 Ifs
mittleres Mischverhaltnis m = (Qre + QrT24 [ Qt24) m 52,95
xa =24 " Q124 / Qix xa 12,41
Einflusswert TW-Kanzentration ac=oct/600;>=1,0 ac 1,00
Einflusswert Jahresniederschlag ah=hNa/800-1;>=-0,25; <= 0,25 ah 0,01
Einflusswert Kanalablagerungen aus A128, Bild 12; Anhang 4 aa 0,61
Bemessungskanzentration ch =600 (ac + ah + aa) cb 969,35 mg/l
rechn. Entlastungskonzentration ce = (107m + cb) / (m + 1) ce 122,98 mg/|
zUlassige Entlastungsrate el =3700/ (ce-T70) el 69,83 %
spezifisches Mindestspeichervalumen aus A128 Kap. 7.4 Vs,min 5,35 m'ha
Mindestspeichervolumen Vrnin = Vs,min * Au Vmin &1 m*
erforderliches Gesamtvolumen V=Vs*Au v 61m?
modellspezifische Entlastungsfracht SFue 3.536 kg CSB/a
modellspez. Entlastungsfracht (erw. Anfoderungen) |SFue * 0,85 SFue,85% 3.006 kg CSB/a
Bemessungsparameter
Mittlere Jahresniederschlagshéhe aus Zeltreihe
MNGQ MNQ 0,00 I/s
Standardbemessung nein
Minimaler Einflusswert Starkverschmutzter ac,min 1,00
Typ Einflusswert Jahresniederschlagshdhe ah Zeitraihe
Faktor Einflusswert Kanalablagerungen faa 1,00
Maximale Regenabflussspende qr,max 18,00 I/(s*ha)
Entlastungsrate 25% <=el <=75% nein
Faktor Enllastungsrate fe0 1,00
| P
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TEKTUR

Anhang 2.12.2

Tel.:
Fax:

EMail:
Bearbeiter:

Abkiirzungsverzeichnis

1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis

Stand: Montag, 15. Jull 2024

Abkilrzungsverzeichnis Teil1 (Variablen)

Kiirzel

A12s
8a
Apa
g
Ag
af
ah
aR
Abb

AFS
AFSB3

bﬂ.a
BB
BF
Cp

css

DBH
DBN

ETA
ETAhydr
EW

FBH
FBN

Hs

lGeb
1SV

kiy

KN

LGew

Einheit
ha or m?
ha

ha

Y

m
kg/tha * a)

mgh
mg/l
mall
mg/l

mm

=

mia

%
I7kg
min

mm

km

Langtext

Fléche

Au gem. A128

Einflusswert Kanalablagerungen (A128/A102)
Angeschlossene befestigle Flache (A102)
Elnflusswert TW-Konzeantration (A128/A102)
Elnzugsgebietsfiache

Fliefzeitabminderung (A128/A102)
Einflusswert Jahresniederschlag (A128/A102)
Einflusswert Fracht im RW-Abfluss (A102)
Abbauleistung (RWB)

Abfiltriebare Stoffe

Abfiltrierbare Stoffe, Siebdurchgang 0,45 bis 63pm
Brelte

Flachenspezifischer Stoffabtrag (A102)
Belebungsbecken

Bodenfilter

Konzentration

Bemessungskonzentration (A128/A102)
rechn. Entlastungskonzentration (A128/A102)
Chemischer Sauerstoffbedarf

Durchmesser

Durchlaufbecken im Hauptschiuss
Durchlaufbecken im Nebenschluss
Elnwahner

Entlastungsrate A128 (Anhang 3)
Absetzwirkung

hydraulischer Wirkungsgrad (BF)
Elnwohnerwerte
Abminderungswert (A102)
Fangbecken Im Hauptschluss
Fangbecken Im Nebenschluss
Hihe

Wasserstand

Stapelhthe (BF)

Gefélle

Gabletsgefalle

Schlammindex
Spelcherkanstante
Betriebsrauhelt

Kléranlage

Gesamitstickstoff (Kjeldah| Nitrogen)
Lénge

Fliefigewasserlange

KOSIM 7.8.6 @ 2009 - 2024

| Py
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TEKTUR

Anhang 2.12.2

Tal.:
Fax:

EMail:
Bearbeiter:

Abkiirzungsverzeichnis
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis

Stand: Montag, 15. Jull 2024

Abkilrzungsverzeichnis Teil1 (Variablen)

Kiirzel Einheit
MNQ
MS

1la

Nbrutto
NGm
NKB
Nnetto

s

I/s/ha
IIs
/s
Ifs
Ifs

QB

RRB
Rickstau
RUE

RV

S

SF
SFRef,102
SFye,128
SG
SKOE
SKUE
lau

tf

Ti

TL

Tr

T8

v

Vben
VKB
Vmuld

kala
kala

min

min

Langtext

Mischverhéltnis

Mittlerer Niedrigwasserabflul
Mischwassersystem

Anzahl Spelcher

Haufigkeit

Niederschlag

gemessener Niederschlag
Neigungsgruppe
Nachklarbecken
abflusswirksamer Niederschlag

Oberfiche

Flachenantall der Belaslungskategarien (A102)
Phosphor

Abflussbeiwert

Abfluss

Abflussspende

Drosselabfiuss

Fremdwasserabfiuss

Regenabfluss bei Entlastung (A128/A102)
Trockenwettertagesmittel Qt,24
Basisabfluss

Regenrlckhaltebecken
Rickstaugefahrdet

Regenliberiauf
Riicklaufschlammverhéltnis

Kanzentration der gelésten Stoffe

Schmutzfracht

Referenzfracht gem. A102 (Entlastung + KA Ablauf mit dem FZB)
Entiastungsfracht gem. A128

Stoffgréfe

Stauraumkanal mit obenliegender Entlastung
Stauraumkanal mit untenllegender Entlastung
tau-Wert fir Kanalablagerungen (A128/A102)
FlieRzeit

Tiefe

Schwerpunktlaufzelt

Trennsystam

Trockensubstanz

Volumen

Benetzungsverlust

Vorkldrbecken

Muldenverlust

Wasserverbrauch (tagl.)

| Py
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TEKTUR Anhang 2.12.2

Tel.: EMail:
Fax: Bearbeiter:
Abkiirzungsverzeichnis
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Mantag, 15. Jull 2024
Abkiirzungsverzeichnis Tell1 (Variablen)
Kiirzel Einheit Langtext
X Konzentration abfiltrierbarer Stoffe
X hid Verhéltniszahl TW-Tagesspilze
Xa Einflusswerl Ablagerungen {(Anhang 3)
Z Zulauf (A131)

a
| PN
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TEKTUR

Anhang 2.12.2

Tel.:
Fax:

EMail:
Bearbeiter:

Abkiirzungsverzeichnis
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis

Stand: Montag, 15. Juli 2024

Abkiirzungsverzelchnis Teil2 (Indizes)
Kiirzel Langtext
0 Anfang, Beginn
a Jahr, jahrlich
A Ablauf
ab Abfluss
b befestigt
BB Belebungsbecken
BSB BSBS5 Konzentration
Bue Beckentberlauf
D Direkt
d Tag
De Denitrifikation
Dr Drossel
e Ende, Entlastung
erf arforderlich
E Fremdwasser
ges Gesamt
gew gewahit
h Stunden
Inf Infiltration
Iw Interflow
Kue Klgriberlauf
kum kumuliert Uber alle mafgebenden Fliefwege
M Mischwasser, Mittelwert
max maximal
min mindest
N Nachkl&rung
nat natirlich
nb unbefestigt
nutz nulzbar
ob oberhalb
Prz prozentual
R Regen
ret Retention
S Schmutzwasser
3 spezifisch
sick Versickerung
stat statisch (ohne Simulation)
T Trockenwelter
Tr Trennsystem
™ Trockenwetter
u undurchléassig (A128)
ue Uberlauf
Verd Verdunstung

a
| ¥y
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TEKTUR Anhang 2.12.2

Tel.: EMall:
Fax: Bearbeitar:
Abkiirzungsverzeichnis
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Montag, 15. Juli 2024
Abkiirzungsverzeichnis Tell2 (Indizes)
Kiirzel Langtext
Vers Versickerung
vall Vallfillung
vorh vorhandan
WGA Weltergehende Anforderungen
z Zulauf (A131)
Zu Zulauf

a
| Py
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TEKTUR Anhang 2.12.2

Tel.: EMail:
Fax: Bearbeiter:
Allgemeines
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Mentag, 15. Jull 2024
Allgemeines
Projekt 1011.278 Abwasser(berleitung Uttenhofen
nach Pfaffenhofen

Auftraggeber KU Stadtwerke Pfaffenhofen

Auftragnehmer

Stralte

Ort

Telefon

Fax

E-Mall

Bearbelter

Allgemeines

Rechenlauf

Bestand Uttenhofen_mit Aufstauraum auf KA

Simulationsbeginn 01.01.1961 00:00:00

Simulationsende 31.12.2012 23:55:00

DeltaT [min] 5

Schneeansatz nein

Verdunstungsmenge 657 mm/a

Verdunstung bel Ereignis ja

Verdunstungsarl periodisch

Jahrasgang ja

Tagesgang ja

Rilckstau Hitg, ja

Datelname PAPROJEKTEV011,278\5_Planungem3_Genehmigungsplanung\2 Wasserrechtsantrige\2. Tekiur

a
llLll
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EKTUR

Anhang 2.12.2

Tel.: EMall:
Fax: Bearbeiter:
Gebiete
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Montag, 16. Jull 2024
Gebiete
Uttenhofen Mitte Typ MS Ap,a 2,0480 ha Qrd 0,28 /s
EW 142,000 E D 1,00 QT x 0,54 /s
wd 114,3 VE/ | AE nb 0,0000 ha Nprutta 806,6 mm/a
Qs,d 0191ls  |AE nat 0,0000 ha var 8.884 m%/a
Qf 0,091ls |Ag 2,0480 ha VAR Tr 0 m¥a
QF prz 499% |[xstat 10,0 - VaR 10.782 m¥/a
Periode F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - VQm 19.666 m¥/a
csB|CT 482,0 mg/l [SFR s b 600 kg/hala| CR 114,0 mg/l
Kleinreichertshofen Typ TS Apa 0,0000 ha Qr.d 0,13 1/s
EW 65000E | 1,00 QT.x 0,25 /s
wd 114,3 VE/d | Ag nb 0,0000 ha Nbrutto 806,6 mm/a
Qsd 00915 |AE nat 0,0000 ha var 4,087 m*/a
QfF 0,041s |AE 0,0000 ha VAR, Tr 622 m'fa
QF prz 499% |xstat 10,0 - VaR 0 mla
Periode F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - Vapm 4.689 m*a
CSB(CT 482,0 mgll |SFRs b 0 kg/hala|CR 0,0 mg/
Affalterbach Typ Ms Ab.a 5,9050 ha Qr.d 0,.691/s
EW 46,000E |D 1,00 QTx 1,33 s
wd 1143 VE/d [AE nb 0,0000 ha Nbrutto 806,6 mm/a
Qsd 0461s |AE nat 0,0000 ha var 21.647 m¥a
QF 0230s |Ag 5,9050 ha VAR Tr 0 mfa
QF prz 499% |xstat 10,0 - VaR 31.087 m’a
Periode F Kanstant - Pearlode wd ATV 5-10 TsdE - van 52.734 m*/a
csB|CT 482,0 mg/l |SFRs.b 600 kg/hala|CRr 114,0 mg/l
Uttenhofen NW Typ Ms Ap.a 0,3050 ha Qrd 0,04 I/s
EW 21,000 E D 1,00 QT x 0,08 Ils
wd 114,3 /E/M | Ag nb 0,0000 ha Nhbrutto 806,6 mm/a
Qs,d 0,035 |AE nat 0,0000 ha var 1.314 m/a
QF 001ls |Ag 0,3050 ha VaR Tt oma
QF Prz 499% |xstat 10,0 - VR 1.606 m¥a
Periade F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - VQm 2,920 m*fa
CSB|Ct 482,0 mgll | SFR g.b 600 kg/hala|CR 114,0 magfl
| PN
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TEKTUR

Anhang 2.12.2

Tel:: EMail:
Fax: Bearbeiter:
Gebiete
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Montag, 15. Juli 2024
Gebiete
Walkersbach Typ TS Ab,a 0,0000 ha Qrd 0351/s
EW 177,000E |D 1,00 QTx 0,68 /s
wd 114,3 UE/ | AE b 0,0000 ha Nbrutto 806,6 mm/a
Qsd 0.23Us [AE nat 0,0000 ha var 11.074 m/a
Qf 012ls |Ag 0,0000 ha VOR Tr 1.691 m¥fa
QF Prz 499% |xstat 10,0~ VAR 0 m¥a
Periade F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - Vam 12.765 m¥a
csBler 482,0 ma/l |SFR s b 0 kalhala|CRr 0,0 mg/
Uttenhofen NO Typ Ms Apa 1,0990 ha Qrd 0,15 lis
EW 77,000 E D 1,00 QT x 0,301/s
wd 114,3 VE/d | AE nb 0,0000 ha Nbrutto 806,6 mm/a
Qs,d 0101is  |Ag nat 0,0000 ha var 4.817 ma
Qf 0,05ls |Ag 1,0990 ha VaR,Tr oma
QF prz 499% |xstat 10,0 - VaR 5.786 ma
Periode F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - Vapm 10.603 m¥a
CSB|CT 482,0 mg/l |SFR s b 600 kg/hala|CR 114,0 mg/l
Uttenhofen SO Typ MS Aba 0,3710 ha Qrd 0,05 Iis
EW 26,000 E D 1,00 Qrx 0,10 /s
wd 114.3 E/M [AE nb 0,0000 ha Nbrutto 808,6 mmla
Qs.d 00315 |AE nat 0,0000 ha var 1.627 m¥a
QF 002ls |Ag 0,3710 ha VOR Tr 0 mYa
QF prz 499% |xstat 10,0- VaR 1.953 m¥/a
Perlode F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - VQpm 3.580 m*fa
csB|Ct 482,0 mg/l |SFR s b 600 kg/hala|CR 114,0 mgll
Uttenhofen SW Typ MS Ap,a 0,2350 ha QT4 0,03 ls
EW 16,000E |D 1,00 arx 0,06 /s
wd 114,3 IE/d | Ag nb 0,0000 ha Nprutto 806,6 mm/a
Qs.d 00215 |AE nat 0,0000 ha var 1,001 m¥a
QF 001ls |Ag 0,2350 ha VarTr 0oma
QF prz 499 % |xstat 10,0 - VAR 1.237 m¥a
Periode F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - \VQpm 2.238 m¥a
CSB|CT 482,0 mgl |SFR g1y 600 kgihala|Cr 114,0 mgil
| P2
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Anhang 2.12.2

Tel.: EMail:
Fax: Bearbeiter:
Gebiete
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Montag, 15. Juli 2024
Gebiete
Uttenhofen Siid Typ MS Aba 0,8580 ha QT d 0121/s
EW 60,000E |M 1,00 QTx 0,23 /s
wd 114,3 IE/d |Ag b 0,0000 ha Norutte 806,6 mm/a
Qsd 0,081s |Ag,nat 0,0000 ha var 3.754 m/a
Qf 0,041s |AE 0,8580 ha VAR, Tr 0mla
QF prz 49,9% |xstat 10,0 - VaR 4.517 m¥a
Perlade F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - VQp 8.271 m¥a
CsSB|CT 482,0 mg/l |SFR,s,b 600 kg/ha/a|CR 114,0 mgll
Uttenhofen Nord Typ MS Ab,a 0,6550 ha Qrd 0,091/s
EW 45000E | 1,00 Qarx 0,17 lls
wd 1143 IE/ | A nb 0,0000 ha Nprutta 806,6 mm/a
Qs,d 0,06 ls |Ag nat 0,0000 ha var 2.815m¥a
QF 0,035 |Ag 0,6550 ha VAR, Tr 0mva
QF Prz 499% |xstat 10,0 - VQR 3.448 m¥/a
Periode F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - VQnm 6.264 m¥/a
CSB|CT 482,0 mg/l | SFR s,b 600 kglhala|CR 114,0 mg/l
AEZG 1 Typ AG AEp 0,0000 ha argd lis
EW E |Agnb 0,0000 ha Qrx lis
wd VE/d [AE tb 0,0000 ha Nbrutto 806,6 mm/a
Qs,d lls  |Ag nat 63,0000 ha vag 198,813 m¥/a
QF s |Ag 63,0000 ha VaR,Tr m?fa
QF prz % |xstat - VQR 5.595 m¥/a
Periode F - Periode wd - VQp m/a
css|cy 0,0mg/l |CRn 00magl |C 0,0 mg/l
AEZG 2 Typ AG AED 0,0000 ha ard Iis
EW E |AEnb 0,0000 ha Qrx Ifs
wd IVE/ |Ag tb 0,0000 ha Nprutta 806,6 mm/a
Qs,d Us |Agnat 4,2000 ha Vg 13.254 m¥a
QfF s |AE 4,2000 ha VOR,Tr ma
QF prz % [x.stat - VR 373 mla
Periode F - Periode wd - Vam mfa
CsB|CTt 0,0 mgh |CR,n 00mgl |C 0,0 mgll
| P9Y
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Gebiete
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Montag, 15. Jull 2024
Gebiete
AEZG 3 Typ AG AE b 0,0000 ha Qrd Ifs
EW E |Agnb 0,0000 ha Qarx Iis
wd VEM | AE th 0,0000 ha Nprutio 806,6 mm/a
Qs,d s |AE nat 9,2600 ha vag 28.222 m%a
QfF Ils |Ag 9,2600 ha VAR, Tr mY/a
QF prz % |xstat - VAR 822 m’a
Periode F - Periode wd - Vam mila
CSB|CT 0,0 mg/l |Cr.n 00mg/l |C 0,0 mg/l
Gesamt Qs,d 1291s |AEL 11,4760 ha Qrd 1,931fs
QF 0641s  |Agnb 0,0000 ha QT x 374 \fs
QF Prz 49,9% [AE nat 76,4600 ha var 302,289 m¥/a
Ag 87,9360 ha VAR, Tr 2314 m¥a
VaR 67.206 mYa
Va 371.809 m%a
CSB|CT 97,3 mg/ |Crb 114.0mgll  |Cr 102,5 mall
l L) I
KOSIM 7.8.6 © 2009 - 2024 GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30187 Hannover, www.itwh.de Seite 11



TEKTUR

Anhang 2.12.2
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AuBengebiete
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Montag, 15. Jull 2024
AuBengebiete
AEZG1
Aulengebiet 1 Fléche 63,0000 ha Par.-salz Land und Forst CN-Wert 75-
Nprutta 806,6 mm/a  |Npetto B9mmia |VAR 5.595,5 m*/a
Basisabfl. 10,0 l/{s*km?) | Perlade Qg Kanstant VQp 198.812,9 m¥/a
Summe AG Flache 63,0000 ha Basisabfl. 10,0 I/(s*km?)| CN-Wert 75~
AEZG 2
Aulengebiet 2 Flache 4,2000 ha Par.-satz Land und Forst CN-Wert 75-
Nbrutto 806,6 mmfa |Npetto 89mm/a |VQR 3730 mYa
Baslsabfl. 10,0 li{s*km?) | Perlade Qg Konstant VQg 13.254,2 m*/a
Summe AG Flache 4,2000 ha Basisabfl. 10,0 I/{s*km?} | CN-Werl 75-
AEZG 3
AEZG 3 Flache 9,2600 ha Par.-satz Land und Farst CN-Wert 75-
Nbrutto 806,6 mmfa |Npetto 89mmia [(VQr 822 4 mila
Basisabfl. 10,0 I/{s*km?) | Periode Qg Kanstant VQg 29,2223 ma
Summe AG Fléche 9,2600 ha Basisabfl. 10,0 li(s*km?) | CN-Wert 75-
Gesamt Ag 76,4600 ha VaR 6.791,0 m*/a vVQg 241.289.4 m*/a

KOSIM 7.8.6 ©® 2008 - 2024
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Parametersitze
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Mantag, 15. Jull 2024
Befestigte Fldchen
RRB-Flichen Vaen 1.0mm  |Vyvuld 0,00 mm |Psi0 1,00 -
Verdunstung 657,0 mm/a|fp direkt (A102) 0,00 Psi,e 1,00 -
Standard A128 VRBen 0,5 mm  |Vmuld 1.80mm [Psl.0 0,25-
Verdunstung 657,0 mm/a|fp direkt (A102) 1,00 Psie 1,00 -
| PYY
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Parametersatze

1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis

Stand: Montag, 15. Juli 2024

Natiirliche Flachen

Land und Forst Berechnungsverfahren SCS - CN-Wert 75 -
Basisabfiuss-Spende 10,0 l/{s*km?)| Perlode Basisabfluss Konstant -
| P¥Y
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Trockenwetterabfliisse
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Montag, 15. Juli 2024
Trockenwetterabflisse
Uttenhofen Mitte Qsd 0,19ls |Qf 008ls |Qrd 0,28 IIs
{Gebiet) Periode wd ATV 5-10TsdE-  |QF prz 499% |Periode F Konstant -
X 10,0 h/d |Qs,x 045ls QT x 0,54 s
EW 1420E  |wd 114,3 IE/ |VaT 8.884 m¥a
CSB|Ct 482,0 mg/l
Klelnreichertshofen Qsd 0,09s |Qf 0041s |Qr4d 0,13 lis
(Gebiet) Periade wd ATV5-10TsdE-  |QF prz 499% |Periode F Konstant -
X 10,0 hid |Qsx 021ls |QTx 025l
EW 650E |wd 114,3 I/EM [VOT 4,067 m/a
csB|CT 482,0 mgl/l
Affalterbach Qsd 046ls |Qf 023ls |Qrgd 0,69 l/s
(Gebiet) Periode wd ATV5-10 TsdE-  |QF prz 49,9% |Periode F Konstant -
X 10,0 hid |Qsx 1.10s  [QTx 1,33 s
EW M60E |wd 114,3 VEM |VQT 21.647 m¥a
csB|cT 482,0 mg/
Uttenhofen NW Qs,d 003ls |Qp 00115 |Qtg 0,04 lis
(Gebiet) Periode wd ATV 510 TsdE - |QF prz 499% |Perlode F Konstant -
X 10,0 hid |Qsx 0,07ls |Qryx 0,08 s
EW 210E  |wd 114,3 lIEM [VaT 1.314 ma
csB|CT 482,0 mg/l
Walkersbach Qs,d 023ls |Qp 0,12 1/s oT.d 0,351s
(Gebiet) Periade wd ATV 5-10 TSdE - |QF prz 49,9% |Periode F Konstant -
% 10,0 hid |Qsx 05615 |Qrx 068 ls
EW 1770E  |wd 114,3 /E/d [VOT 11.074 m¥a
CsB|CT 482,0 mg/l
Uttenhofen NO Qsd 0,10lls |Qp 005ls |QTd 0,15 lis
(Gebiet) Periode wd ATV5-10TsdE-  |QF Pz 499 % |Periode F Konstant -
® 10,0 hid |Qsx 02415 |Qrx 0,301/
EW 770E  |wd 114,3 I/E/d [VaT 4.817 mYla
csB|Ct 482,0 mg/l
| PYY
KOSIM 7.8.6 ® 2009 - 2024 GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannaver, www.itwh.de Seite 15



TEKTUR Anhang 2.12.2

Tel.: EMail:
Fax: Bearbelter:
Trockenwetterabfliisse
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Montag, 15. Jull 2024
Trockenwetterabfllisse
Uttenhofen SO Qsd 0,03ls |QfF 0,02ls |QTd 0,05 lls
(Gebiet) Periode wd ATV 510 TsdE-  |QF prz 49,9% |Periode F Kanstant -
X 10,0 hid |Qsx 0,08ls QT 0,10lis
EW 260E |wd 114,3 VE/d [VaT 1.627 m¥a
csB|Ct 482,0 mg/l
Uttenhofen SW Qs,d 002lls (Qf 001ls |Qtgq 0,031s
(Gebiet) Periode wd ATV510TsdE-  |QF prz 499% |Periode F Konstant -
X 10,0 hid |Qsx 0055 |Qryx 0,06 Iis
EW 16,0E |wd 114,3 I/E/ [VQT 1.001 m¥/a
csB|cT 482,0 mg/l
Uttenhofen Siid Qs,d 0,08ls |QF 0041s |Qrg 0,121s
(Gebiet) Periode wd ATV 510 TsdE-  |QF prz 499 % |Periode F Konstant -
X 10,0 hid |Qsx 0,181s |Q7x 0,23 1s
EW 600E |wd 114,3 IE/d [VQrT 3.754 m¥a
csB|Ct 482,0 mg/l
Uttenhofen Nord Qsd 006ls |QF 003ls |QTqg 0,08 /s
(Gebiet) Periode wd ATV5-10TsdE-  |QF prz 49,9% |Periode F Kanstant -
% 10,0 hid |Qs.x 014ls |QTx 017 lls
EW 450E  |wd 114,3 VEM [VaT 2.816 ma
csB|CT 482,0 mg/l
Gesamt Qsd 1,291s |Qf 0641s |QTg 1,93 1/s
EW 9750E |Qsx 309ls |Qry 3,74 Ils
Var 60.998 m¥a
css|Ct 482,0 mgll
L]
lM
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Mischwasserbauwerke
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Montag, 15. Juli 2024
Mischwasserbauwerke
RO Uttenhofen Typ RUE QDr,max 94,01ls te 0,0h
tf,max 34 min |Vspkum 0,0 m*ha | Oberfl.besch. -mh
AE b 527 ha |Vmin om*  [Vvorh om?
AE b kum 527 ha |Vslat om? VBecken om*
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 00Ws
Lénge -m |nued 16,7 dia T.ue 11,0 hia
Breite -m |VQue 2935m¥a |el 1,06 %
Tiefe -m |m,min 15,0 - m,varh 3497 -
CSB | Absetzw. 0% |[Cye 783 mall  [SFye,s kum 44 kghhala
SFue 230 kgla |SFye 128 230 kg/a
Aufstauraum KA Typ DBH Qpr,max 264 /s te 42h
tf,max 19,1 min | Vsp,kum 30,9 m*ha |Oberfl.besch. 3,53 mh
AE b 8,21 ha |Vmin 60 m? Vvarh 355 m*
AE,b kum 1148 ha |Vstat om? VBecken 355 m?
Typ Drossel Konstant Drosselleist, 264 |/s
lLange 1332m |nued 32,3 dfa T.ue 130,0 hla
Breite 13,32m  |VQue 18411 m¥a |el 7,20 %
Tiefe 2,00m [mmin 7.0- m,varh 44,8 -
CSB | Absetzw. 0% |[Cue 949 mall  [SFye.s kum 181 kgihala
SFue 1.842 kgla | SFye 128 1.842 kg/a
Gesamt AEh 11,48 ha |Vstat am?* \vorh 355 m?
VQue 22346 mYfa |el 7,20 %
CSB Cue 92,7 mg/l |SFue,s,kum 181 ka/hala
SFue 2072 kgla |SFue,128 2.072 kgla
SFue,B5% 2.953 kgla
SFueFZB 3.474 kgla

a
| P
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Anhang 2.12.2
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Bearbeiter:

Mischwasserbauwerke Details
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis

Stand: Montag, 15. Juli 2024

Bauwerkstyp: RUE RU Uttenhofen, Seite 1 weiterg. Anf. Bay

Angeschlossene Flachen Befestigte Fldche AE b kum 5,27 ha
Unbefesligte Flache AE,nb,kum 0,00 ha
Natirliche Fldche AE nat kum 76,46 ha
Gesamtfidche AE kum 81,73 ha

Zuflussdaten Mittlerer Schmutzwasserabfluss Qs,d 0,48 /s
Mittlerer Trockenwetterabfluss Qrd 0,73 lis
Mittlerer Fremdwasserabfluss QF 0,24 ls
Schmutzwassertagesspitze Qs,x 1,16 I/s
Mittlere CSB-Trockenwetterkonzentration Cr 482,0 mghl

Kenndaten Beckenvolurmen VBecken om?
Mindestvolumen (A128) Vmin om*
Riickstauvol. (Statisches Kanalstauvolumen) Vstat om'
Gesamtvolumen Vvorh om?
spezifisches Volumen Vs 0,0 m¥ha
Maximaler Drosselabfluss Qpr,max 94 /s
Minimaler Drosselabfluss Qpr,min 11,611ls
Trennscharfe 1,05 -
Maximale FlieRzail fmax 3,40 min
Auslastungswert der Kléranlage (M177) n 80,71 -
Auslastungswert der Kléranlage (A198) fs.am 193,71 -
Absetzwirkung CSB Eta 0%
Regenabflussspende qr 17,71 lisiha
rechnerische Entleerungsdauer te 0,0 h

Qurit, 15 80 s
Ben. def. Kennl. Drossel KL, D ja-
| P
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Bearbeiter.

Mischwasserbauwerke Details
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis

Stand: Montag, 15. Jull 2024

Bauwerkstyp: RUE

RU Uttenhofen, Seite 2

weiterg. Anf. Bay

Prozessdaten - Menge Mischwasserzufluss VQzu 299,951,700 m*/a
Anzahl Einstauereignisse Nein 0,01/a
Kalendertage mit Einstau Nein,d 0,0dfa
Einstaudauer Tein 0,0 hia
Anzahl Uberlaufereignisse n,ue 21,1 1/a
Kalendertage mit Uberlauf nued 16,7 dia
Uberlaufdauer Tue 11,0 hia
Uberlaufmenge VQue 2.935 m’/a
Entlastungsrate el 1,06 %
Anzahl Kidriberldufe nue, kue 01/a
Anzahl Beckentberldufe nue, bue 21 1/a
Uberlaufmenge Kiariberlauf VQkue 0 mfa
Uberlaufmenge Beckeniiberlauf Vabue 2,935 m¥a

Prozessdaten - CSB €88-Uberlaufiracht SFue 230 kgla
kumullerte spez. CSB-Uberlauffracht SFue,s,kum 44 kg/hala
Zuschlag Uberlauffracht (A128/M177) Zuschlag 0 kg/a
Zuschlag Uberlauffracht (A128/M177) Zuschlag Prz. 0,00 %
CSB-Uberlaufiracht (A128) SFue,128 230 kgla
CSB-Klériberlauffracht SFue,kue 0 kg/a
CSB-Beckeniiberiauffracht SFue,bue 230 kala
CSB-Uberlaufkonzentration Cue 78,3 mg/l
CsB-Uberlaufkonzentration Klariberlauf CKue 0,0 mgfl
€¢SB-Uberlaufkonzentration Beckentiberlauf CBue 78,3 mall
Mindestmischverhaltnis (A128/M177) m,min 15,0 -
vorhandenes Mischverhaltnis (A128/M177) m,vorh 3497 -

| P¥Y
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Mischwasserbauwerke Details
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Montag, 15. Juli 2024
Bauwerkstyp: DBH Aufstauraum KA, Seite 1
Angeschlossene Flachen Befestigte Flache AE b, kum 11,48 ha
Unbefestigte Fldche AE nb,kum 0,00 ha
Nattirliche Flache REnakum 76,48 ha
Gesamtfldche AE kum 87,94 ha
Zuflussdaten Mittlerer Schmutzwasserabfluss Qs,d 1,29 I/s
Mitllerer Trockenwetterabfluss Qrd 1,93 IIs
Mittlerer Fremdwasserabfiuss Qf 0,64 s
Schmutzwassertagesspitze Qs x 3,09 \s
Mittlera CEB-Trockenwetterkonzentration Ct 482,0 mgl|
Kenndaten Beckenlange Lénge 13,32 m
Beckenbreile Breite 13,32 m
Beckentiefe Tiefe 2,00m
Beckenvolumen VBecken 355 m?
Mindestvolumen (A128) Vmin 60 m?
Rilckstauvol. (Statisches Kanalstauvolumen) Vstat om?
Gesamtvolumen Wvorh 355 m?
spezifisches Volumen Vs 57,2 m*ha
Maximaler Drosselabfluss Qpr,max 26 lls
Auslastungswert der Klaranlage (M177) n 8,32 -
Auslastungswert der Kldranlage (A198) fs,.am 19,98 -
Maximaler Klaruberauf QKue,max 8.921 /s
Absetzwirkung CSB Ela 0%
Regenabflussspende qr 2,07 Ifsiha
rechnerische Entleerungsdauer te 42h
kritischer Mischwasserabfluss bel 15 I(s ha) Qurit, 15 174 IIs
Oberflachenbeschickung aus Qkril, 15 qh 3,53 mmh
Schwellenldnge Klartiberlauf Lk() 10,00 m
Uberfallbeiwert Klartberlauf HKU 0,65 -
Schwellenlange Beckenliberlauf Lag 500m
Uberfallbeiwert Beckentberlauf TT=10] 0,65 -
Ben. def, Kennl. Volumen KL, Vv nein -
Ben. def. Kennl. Drossel KL, D nein -
Ben. def. Kennl. Klariberlauf KL, K nein -
Ben. def. Kennl, Beckenliberlaul KL, B nein -
| PN
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Mischwasserbauwerke Details
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Montag, 15. Juli 2024
Bauwerkstyp: DBH Aufstauraum KA, Seite 2
Prozessdaten - Menge Mischwasserzufluss VQzu 370.123,700 m¥a
Anzahl Einstauereignisse Nein 1358 1/a
Kalendertage mit Einstau Nein,d 100,6 dia
Einstaudauer Tein 6874 hfa
Anzah| Uberlauferelgnisse nue 26,3 1/a
Kalendertage mit Uberlauf n,ue,d 32,3 dla
Uberlaufdauer Tue 130,0 hia
(berlaufmenge VQue 19.411 m¥a
Entlastungsrate a0 7,20 %
Anzahl Klariberlaufe nue, kue 26 1/a
Anzahl Beckentberldufe nue, bue 24 1/a
Uberlaufmenge Klariberlauf VQkue 17.038 m¥a
Uberlaufmenge Beckentiberlauf VQbue 2.373 m¥a
Prozessdaten - CSB CSB-Uberlauffracht SFue 1.842 kgla
kumulierte spez. CSB-Uberlauffracht SFue,s,kum 181 kg/hala
Zuschlag Uberlauffracht (A128/M177) Zuschlag 0 kgla
Zuschlag Uberlauffracht (A128/M177) Zuschlag Prz. 0,00 %
CSB-Uberlauffracht (A128) SFue,128 1.842 kgla
CSB-Kl8riiberlauffracht SFue kue 1.625 kgla
CSB-Beckenlberlauffracht SFue,bue 217 kgla
CsB-Uberlaufkonzentration Cue 94,9 mg/l
CSB-Uberlaufkonzentration Klariberlauf CKue 95,4 mg/l
CSB-Uberlaufkenzentration Beckenliberlauf CBue 91,5 mall
Mindastmischverh&ltnis (A128/M177) m,min 7.0-
vorhandenes Mischvarhéltnis (A128/M177) m,vorh 44,8 -

L]
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Inhaltsverzeichnis
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen

Modus: Fiktives Zentralbecken Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024
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Hinweis:
Durchgestrichene Inhalte werden nicht eingereicht, da identisch
zur Nachweisberechnung. Siehe nachfolgenden Anhang 2.13.2
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Mischwasserbauwerke
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Fiktives Zentralbecken Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024
Mischwasserbauwerke
RU Uttenhofen Typ RUE Qpr,max 999.9999 |/s te 0,0h
tfmax 3.4 min |Vsp kum 0,0 m*ha |Oberil.besch. - mih
AE b 532 ha |Vmin am?* Vvorh 0om?
AE b, kum 532ha |Vslat om? VBecken ome
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 00ls
Lange -m |nued 0,0 d/a T.ue 0,0 hia
Breite -m |VQue 0m¥a |el 0,00 %
Tiefe -m |[mmin 15,0 - m,varh 0,0-
CSB|Absetzw. 0% [Cye 0,0mgl  |SFye,s kum 0 kg/hala
SFye 0 kgla SFUE.123 0 kgla
RUB Uttenhofen Typ FBH QDr max 9999999 I/s te 6,11*10% h
tf,max 19,0 min | Vsp,kum 19,0 m3ha | Oberfl.besch. -mth
Ag b 6,29 ha |Vmin 91 m? Vvorh 220 m?
AE b kum 11,61 ha |Vstat O0m*  |VBecken 220 m*
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 11,018
Lange 1871m |nued 0,0dia T.ue 0,0 hia
Brelte 700m |VQue Omia |el 0,00 %
Tiefe 2,00m |mmin 16,0 - m,vorh 0,0-
CSB | Absetzw. 0% |[Cue 0,0mgfl  |SFyg,s,kum 0 kg/hala
SFye Okgla |SFye,128 0 kg/a
Fiktives Zentralbecken Typ DBN Qpr,max 11,0lis te 34h
tf,max min [Vspkum 18,0 m¥ha | Oberfl.besch. 16,83 m/h
AE b 0,00 ha |Vmin om? Vvarh 111 m?
AE b kum 11,61 ha |Vstat om? VBecken 111
Lénge 745m |nued 60,7 d/a T.ue 188,8 h/a
Breite 745m |VQue 34432 m'fa |e0 56,34 %
Tiefe 2,00m  |mmin 7.0- m,vorh 44.9 -
CSB | Absetzw. 0% |Cye 1218 mgl  [SFye,s kum 361 kg/hala
SFue 4194 kgla  |SFye 128 4.194 kg/a
Gesamt AE b 11,61 ha |Vstat am? \vorh 33t m?
VQue 34432 m¥a |eld 56,34 %
csB Cue 1218 mgll  |[SFue,skum 361 kg/ala
SFue 4.194 kg/a | SFue,128 4.194 kala
SFue,85% 3.565 kgla
SFueFZB 4,194 kgla

()
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A128, Anhang 3 - Fiktives Zentralbecken
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Fiktives Zentralbecken Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024
Kldranlage Pfaffenhofen
Bauwerkstyp: DBN
mittlere Jahresnlederschlagshthe hNa 806,57 mm
undurchlassige Gesamtflache Au 11,61 ha
lingste Flielzeit im Gesamtgebiet nur bedeutsamere Flachen t 20,83 min
mittlere Geléndeneigungsgruppe NGm = Sum(NGI * AEKI)/Sum({AEKI) NGm 1,47
MW-Abfluss der Klaranlage Biologie bel Regenwelter am 11,00 Ifs
TW-Abfluss, 24h Tagesmittel aus Misch- und Trenngebieten Qt,24 1751s
TW-Abfluss, Tagesspitze aus Misch- und Trenngebieten Qt,x 347 s
Regenabfiuss aus Trenngebieten 100% Qs24 aus Trenngebleten QrT24 0,24 /s
CSB-Konzentration im TW-Abfluss Jahresmiltel einschl, Q24 CcsB 505,37 mg/l
mittlerer Fremdwasserabfluss in Qit24 enthalten Qf,24 0,531/
Auslastungswert der Kléranlage n = (Qm - Qf24)/(Qtx - Qf24) n 3,56
Regenabfluss, 24h-Tagesmittel Qr24 =Qm - Q24 - QrT24 Qr24 9,01lfs
Regenabflussspende qr=Qr24 / Au qr 0,78 l/{s*ha)
TW-Abflussspende aus Gesamigebiet qt=Qt24 / Au qt 0,15 li(s*ha)
FlieRzeitabminderung af = 0,5+ 50/ (tf + 100); >= 0,885 af 0,91
mittl. Regenabfluss bei Entlastung Qre =af* (3,0 + 3,2qr) * Au Qre 58,181/s
miltleres Mischverhéltnis m = (Qre + QrT24 / Qt24) m 33,36
xa=24"Qt24/Qtx xa 12,13
Einflusswert TW-Konzentration ac=ct/600;>=1,0 ac 1,00
Einflusswert Jahresniederschlag ah=hNa/800-1;>=-0,25; <= 0,25 ah 0,01
Einflusswert Kanalablagerungen aus A128, Bild 12; Anhang 4 aa 0,64
Bemessungskonzentration cb =600 (ac + ah + aa) cb 991,01 mgll
rechn. Entlastungskonzentration ce=(10Tm+ch)/(m+1) ce 132,73 mgl/l
zuléssige Entlastungsrate a0 =3700/ (ce - 70) a0 58,99 %
spezifisches Mindestspeichervolumen aus A128 Kap. 7.4 Vs,min 5,24 mha
Mindestspelcharvaluman Vmin =Vs,min * Au Vmin 61 m?
erforderliches Gesamtvolumen V=Vs"Au vV 111 m?
modellspezifische Entlastungsfracht SFue 4,194 kg CSB/a
madellspez, Entlastungsfracht (erw. Anfoderungen) |SFue * 0,85 SFue,85% 3.565 kg CSB/a
Bemessungsparameter
Miltlere Jahresniederschlagshthe aus Zeitreihe
MNQ MNQ 0,00 l/s
Standardbemessung neln
Minimaler Einflusswert Starkverschmutzter ac,min 1,00
Typ Einflusswert Jahresniederschlagshéhe ah Zeitreihe
Faklor Einflusswert Kanalablagerungen faa 1,00
Maximale Regenabflussspende qr,max 18,00 I/(s*ha)
Entlastungsrate 25% <= el <=75% nein
Faktor Entlastungsrate fe0 1,00

L]
| Py
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TEKTUR

Anhang 2.13.2

Tel.:
Fax:

EMail:
Bearbeiter:

Abkiirzungsverzeichnis

1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis

Stand: Dienstag, 8. Oktobar 2024

Abkilrzungsverzeichnis Teil1 (Variablen)

Kiirzel

A128
8g

Aph.a

Ag
af
ah
ar
Abb

AFS
AFSB3

hR,a
BB

BF
Ch
csB

DBH
DBN

L]
ETA

ETAhydr
EW

FBH
FBN

LGew

Einheit
ha ar m?
ha

ha

%

m
kgf(ha * a)

mgfl
mall
mafl
ma/l

mm

%
%
%

mia
%
%
Itkg
min

3

Langtext

Fléche

Au gem. A128

Einflusswert Kanalablagerungen (A128/A102)
Angeschlossene befestigte Flache (A102)
Einflusswert TW-Konzentration (A128/A102)

Einzugsgebietsflache
FlieRzeitabminderung (A128/A102)
Einflusswert Jahresniederschlag (A128/A102)
Elnflusswert Fracht im RW-Abfluss (A102)
Abbauleistung (RWB)

Abfiltriebare Stoffe

Abfiltrierbare Stoffe, Siebdurchgang 0,45 bis 63pm
Breite

Flachenspezifischer Stoffabtrag (A102)
Belabungsbecken

Bodenfilter

Konzentration

Bemessungskonzentration (A128/A102)
rechn. Entlastungskonzentration (A128/A102)
Chemischer Sauerstoffbedarf
Durchmesser

Durchlaufbecken im Hauptschluss
Durchlaufbecken im Nebenschluss
Einwehner

Entlastungsrate A128 (Anhang 3)
Absetzwirkung

hydraulischer Wirkungsgrad (8F)
Einwohnerwerte

Abminderungswert (A102)

Fangbecken Im Hauptschluss
Fangbecken im Nebenschluss

Héhe

Wasserstand

Stapelhthe (BF)

Gefille

Gebietsgefille

Schlammindex

Spelcherkonstante

Betriebsrauhelt

Klaranlage

Gesamtstickstoff (Kjeldahl Nitrogen)
Lange

Flieligewasserlange

KOSIM 7.8.6 ® 2009 - 2024
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TEKTUR

Anhang 2.13.2

Tel.:
Fax:

EMail:
Bearbeiter:

Abkiirzungsverzeichnis
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis

Stand: Dlenstag, 8. Oktober 2024

Abkiirzungsverzeichnis Teil1 (Variablen)
Kiirzel Einheit Langtext
m Mischverhéltnis
MNQ Mittlerer Niedrigwasserabfluf
MS Mischwassersystermn
n Anzahl Speicher
n 1la Haufigkeit
N Niederschlag
Nbrutto mm gemessener Niederschlag
NGm Meigungsgruppe
NKB Nachklérbecken
Nnetto mm abflusswirksamer Niederschlag
OF Oberflache
P % Flachenantell der Belastungskategorien (A102)
P Phosphor
Psi Abflussbeiwert
Q s Abfluss
q Ifstha Abflussspende
Qpr I's Drosselabfluss
QF I's Fremdwasserabfluss
Qg Ifs Regenabfiuss bel Entlastung (A128/A102)
Qr.d IIs Trockenwettertagesmittel Qt,24
QB Basisabfluss
RRB Regenriickhaltebecken
Rickstau Riickstaugefahrdet
RUE Regeniiberlauf
RY Ricklaufschlammverhaitnis
s Konzentration der geltsten Staffe
SF Schmutzfracht
SFRef, 102 kala Referenzfracht gem. A102 (Entlastung + KA Ablauf mit dem FZB)
SFye,128 kala Entlastungsfracht gem. A128
sG Stoffgrife
SKOE Stauraumkanal mit obenllegender Entlastung
SKUE Stauraumkanal mit untenliegender Entlastung
tau tau-Wert fiir Kanalablagerungen (A128/A102)
i min Flieftzait
Ti m Tiefe
TL min Schwerpunktiaufzelt
Tr Trennsystem
TS Trockensubstanz
v m* Volumen
Vben mm Benetzungsverlust
VKB Varklarbecken
Vmuld mm Muldenverlust
wd I/E/d Wasserverbrauch (tagl.)

[ ]
| Py
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TEKTUR Anhang 2.13.2

Tel.: EMall:
Fax: Bearbeiter:

Abkilirzungsverzeichnis
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024

Abkilrzungsverzeichnis Teil1 (Variablen)
Kilrzel Einheit Langtext
X Kanzentration abfiltrierbarer Stoffe
X hid Verhéliniszahl TW-Tagesspitze
Xa Einflusswert Ablagerungen (Anhang 3)
z Zulauf (A131)
| Py
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TEKTUR

Anhang 2.13.2

Tel.:
Fax:

EMail:
Bearbeiter.

Abkiirzungsverzeichnis
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis

Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024

Abkiirzungsverzeichnis Teil2 (Indizes)

Kilrzel

ab

BB
BSB

Bue

nat
nb

nutz

Prz

ret

sick

slat

Tr

ue
Verd

Langtext
Anfang, Beginn
Jahr, jahriich
Ablauf

Abfluss
befestigt

Beleblngsbecken
BSBS Konzentration
Beckenlbarlauf
Direkt

Tag

Denitrifikation
Drossel

Ende, Entlastung
erforderlich
Fremdwasser

Gesamt
gewahit
Stunden
Infiltration
Interflow

Kiariberlauf

kumuliert Gber alle mafgebenden Fllefwege
Mischwasser, Mitlelwert

maximal

mindest

MNachklarung
natiirlich

unbafestigt

nutzbar

oberhalb

prozentual

Regen

Retention
Schmutzwasser
spezifisch
Versickerung

slatisch (ohne Simulation)
Trockenwetter
Trennsystam
Trockenwetter
undurchlassig (A128)
Uberlauf
Verdunstung

a I
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TEKTUR Anhang 2.13.2

Tel.: EMall:
Fax: Bearbaeiter:

Abkiirzungsverzeichnis
1011,278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024

Abkiirzungsverzeichnis Teil2 (Indizes)
Kiirzel Langtext
Vers Versickerung
voll Vallfallung
varh varhanden
WGA Weitergehende Anforderungen
z Zulauf (A131)
zu Zulauf

a
| Py
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TEKTUR

Anhang 2.13.2

EMail:
Bearbeiter:

Allgemeines

1011.278 Abwasserilberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis

Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024

Projekt

Auftraggeber

Auftragnehmer

Stralte

Ort
Telefon
Fax
E-Mall
Bearbeiter

Allgemeines

Rechenlauf

Simulationsbeginn
Simulationsende
DeltaT [min]

Schneeansalz

Verdunstungsart
Jahresgang
Tagesgang
Rickstau Hitg.

Dateiname

Verdunstungsmenge

Verdunstung bei Ereignis

nach Pfaffenhofen

Sanlerung Uttenhofen
01.01.1861 00:00:00
31.12.2012 23:55:00
5

nein

657 mm/a

a

periodisch

1011.278 Abwasseriberleitung Uttenhofen

KU Stadiwerke Pfaffenhofen

PAPROJEKTEV011.278\5_Planungen\3_Genehmigungsplanung\2_Wasserrechtsantriige\2, Teklur

KOSIM 7.8.6 @ 2000 - 2024

| PN
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TEKTUR

Anhang 2.13.2

Tel.: EMail:
Fax: Bearbeiter:
Gebiete
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024
Gebiete
Uttenhofen Nord Typ MS Aba 0,6550 ha Qrd 0,09 I/s
EW 45000E |fD 1,00 QT x 0,17 Ils
wd 114,3 IE/ | Ag b 0,0000 ha Nprutto 806,6 mm/a
Qs,d 0081s |AE nat 0,0000 ha var 2.803 m¥a
QF 003l |Ag 0,6550 ha VOR,Tr 0 ma
QF prz 492% |[xstat 10,0 - VaR 3.448 mla
Periode F Konstant - Periode wd ATV 510 TsdE - VQm 6.251 m¥a
csB|cT 484,1 mgll |SFRs b 600 kg/hala|CR 114,0 mg/l
Uttenhofen Mitte Typ MS Apa 2,0760 ha Qrd 0,28 1/s
EW 144,000 E iD 1,00 ATy 0.551s
wd 1143 VE/ | AE nb 0,0000 ha Nbrutto B806,6 mm/a
Qs.d 0191ls |AE nat 0,0000 ha var 8.970 m¥/a
QrF 0,09ls |Ag 20760ha  |VORTr 0 m¥a
QF prz 492% |xstat 10,0 - VQR 10.929 m/a
Perlode F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - Vo 19.899 m*/a
CSB|CT 4841 mg/l | SFR s b 600 kgihala|Cr 114,0 mg/l
Uttenhofen NW Typ MS Ab,a 0,3050 ha Qrd 0,04 s
EW 21,000E | 1,00 QT x 0,08 lis
wd 114,3 UE/d | Ag np 0,0000ha  |Nprutta 806,6 mm/a
Qsd 0,03Us |Ag nat 0,0000ha  |vVar 1.308 m¥a
Qf 0,01ls |AE 0,3050 ha VAR, Tr 0Om*a
QF prz 492% |xstat 10,0 - VaR 1.606 m*/a
Pericde F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - VQapm 2.814 m¥a
CsB|CT 484,1 mg/l |SFR s b 600 kg/hala|CRr 114,0 mg/l
Kleinreichertshofen Typ TS Ab,a 0,0000 ha Qr.d 0,131is
EW 67,000 E D 1,00 Qr.x 0,26 /s
wd 114,3 VE/d | Ag nb 0,0000 ha Norutto 806,6 mm/a
Qs,d 0,08ls |Ag nat 0,0000ha  |vVQ 4173 m¥a
QF 0,041s |Ag 0,0000 ha VAR Tr 638 m¥/a
QF prz 492% |xstat 10,0 - VaR 0m/a
Perlade F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - VQpm 4.813 m¥a
CSB(CT 4841 mall |SFR s b 0 kg/hala|CR 0,0 mg/l
| PN
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TEKTUR

Anhang 2.13.2

Tel.: EMail:
Fax: Bearbeiter:
Gebiete
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024
Gebiete
PG 2 Affalterbach Typ T8 Aba 0,0000 ha Qrd 0,06 Is
EW 42000E |D 1,00 QT x 013 1is
wd 14,3 VEM [AE nb 0,0000 ha Nprutto 806,6 mm/a
Qsd 00615 |AE nat 0,0000 ha var 1.753 mYa
QF 0,00ls |Ag 0,0000 ha VOR,Tr 318 m¥a
QF prz 0.0% |xstat 10,0 - VQR 0mYa
Perlode F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - VQpm 2.071 m¥a
csB(CT 7225 mg/l |SFR s,b 0 kg/hala|CR 0,0 mgh
Uttenhofen NO Typ MS Ab.a 1,1130 ha Qrd 0,15 /s
EW 78000E |D 1,00 Q7% 0,30 Is
wd 114,3 VE/d | AE nb 0,0000 ha Nbrutto 806,6 mm/a
Qs,d 0,10lis  |Ag nat 0,0000 ha var 4.859 m/a
QF 0,05ls |Ag 1,1130 ha VAR, Tr 0 m¥a
QF Prz 492 % |xstat 10,0 - VaR 5.859 mYa
Periode F Kanstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - Vam 10.718 m/a
CsB|CT 484,1 mg/l |SFR s b 600 kg/hala|CR 114,0 mgll
Affalterbach Typ MS Ap,a 59610 ha Qrd 089 lis
EW 350,000E (D 1,00 Qrx 1,34 s
wd 14,3 VEId | AE nb 0,0000 ha Nbrutto 808,6 mm/a
Qs,d 0461ls  |Ag nat 0,0000 ha var 21.801 m¥a
QF 0231ls |Ag 5,8610 ha VAR, Tr 0 m¥a
QF Prz 492 % |xstat 10,0 - Var 31.382 m¥a
Periode F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - vV 53.183 m¥a
CsSB|CT 484,1 mg/l |SFR s b 600 kg/hala|Cr 114,0 mgfl
Uttenhofen SO Typ MS Ab,a 0,3710 ha QTd 0,05/s
EW 26000E |ID 1,00 ar x 0,10 Ifs
wd 114,3 VE/d | AE nb 0,0000 ha Nbrutto 806,6 mm/a
Qs,d 0,031ls |Ag nat 0,0000 ha Var 1.820 mfa
QF 0,025 |Ag 0,3710 ha VAR, Tr 0 m¥a
QF Prz 492% |x.stat 10,0- VQaR 1.853 m¥a
Perlode F Konstant - Perlode wd ATV 5410 TsdE - VQp 3.573 m%a
CSB|CTt 4841 mg/l |SFr s b 600 kg/hala|CR 114,0 mgh
Py
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TEKTUR

Anhang 2.13.2

Tel.: EMall:
Fax: Bearbeiter:
Gebiete
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024
Gebiete
PG 1 Uttenhofen Typ TS Apa 0,0000 ha Q7d 0,09 /s
EW 70000E |D 1,00 QT x 0221/s
wd 114,3 VE/d | Ag np 0,0000 ha Nprutta 808,6 mm/a
Qs,d 0,091/s |Ag nat 0,0000 ha var 2,022 m/a
QF 000ls |[Ag 0,0000 ha VR, Tr 435 m¥a
QF Prz 00% |xstat 10,0 - VaRr 0 mfa
Periode F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - VQam 3.357 m*a
csB|cT 722,5 mg/l |SFRs b 0 kg/hala|CR 0,0 mgll
Uttenhofen SW Typ MS Apba 0,2350 ha Qrd 0,03 I/s
EW 16,000E |fD 1,00 Q7 x 0,06 I/s
wel 114,3 VE/ | Ag nb 0,0000 ha Nbrutta 806,6 mm/a
Qsd 002ls |Ag nat 0,0000 ha var 997 mi/a
QF 0,01ls |AE 0,2350 ha VAR Tr 0ma
QF Prz 49,2% |xstat 10,0 - VaR 1,237 m?/a
Periade F Kanstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - Vapm 2.234 m¥a
csB|ct 484,1 mgll | SFR s b 600 kg/hala|CR 114,0 mg/l
PG 3 Vereinsheim Typ MS Apa 0,0200 ha QT4 0,011s
EW 6,000E |fD 1,00 QT x 0,021ls
wd 1143 fEMd | AE nb 0,0000 ha Nbrutto B0G,6 mm/a
Qsd 0015 [AE nat 0,0000 ha var 250 m*fa
QF 0,001s |Ag 00200ha  |VQRTr 0 m¥a
QF Prz 00% [xstat 10,0 - VaR 105 m¥a
Periode F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - Vap 356 mYa
csB|cT 7225 mgll [SFRs b 600 kg/hala|CR 114,0 mg/l
Uttenhofen Siid Typ MS Aha 0,8720 ha Qrd 0121ls
EW 61,000E |D 1,00 Qrx 0,23 /s
wd 114,3 VE/d | Ag nb 0,0000 ha Nprutto 806,6 mm/a
Qsd 0,08ls |Ag nat 0,0000 ha var 3.800 m¥a
QF 004ls |AE 0,8720 ha VaR T 0ma
QF Prz 492 % |[xstat 10,0- VAR 4.591 m¥a
Periode F Konstant - Periode wd ATV 5-10 TsdE - Vap 8.390 m¥a
CSsB|CT 4841 mg/l |SFR g b 600 kg/ha/a|Cr 114,0 mg/l
| P
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TEKTUR Anhang 2.13.2
Tel.: EMail:
Fax: Bearbeiter:
Gebiete
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024
Gebijete
Gesamt Qsd 1,225 |Agh 11,6080 ha QT.d 1,75\s
QF 0,53ls  |AEnb 0,0000 ha Qrx 347 lls
QF prz 430% |Agnat 0,0000 ha var 56.255 m*/a
AE 11,8080 ha VAR, Tr 1.393 m*a
Var 61.110 m¥a
Vam 117.768 m*/a
CcsB|Ct 5054 mg/l |CR b 1140mgl  |CRr 114,0 mgll

a
| Py
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TEKTUR Anhang 2.13.2
Tel.: EMail:
Fax: Bearbeiter:
Parametersitze
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Dienstag, 8. Oktaber 2024
Befestigte Flachen
Standard A128 VBan 0.5mm  |Vvuld 1,80 mm |Psi,0 0,25 -
Verdunstung 657,0 mm/a|fp direkt (A102) 1,00 Psie 1,00 -

[ ]
| Py
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TEKTUR

Anhang 2.13.2

Tel.: EMail:
Fax: Bearbeiter.
Trockenwetterabfliisse
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024
Trockenwetterabflisse
Uttenhofen Nard Qs,d 006ls |Qf 0,03ls |QTg 0,09 I/s
(Gebiet) Periade wd ATVS-10TsdE-  |QF prz 492% |Periode F Konstant -
X 10,0 hid |Qsx 014 Vs [Qrx 0,17 Iis
EW 450E |wd 114,3 IIEM [VaT 2.803 m¥fa
csB|CT 484,1 magfl
Uttenhofen Mitte Qsd 019Vs |Qf 009ls |Org4 0,28 lls
(Geblet) Periode wd ATV5-10TsdE-  |QF Pz 49,2% |Periode F Konstant -
X 10,0 h/d |Qs,x 046ls |Qry 0,551s
EW 1440E  |wd 114,3 UEM |VQT 8.970 m*a
cSsBlCT 484,1 mg/l
Uttenhofen NW Qs,d 0,031s |Qf 001Vs |QTg4 0,04 Ils
(Gebiet) Periode wd ATV5-10 TsdE -  |QF prz 49,2% |Periode F Kanstant -
X 10,0 hid |Qs.x 0.071s |Qrx 0,08 Iis
EW 21,0E  |wd 114,3 I/E/d |VaT 1.308 m¥/a
csB|cT 484,1 mgll
Kleinreichertshofen Qsd 0,091s |QF 0041s |Qrgd 0,131s
(Gebiet) Periode wd ATV510TsdE- |QF prz 492% |Periode F Konstant -
% 10,0 hid |Qsx 021ls |Qrx 0,26 lfs
EW 670E |wd 114,3 VEM [VQT 4173 mYa
csB|CT 484,1 mgll
PG 2 Affalterbach Qsd 006lls |QF 0,00is |QT4d 0,06 Iis
(Gebiet) Periode wd ATV 510 TsdE- |QF prz 0,0% |Periode F Konstant -
X 10,0 hid |Qsx 013ls |Qrx 0,131
EW 420E |wd 114,3 IIEM |VOT 1.753 mla
CSB|CT 722,5 mgll
Uttenhofen NO Qsd 0,10ls |Qp 0,05ls |QTg4g 0,151
(Gebiet) Perlode wd ATV510TsdE-  |QF prz 492% |Periode F Konstant -
% 10,0 hid |Qsx 025ls |QTx 0,30 Il
EW 780E [wd 114,3 VE/M [VQT 4.859 m¥a
csB(Ct 484,1 mg/
l P
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TEKTUR

Anhang 2.13.2

Tel.: EMail;
Fax: Bearbeiter:
Trockenwetterabfliisse
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024
Trockenwetterabfliisse
Affalterbach Qs.d 046ls |Qp 0231s |QTd 0,69 lis
(Gebiet) Periode wd ATV5-10 TsdE-  |QF prz 49,2% |Periode F Konstant -
X 10,0 h/d |Qsx 1110 |QTx 1,34 lis
EW 3500E |wd 114,3 E/ [VaT 21.801 m*/a
csBlcT 484,41 mg/l
Uttenhofen SO Qs.d 0,03ls |Qp 0,021s |QTd 0,051/
(Geblet) Periode wd ATV5-10TsdE-  |QF prz 492 9% |Periode F Konstant -
X 10,0 h/d |Qs,x 008ls |QTx 0,10s
EW 260E |wd 1143 lIE/ | VQT 1.620 m¥/a
csB|CT 484,1 mgl
PG 1 Uttenhofen Qs,d 0,08ls |Qf 0,00ls |QTd 0,08 s
(Gebiet) Periode wd ATV5-10 TsdE-  |QF prz 0,0% |Periode F Konstant -
X 10,0 hid |Qsx 0,221fs arx 0,221fs
EW 700E  |wd 1143 IIE/ | VQT 2,822 m¥a
csB|ot 722,5 mall
Uttenhofen SW Qs,d 0,02ls |Qf 0,01ls |Qrd 0,03 1s
(Gebiet) Periode wd ATV5-10TsdE-  |QF prz 49,2% |Periode F Konstant -
X 10,0 hid |Qsx 0,05ls |Qrx 0,06 I/s
EW 160E |wd 114,3 I/E/d | VQT 967 mla
csBlcT 4841 mg/l
PG 3 Vereinsheim Qsd 001ls |Qf 0,00ls |QTd 0,01 ls
(Gebiet) Periode wd ATV 5-10 TsdE-  |QF prz 0,0% |Periode F Konstant -
X 10,0 hid |Qsx 00215 |QTx 0,02Us
EW 60E |wd 114,3 E/d [VaT 250 m¥/a
csB|Ct 722,56 mgll
Uttenhofen Siid Qsd 008ls |Qf 004ls |Qrg 0121l
(Gebiet) Periode wd ATV 5-10 TsdE-  |QF prz 492 % |Periode F Konstant -
X 10,0 hid |Qs,x 0181/s |Qrx 0,231/
EW 61,0E |wd 114,3 UEM |VaT 3,800 m*a
csB|cT 484,1 mg/l
| Py
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TEKTUR Anhang 2.13.2

Tel.: EMail:
Fax: Bearbeiter:
Trockenwetterabfliisse
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen
Modus: Nachweis Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024
Trockenwetterabfilisse
Gesamt Qsd 1,22ls |QfF 053ls |QTgd 1,75 lls
EW 9260E |Qsx 2941s |QTx 3471s
var 56.255 m¥la
csB|CT 505,4 mgll

a
| %Y
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TEKTUR Anhang 2.13.2
Tel.: EMall:
Fax: Bearbeiter:
Mischwasserbauwerke

1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis

Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024

Mischwasserbauwerke
RU Uttenhofen Typ RUE Qpr,max 94,0 lls te 0,0h
tf,max 34 min |Vspkum 0,0 m%ha |Oberil.besch. - mih
AE b 532ha |Vmin om? Vvorh om?
AE b,kum §32ha |Vstat om? VBecken om?
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 0,0Ws
Lange -m |nued 14,9 dla T.ue 7.1 hia
Breite -m |VQue 1.772m*a |e0 6,33 %
Tiefe -m |mmin 15,0 - mvorh 283,0 -
CSB | Absetzw, 0% |Cue 113,5mg/l  |SFye,skum 38 kg/hala
SFue 201kgla |SFye,128 201 kg/a
RUB Uttenhofen Typ FBH Qpr,max 11,01lis te 7.0h
tf, max 19,0 min |Vsp,kum 19,0 mha |Oberfl.besch. - mfh
AE b 6,29 ha [Vmin g8am*  |Vvorh 220 m?
AE b kum 11,61 ha |Vstat 0m* |VBecken 220 m?
Typ Drossel Konstant Drosselleist. 110U
Lénge 1571 m  |nued 47,8 d/a T.ue 185,0 h/a
Breite 700m |VQue 26.858 m*a |eD 46,85 %
Tiefe 200m |mmin 15,0 - m,vorh 325-
CSB | Absetzw. 0% |Cye 1245 mgll  |SFye.s kum 305 kg/hala
SFye 3.343 kgla |SFye 128 3.343 kala
Gesamt AEb 11,61 ha |Vstat am? Vvorh 220 m?*
VQue 28631 ma |el 46,85 %
CcsB Cue 1238 mg/ |SFue,skum 305 kg/hala
SFue 3.544 kgla [SFue, 128 3.544 kgla
SFue,85% 3.565 kala
SFueFZB 4.194 kgla

a
Py
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TEKTUR

Anhang 2.13.2

Tel.:
Fax:

EMaill:
Bearbeiter:

Mischwasserbauwerke Details
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis

Stand: Dienstag, B. Oktober 2024

Bauwerkstyp: RUE RU Uttenhofen, Seite 1 weiterg. Anf. Bay

Angeschlossene Fldchen Befestigte Fléche AE, b, kum 5,32 ha
Unbefestigte Flache AE,nb,kum 0,00 ha
Natiirliche Fidche AE, nat,kum 0,00 ha
Gesamtfidche AE kum 5,32 ha

Zuflussdaten Mittlerer Schmutzwasserabfluss Qs,d 0,58 Iis
Mittlerer Trockenwetterabfluss Qr.d 0,82 /s
Mittlerer Fremdwasserabfluss Qg 0,24 /s
Schmutzwassertagesspitze Qs.x 1,40 Ifs
Mittlere CSB-Trockenwettarkonzentration Ct 510,9 mall

Kenndaten Beckenvolumen VBecken om?
Mindestvalumen (A128) Vmin om?
Rilckstauvol. (Statisches Kanalstauvolumen) Vstat om
Gesamivolumen Vvorh om
spezifisches Volumen Vs 0,0 m*ha
Maximaler Drosselabfluss Qpr,max 94 |/s
Minimaler Drosselabfluss Qpr,min 1317 Uls
Trennschérfe 1,06 -
Maximale Fliefizelt tfmax 3,40 min
Auslastungswerl der Klgranlage (M177) n 687,14 -
Auslastungswert der Kléranlage (A198) fs,am 161,13 -
Absetzwirkung CSB Eta 0%
Regenabflussspende qr 17,47 l/siha
rechnerische Entleerungsdauer te 00h

Qkrit, 15 81lls
Ben. defl. Kennl, Drossel KL, D ja-
| P¥Y
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TEKTUR

Anhang 2.13.2

Tal.:
Fax:

EMall:
Bearbeiter:

Mischwasserbauwerke Details
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis

Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024

Bauwerkstyp: RUE

RO Uttenhofen, Seite 2

weiterg. Anf. Bay

Prozessdaten - Menge Mischwasserzufluss VQzu 54,421,850 m'fa
Anzahl Einstauerelgnisse Nein 0,01/a
Kalendertage mit Einstau Nein,d 0,0 d/a
Einstaudauer Tein 0,0 h/a
Anzahl Uberlaufereignisse n,ue 17,7 1/a
Kalendertage mit Uberlauf nue,d 14,9 d/a
Uberlaufdauer T.ue 7.1 hia
Uberlaufmenge VQue 1.772 mYa
Entlastungsrate el 6,33 %
Anzah! Kldriberlgufe nue, kue 01/a
Anzahl Becken(berlaufe nue, bue 18 1/a
Uberlaufmenge Klariberlauf VQkue 0 mYa
Uberlaufmenge Beckeniiberauf VQbue 1772 m¥a

Prozessdaten - CSB CSB-Uberlauffracht SFue 201 kg/a
kumulierte spez. CSB-Uberlauffracht SFue,s kum 38 kg/hala
Zuschlag Uberlauffracht (A128/M177) Zuschlag O kala
Zuschlag Uberlaufiracht (A128/M177) Zuschlag Prz. 0,00 %
CSB-Uberlauffracht (A128) SFue,128 201 kala
CSB-Klarlberlauffracht SFue,kue 0 kala
CSB-Beckenlberlauffracht SFue,bue 201 kgla
CSB-Uberlaufkonzentration Cue 113,5 mg/l
CSB-Uberlaufkonzentration Klartiberlauf CKue 0,0 mg/l
CSB-Uberlaufkonzentration Beckenlberlauf CBue 113,5 mghl
Mindestmischverhéltnis (A128/M177) m,min 16,0 -
vorhandenes Mischverhélinis (A128/M177) m,vorh 283,0 -

L
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TEKTUR

Anhang 2.13.2

Tel.:
Fax;

EMail:
Bearbeiter.

Mischwasserbauwerke Details
1011.278 Abwasserilberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis

Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024

Bauwerkstyp: FBH

RUB Uttenhofen, Seite 1

welterg. Anf. Bay

Angeschlossene Flachen Befestigte Flache AE b kum 11,61 ha
Unbefestigte Flache AE nb.kum 0,00 ha
Nattriche Flache AE nat,kum 0,00 ha
Gesamtfldche AE kum 11,61 ha

Zufllussdaten Mittlerer Schmutzwasserabfiuss Qs,d 1,22 s
Mittlerer Trockenwetterabfluss Qrd 1,75 \s
Mittlerar Fremdwasserabfluss Qf 0,53 I/s
Schmutzwassertagesspitze Qs x 2941s
Mittlere CSB-Trockenwetterkonzentration Ct 5054 mgfl

Kenndaten Beckenlange Lénge 1571m
Beckenbreite Breite 7.00m
Beckentiefe Tiefe 2,00m
Beckenvolumen VBecken 220 m?
Mindestvalumen (A128) Vmin 89 m?
Rickstauvol. (Statisches Kanalstauvolumen) Vstat om
Gesamivolumen Vvorh 220m?
spezifisches Volumen Vs 35,0 m*tha
Maximaler Drossalabfiuss Qpr,max 111is
Auslastungswert der Kldranlage (M177) n 3,56 -
Auslastungswert der Klaranlage (A198) fs.am 8,55 -
Abselzwirkung CSB Eta 0%
Regenabflussspende qr 0,75 lisiha
rechnerische Entleerungsdauer te 7.0 h

Qirit, 30 270 lis
Schwellenldnge Beckeniiberlauf Lg() 2,00m
Uberfallbeiwert Beckentberiauf HBOU 0,65 -
Ben. def. Kennl. Volumen KL,V neln -
Ban. def. Kennl. Drossel KL, D nein -
Ben. def. Kennl. Klariiberlauf KL, K nein -
Ben. def. Kennl. Beckeniiberlauf KL, B nein -
Lo
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TEKTUR

Anhang 2.13.2

Teal.:
Fax:

EMall:
Bearbaiter:

Mischwasserbauwerke Details
1011.278 Abwasseriiberleitung Uttenhofen

Modus: Nachweis

Stand: Dienstag, 8. Oktober 2024

Bauwerkstyp: FBH

RUB Uttenhofen, Seite 2

weiterg. Anf. Bay

Prozessdaten - Menge Mischwasserzufluss VQzu 115.985,200 m/a
Anzahl Einstauereignisse Nein 1594 1/a
Kalendertage mit Einstau Nein,d 1177 d/a
Einstaudauer Tein 932,9 hfa
Anzahl Uberlaufereignisse nue 39,3 1/a
Kalendertage mit Uberlauf nue.d 47,8 dia
Uberlaufdaver Tue 185,0 hfa
Uberlaufmenge VQue 26.858 m¥a
Entlastungsrate el 48,85 %
Anzahl Klariberldufe nue, kue 01/a
Anzahl Beckenlberidufe nue, bue 39 1/a
Uberlaufmenge Klariberlauf VQkue 0 m¥a
Uberlaufmenge Beckenliberlauf VQbue 26.858 m*fa

Prozessdalen - CSB CSB-Uberlauffracht SFue 3.343 kgla
kumulierte spez. CSB-Uberlauffracht SFue,s kum 305 kalhala
Zuschlag Uberlaufiracht (A128/M177) Zuschlag 0 kgla
Zuschiag Uberlaufiracht (A128/M177) Zuschlag Prz. 0,00 %
CsB-Uberlauffracht (A128) SFue,128 3.343 kala
CSB-Klartiberlauffracht SFue,kue 0 kgla
CSB-Beckenlberlauffracht SFue,bue 3.343 kgla
CSB-Uberlaufkonzentration Cue 124,5 mgll
CSB-Uberlaufkonzentration Klariberlauf CKue 0,0 mafl
CSB-Uberlaufkonzentration Beckenilberlauf CBue 124,5 mgll
Mindestmischverhgltnis (A128/M177) m,min 15,0 -
vorhandenes Mischverhaltnis (A128/M177) myvorh 325-

L
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ANLAGE 2.14

NACHWEISE AUS BAUENTWURF:



WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN - TEKTUR ANLAGE 2.14
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM NACHWEISE AUS BAUENTWURF

NACHWEISE AUS BAUENTWURF
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN - TEKTUR ANLAGE 2.14
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM NACHWEISE AUS BAUENTWURF

1 Uberpriifung Ablauf RUB
1.1 Maximale Entlastungsmenge

Zur Ermittlung der maximalen Entlastungsmenge wurde die Vollfiillleistung des dem
RUB vorgelagerten Kanalabschnittes angesetzt. Von diesem wurde der Drosselab-
fluss des RUB abgezogen. Die Differenz stellt die maximale Entlastungsmenge bei
vollgefiilltem RUB dar.

Haltung / Schacht oben |Schacht unten | Durchmesser|Gefalle | Qvoll
Bauwerk DN [%0] |[m?/s]
113429 bis 113578 113429 113601 600 23 0,293
Drosselabfluss -0,011
Summe 0,282

Tabelle 1-1: Ermittiung maximale Entlastungsmenge

Als maximale Entlastungsmenge ergeben sich 282 I/s.

1.2 Uberprifung Ablauf

Am Auslauf befindet sich ein Kanal DN800 mit einer Lé&nge von ca. 32 m und einem
mittleren Gefélle von 5 %.. Unter Bertcksichtigung einer absoluten Rauheit von
k = 1,5 mm ergibt sich eine Vollfullleistung von Q = 9249 I/s.

EINGABE FORMELN
| Rohrdurchmesser d= 08 m |1
| absolute Rauheit k= 1,5 mm | Q= ‘"'"P t
{ X A
| Gefalle I= 05 % [| 4=73 =
} S e 11 2.50v kfd
Temperatur T= 10 °C T urd
— J [ "=~ "“(.r-«iﬁ - i .\.TI)
| Dichte g = 1000 kg/m?
2 S ' Lk [ | NI (3
Fallbeschleunigung g= 9,81 m/s? ] | ved
| Res = )
ERGEBNIS gl (5)
Durchfluss 0= 0,825 m¥/s | P
s = g | . 0,779 6
|Durchiss Q= 98k || "rTomemaroomm O |
! Querschnittsfidche Acs 0503 m? : Bel laminarer Sirlimung (Re < 2320) :
| FlieRgeschwindigkeit Ve 1,840 m/s f L8 @ |
| Reynolds-2ah! Re= 11243665 - . Re

Bel turbulenter Strimung (Re = 2320)

| Widerstandsbeiwert A= 002318 - l :

e e T e 251 kY] ¢
| Bynamische Viskositat p = 0,00131 N.s/m? I A =[ 3""3(m ' ﬁ)] ®
| Kinematische Viskositat Vs 1.3091E-6 m¥/s i

Abbildung 1-1: Vollfiillleistung Uberlaufkanal

Um einen vollkommenen Uberfall des Entlastungsabflusses Uber die Schwelle ge-
waébhrleisten zu kdnnen, darf die Vollfillungsleistung des Entlastungskanals nicht
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WASSERRECHT MISCHWASSERENTLASTUNGEN UTTENHOFEN - TEKTUR ANLAGE 2.14
KU STADTWERKE PFAFFENHOFEN; LKR.: PFAFFENHOFEN / ILM NACHWEISE AUS BAUENTWURF

vollstéandig ausgeschopft werden. Bei maximalem Entlastungsabfluss ergibt sich

eine TeilflUllung im Rohr von
hr = Q1/Quar * D
hr=282/9249*0,8m=0,24m

Dies entspricht einem Wasserstand von 411,87 + 0,24 = 412,11 m+NHN und liegt
somit 412,44 — 412,11 = 0,33 m unter der Entlastungsschwelle. Ein vollkommener
Uberfall an der Entlastungsschwelle ist somit sichergestellt. Der Entlastungsabfluss

kann abgeleitet werden.

2 Dimensionierung Pumpwerk und Druckleitung

2.1 Druckleitung

Das anfallende Abwasser wird durch die angewandte Pumpentechnik nicht zerklei-
nert bzw. zerfasert, so dass ein Mindestdurchmesser der Druckleitung von DN 80
erforderlich wird. Gewahlt wird aufgrund der Férdermenge eine Druckleitung
HD-PE 160x14,6, di = 130,8 mm, Druckstufe SDR 11.

Vorgesehen ist die Ausfiihrung als Doppelpumpstation in Unterfluraufstellung.

Die Pumpen werden wechselweise betrieben, dadurch wird eine héhere Betriebssi-
cherheit erreicht.

Die von den Pumpen ab zu férdernde Wassermenge betragt 15 I/s.

Im Bereich der Unterquerung der lim (ca. km 2,091 gem. nachfolgendem Berech-
nungsausdruck) sowie des Altarms der lim (ca. km 2,819 gem. nachfolgendem Be-
rechnungsausdruck) werden zwei Be- und Entliftungsschachte vorgesehen.

WipflerPLAN; P-NR. 1011.278 SEITE3VON 8
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Férderhohe H man [min] Férderhthe Hman [luft]
(Rolrleimng entliftet) ( Lufteinschifisse komprimiert)
Eingabedaten Forderhthe= 51.03m IFGrdethﬁhe = 5451 m
Kilometed QU] | Kb |D fmon]| H [m] [Lange mi|v [ws]| &[5 [ofoc]| Ah, [m] |Duekter | Sawtg |y, g f 2 et it
0,00000 15,00 |0,25] 130,80 | 408,90 0,00 L2 0,0250 | 12,130 0,00 45993 46341 0,00
0,00000 15,00 |0,25| 130,80 | 409,86 0,96 1.12 0.0250 | 12,130 0,01 45992 463,40 0,00
0,33387 15,00 |0,25] 130,80 | 410,41 333,87 1,12 0,0250 | 12.130 4.05 455,87 0,334 45935 0,00
038387 1500 |0.25] 130,80 | 409,71 50,00 1,12 0,0250 | 12,130 061 455,26 0,02 458,73 8,48
0,42387 15,00 |0,25] 130,80 | 411,31 40.03 1,12 0,0250 | 12,130 049 45477 458,24 0,00
0.80387 15,00 |0,25] 130,80 | 411,71 380,00 1,12 0.0250 | 12,130 461 450,16 453,63 0,00
1,31387 15,00 | 0,25] 130,80 | 416,87 510,03 1,12 0.0250 | 12,130 6,19 443 98 44745 0,00
1,53387 15,00 | 0,25 130,80 | 414,67 220,01 1,12 0.0250 | 12,130 2,67 44131 444 78 0,00
2,02387 15,00 | 0,25 130,80 | 416,17 490,00 1.12 0.0250 | 12.130 594 435,37 438,83 0,00
2.,09087 15,00 |0,25] 130,80 | 415,50 67,00 1,12 0.0250 | 12.130 0,81 43455 2,091 438.02 0,00
2,10941 15,00 |0,25] 130,80 | 410,19 19,29 1,12 0,0250 | 12,130 0,23 43432 1,56 436.23 5,93
2,12687 15,00 |0.25] 130,80 | 414,85 18,07 1,12 0,0250 | 12,130 0,22 434,10 436,01 0,00
2,56387 15,00 |0,25] 130,80 | 415,64 437.00 1,12 0,0250 | 12,130 5,30 428,80 2,564 430,71 0.00
2,63387 15,00 | 0,251 130,80 | 414,38 70,01 1,12 0,0250 | 12,130 0,85 42795 0,16 429.69 2793
2,81887 1500 |025] 130,80 | 416,91 185,02 1,12 0,0250 | 12,130 224 425,70 2819 42745 0,00
2,83901 15,00 |0.25] 130,80 | 413,08 20,50 1,12 0,0250 | 12,130 0,25 425,46 1,74 425,46 9,98
2,85887 1500 |0,25]| 130,80 | 416,79 20.20 112 0,0250 | 12,130 0,25 42521 42521 0,00
3,29387 15,00 |0,25] 130,80 | 416,44 435,00 1.12 0,0250 | 12.130 5,28 419,93 419,93 0,00
3.40387 15,00 |0,25] 130,80 | 418,60 110,02 1.12 0.0250 | 12,130 1.33 418,60 418,60 0,00

Bunyiajyoniq Jep aygyispiod Jap Buniiwisag |-z sjjeqeLl

ayQuiepi4 Jop Bunwwnseg  Z'Z
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2.3 Bemessung Pumpe
Wahl der Pumpe

Installiert werden trocken aufgestelite Pumpen mit Normmotoren und einem
Freistromlaufrad.

Aus betrieblichen und sicherheitstechnischen Griinden werden zwei Pumpen instal-
liert. Die Pumpen werden wechselseitig betrieben.

Fur die nachfolgende Bemessung des Pumpensumpfes fliet das Gesamteinzugs-
gebiet der PS Uttenhofen inkl. der beiden Restgebiete Walkersbach und Eschel-
bach mit unmittelbarem Zulauf zum Pumpensumpf der PS Uttenhofen ein.

Bemessung Pumpensumpf

Eingangsdaten

Sohle Pumpensumpf SOsympt 408,70 m

Lange Schacht Ischacht 4,40 m

Breite Schacht Bsehacht 1,00 m

Schachtflache =|_Schacht *b_Schacht Aschacht 4,40 m?
Héhe Berme higasie 0,60 m

Ldnge Berme oben ls,0 4,40 m

Breite Berme oben bg,o 1,00 m

Fldche Berme oben =I_B,o*b B0 Ago 4,40 m?
Ldnge Berme unten lg,u 3,40 m

Breite Berme unten bg,, 0,50 m

Fliche Berme unten =1 Bu*b_Bu Agy 1,70 m?
Einschaltwasserspiegel hein 409,35 m

Linge bei h_ein =|_Schacht lein 4,40 m

Breite bei h_ein =b_Schacht bain 1,00 m

Fldche bei h_ein =I_ein *b_ein Acin 4,40 m?
Ausschaltwasserspiegel Paue 408,90 m

Linge bei h_aus o ety s 373 m

Breite bei h_aus Thll‘i’:)n;:I_‘(i’:;i‘_as';}_’;:f:f;{" ¢ B 0,67 m

Flache bei h_aus = laus * Dy A 2,49 m?
Schaltspielhéhe Berme =(SO_Sumpf +h_Berme)-h_aus hspiel, perme 0,40 m

Schaltspielhéhe Schacht =h_ein - (SO_Sumpf + h_Berme) s piel, schacht 0,05 m

Schaltspielhdhe gesamt =h_Spiel,Berme +h_Spiel,Schacht  hg o) oo 0,45 m
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Mindestvolumen des Pumpensumpfes

mittlerer Férderstrom Q, 15,00 /s
Pumpenleistung P 22,00 kW
Schaltzahl pro Stunde nach ATV-DVWK-A134,  Z<15 Z 12,00

Mindestvolumen =0,9*QP/2 V min 1,13 m?
Vorhandenes Volumen ={Lous VARG 2t splel Rerras Vieoris 1,60 m?

A Schacht *h_Spiel,S5chacht

Volumen ausreichend

Forderzeit bei Trockenwetter

Trockenwetterzufluss Qr 2,73 I/s
Differenzstrom =QP-QT Qkriseder 12,27 |/s
Férderzeit =V_vorh /Q_Férder trsrder 2,17 min

Fiillzeit Pumpensumpf

Fillzeit =V_vorh/Q_T e 9,77 min
Dauer eines Schaltspiels =t_Férder +t_Fill tspiel 11,94 min
Spiele pro Stunde =60/t_Spiel n 5,03 1/h

Abbildung 2-1: Bemessung Pumpensumpf

Pumpenvorschlag: Sewabloc KSB F80-253G H; 22 kW

2.4 Prufung Dauer der Befiillung RUB bei Trockenwetterzufluss

Bei einem Ausfall der Pumpen, kann das Regentiberlaufbecken die ankommenden
Abwasser nicht mehr abférdern. Somit dient das Regeniiberlaufbecken als Puffer-
speicher bis die Pumpen wieder einsatzbereit sind. Hier wird nachgewiesen, wie
lang die Beflillung des RUB bei einem ublichen Trockenwetterzufluss dauert.

Beflillen bei mittleren Trockenwetterzufiuss;

Qram= 2,73 /s = 9,83 m*h
Vros =220 m?
Toera,rue, = 220/ 9,83 = 22,38 h = 0,9 Tage

Das Befiillen des Beckens bei mittleren Trockenwetterabfluss dauert ca. 0,9 Tage.
Innerhalb dieser Zeit sollte die Behebung der Stérung an den Pumpen méglich sein,
um eine ungewollte Entlastung des Abwassers in den Vorfluter zu verhindern.
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Beftillen bei maximalen Trockenwetterzufluss:

Qrhmax= 5,89 I/s = 21,20 m*h
Toero,roe. = 220 /21,20 = 10,38 h = 0,4 Tage

Beim maximalen Trockenwetterzufluss dauert das Befiillen lediglich 0,4 Tage. Auch
in dieser Zeit sollte eine Behebung der Probleme, welche zum Fiillen des Volumens
gefuhrt hat, méglich sein.

3 Nachweis Kldranlage Uttenhofen wahrend Bauphase

Die Klaranlage Uttenhofen wird aufgelassen, das Abwasser aus ihrem Einzugsge-
biet zur Klaranlage Pfaffenhofen Gbergeleitet. Auf dem Gelande der Kldaranlage wird
ein Regeniberlaufbecken errichtet. Zu diesem Zweck wird ein Teil des Absetztei-
ches der Klaranlage aufgefilit, sein Volumen reduziert sich infolgedessen um 50 %.
Die Auswirkungen des verminderten Absetzteich-Volumens auf den Klaranlagen-
betrieb werden im Folgenden geprift. Weitere Teile der Klaranlage sind von der
MaRnahme nicht betroffen und werden unverandert weiterbetrieben.

Der Absetzteich beinhaltet ein anteiliges Aufstauvolumen zur Mischwasserbehand-

lung.
Vorhandenes Vorkléar-Volumen VVK,vorh. 1170 m?
Vorhandenes Aufstauvolumen VAufstau, vorh. 356 m®
Vorhandenes Gesamtvolumen VGes, vorh. 1625 m?

763 m® Volumen gehen durch die Baumalnahme verloren. Somit verringern sich
sowohl das Vorklar-, als auch das Aufstauvolumen um 50 %. Es verbleiben:

Vorhandenes Vorklar-Volumen VVK, neu 585 m?
Vorhandenes Aufstauvolumen VAufstau, neu 178 m?
Vorhandenes Gesamtvolumen \VGes, neu 763 md

Der Trockenwetterzufluss der Klaranlage betrug in den Jahren 2018 bis 2020
Trockenwetterzufluss, Witterung QT,d,aM 167 m3d

Trockenwetterzufluss, nach A-198 QT,d,aM,ber. 161 m3/d
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Es folgt eine Aufenthaltszeit bei Trockenwetter (QT,d,aM = 167 m3%d) im Absetz-

Volumen von
Aufenthaltszeit SN t 35 d
167 —

d

Die Aufenthaltszeit liegt Uber der Mindestaufenthaltszeit bei Trockenwetter nach
DWA-A 201 von 1,0 d.

Die Klaranlage war fur 1.100 EW beschieden. Es ergibt sich ein spezifisches Volu-

men von:

585 m?

a0 EWVEW 0,63 m¥EW

Spez. Volumen je EW

Das einwohnerspezifische Volumen liegt tber dem nach DWA-A 201 geforderten
Mindestwert von 0,5 m¥EW.

Die Verringerung des Volumens des Absetzteiches um 50 % hat keine unzuldssige
Uberschreitung der nachzuweisenden Bedingungen nach DWA-A 201 zur Folge.
Es ist auf Grundlage der aktuellen Kl&ranlagenbelastung nicht mit negativen Aus-
wirkungen auf das Absetzverhalten im Absetzteich und den Klaranlagenbetrieb zu

rechnen.
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WipflerpLAN

RUB
Uttenho\:en AEZG
rockengrabe!

Trennsystem:
AEJ‘ = - ha
Mischsystem:
AEJ( = 32,83 ha
A pzs= 11,61 ha

Trennsystem:
Agx = 10,5ha
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mit Flurstiicksnummer

Geplante Druckleitung Schmutzwasser
mit Angabe von Material und AuRendurchmesser

Bestehende Wasserleitung mit Angabe

Geplanter Regenwasserkanal aus Entwurfsplanung Ableitkanal Uttenhofen
Stand Juli 2023 Siwa Plan GmbH

Bestehender Regenwasserkanal mit Angabe von Schachtbezeichnung,
Nennweite, Material, Schachtabstand, Sohlgefille, Rohrsohlhhe und FlieRrichtung

Bestehender Mischwasserkanal mit Angabe von Schachtbezeichnung,
Nennweite, Material, Schachtabstand, Sohlgefélle, Rohrsohlhéhe und Fliefrichtung

Entwurfsvermessung
WipfierPLAN

von Material und AuRendurchmesser Anlage: 5.1
Geplante Wasserleitung mit Angabe
""""""""""" von Material und AuRendurchmesser
e e Bestehende Elektroleitungen gemafl
S Bestandsplanen der Fa. Bayernwerk
e Bestehende Telekommunikationsleitung gem.
Bestandsplanen der Fa. Telekom
o Bestehende Gasleitung gem.
Bestandsplanen der Fa. Energienetze Bayern
i s e N Gas-Hochdruckleitung gem.
Fa. Energienetze Bayern mit Schutzstreifen (1,5 m)
Genehmigt mit Bescheid des Landratsamtes
Pfaffenhofen a. d. llm von 20.10.2025, Az.:
40/6323.00/0803, gem. § 15 WHG.
Pfaffenhofen a.d.llm, 20.10.2025 y
Landratsamt =
- luy, Jiad/‘ 19.04.102
e
a Anpassung Zulaufkanal RU, Erganzung LP 28.10.2024 C. Schmidpeter
Index: | Artder Anderung: Datum: gezeichnet:
Projekt: Vorhabenstrager:
D kennlini Abwasseriuberleitung
r nnii
SSSCSDNVITNG von Uttenhofen nach Pfaffenhofen
Wasserstand Drosselabfluss Stadt Pfaffenhofen/lim
Uber Sohle [m] [Vs] Landkreis Pfaffenhofen/lim GENEHMIGUNGSPLANUNG
Sohle 0.00 0.0
0.10 0.0 Planinhalt: Projekt Nr.:
’ ’ Kommunalunternehmen
0.20 0.0 . " 1011.278 Stadtwerke
0.30 45.8 RegenUbeﬂan Uttenhofen RU \1 Pfaffenhofen a. d. lim
0.40 63.9 Bestand pawm:
0.50 78.0 14.03.2022
OK Schwelle 0.64 94.0 Plan-Nr./Index: MaBstab: Aufgestellt
0.69 100.0
074 1040 GP EBO1a 1:50 M. Nowak
0.79 109.0 Plangrundiagen: Lagesysiem: gezeichnet:
024 it e e S ouniy TSNS GaussKruger S, Weingartn
1.04 130.0 Digitale topografische Karte DTK25
Orthophoto DOP8O0 Stand 07/2021 . Gft:
B : i: 1;23 Best:pnd KA Pfaffenhofen: Biro GFM, 07/2021 ;ﬁ?ﬁ:‘fﬁsmm' OBp: /
) . Spartenauskinfte Stand 07/2021 g
UK Decke partenauskinfte (DHHN 12) K. Parth I
Entwurfsverfasser:
oo ot gommur:ztleuntemehmen
. plie tadtwel
W lpfl €I PLAN Planungsgeselischaft mbH Pfaffenhofen a. d. lim
Architekten Hohenwarler Stralte 124

Bauingenieure
Vermessungsingenieure
ErschlieBungstrager

85276 Pfaffenhofen / lim
Tel.: 08441 5046-0
Fax: 08441 490204

www.wipflerplan.de
info@wipflerplan.de

Michael-Weingartner- Strafte 11
85276 Pfaffenhofen/lim

Tel.: 08441 4052-0

Fax: 08441 4052-3900
www.sladtwerke-pfaffenhofen.de
mail@stadtwerke-pfaffenhofen.de

Datei: PA\PROJEKTE\1011.278\5_Planungen\3_Genehmigungsplanung\2_Wasserrechtsantrage\Plane\1011.278_GP_UK01a,0L01a,LPO1 ,LF'I‘.}2,LF'03.LPD4,LP05.LP4ﬁa,HPU1 \HP02 HP03 EB01a,EB02d RRB01a,KS01,KS02,KS03_bearbeitet.dwg | Plotdatum:

Blattgrofe: 0.750 x 0.360 = 0.270 m*
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WipflerrLAN

Be- und Entliftungsschacht

Schachtabdeckung KHK Cromm & Seiter GmbH
Artikeltyp: FL 14070 m

Klasse D, Tagwasserdicht
Gemal BS EN 124 und PAS 26
Lichte Weite 1400 x 700 mm

~

Schachtabdeckung KHK Cromm & Seiler GmbH

Artikeltyp: FL 14070

Klasse D, Tagwasserdicht
Gemal BS EN 124 und PAS 26
Lichte Weite 1400 x 700 mm
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Beliiftungskamin
V2A DN 150

VorschweiRbund
mit Losflansch DN 150

Absperrschieber DN150, weich dichtend
mit Steckscheibe, Losflansch und Handrad

T-Stiick DN150/80

Absperrschieber DN80
’ mit Steckscheibe, Losflansch und Handrad
rd

Be- und Entlaftungsventil
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1 Einleitung und Zweck des Vorhabens

Das KU Stadtwerke Pfaffenhofen an der lim betreibt fiir die Ortsteile Uttenhofen,
Affalterbach, Walkersbach und Kleinreichertshofen eine eigene bellftete
Teichklaranlage. Die Kldranlage ist Uberlastet und besitzt seit Dezember 2018 keine
wasserrechtliche Genehmigung mehr. Daher plant das KU den Bau einer
Abwasseriiberleitung von den zuvor genannten Ortsteilen zur Kléranlage
Pfaffenhofen. Im Zuge dessen wird die Teichklaranlage Uttenhofen aufgelassen und
fur die Durchfihrung von mehreren Manahmen am Mischwassersystem Uttenhofen
entsprechend umgebaut.

Vorhabenstrager ist das Kommunalunternehmen Stadtwerke Pfaffenhofen an der lim,
Michael-Weingartner-StraRe 11, 85276 Pfaffenhofen.

Das Ingenieurbiro WipflerPLAN wurde mit der Planung der Abwasseruberleitung
beauftragt.

Die geplante BaumaRnahme stellt einen Eingriff gem. § 14 BNatSchG in Natur und
Landschaft dar, da Verénderungen der Gestalt oder Nutzung von Grundflachen mit
ihr einhergehen. In vorliegender Unterlage wird daher der Kompensationsbedarf er-
mittelt und die Zuordnung von Ausgleichsmafnahmen und -flichen vorgenommen.

Sie umfasst im Wesentlichen:

- Erfassung und Bewertung des Ausgangszustandes von Natur und Landschaft
anhand von flaichenbezogen bewertbaren Merkmalen (Biotop- & Nutzungstypen)

- Ermittlung des Kompensationsbedarfs: Bilanzierung

o der zu erwartenden Auswirkungen des Bauvorhabens auf das Schutzgut
Tiere, Pflanzen und ihre Lebensrdume nach einem 15-stufigen Punkte-
System der Biotopwertliste als Anlage der Bayerischen Kompensations-
verordnung (BayKompV — flaichenbezogene bewertbare Auspragungen)

e der Gesamtzahl der zu féllenden Einzelbdume

- Ermittlung des Kompensationsumfangs: Auswahl und Zuordnung geeigneter
Ausgleichs- und Ersatzmafnahmen im Umfang der ermittelten Wertpunkte sowie
Festlegung der Standorte flr erforderliche Ersatzpflanzungen

Am 21.12.2023 erfolgte eine Aktualisierung des vorliegenden LBPs. Dabei wurden
die zusétzlich geplanten Wasserbausteine in die Eingriffsbilanzierung aufgenommen
und die Ausgleichsflachenplanung auf die aktuellen, ortlichen Gegebenheiten
angepasst. Alle textlichen Anderungen wurden blau markiert.
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2.2

Kurzbeschreibung des Vorhabens und des Vorhabenstandortes

Kurzbeschreibung des Vorhabens

In Uttenhofen wird auf dem Geldnde der bisherigen Klaranlage im Bereich des
Absetzbeckens ein offenes Regentberlaufbecken in Betonbauweise errichtet. Das
als Fangbecken konzipierte Becken erhalt einen Uberlauf in das geplante
Regenriickhaltebecken.

Die GroRe des Regenuberlaufbeckens ist mit 220 m* vorgesehen. Dem Becken
angeflanscht ist ein Pumpwerk. Das behandiungsbedlrftige Mischwasser aus
Uttenhofen wird direkt zur Klaranlage in Pfaffenhofen beférdert.

Die Reinigung der Regentberlaufbecken wird mittels Spulkippen bewerkstelligt. Die
Spulkippen werden mit Grundwasser aus einem Brauchwasserbrunnen befullt.

Ein Teil des bisherigen Oxidationsteiches der Klaranlage Uttenhofen sowie der
nérdliche Teil des Absetzbeckens wird als Regenrlickhaltebecken zur Aufnahme des
Beckeniberlaufes genutzt. Durch den zuséatzlichen Speicher wird verhindert das
ausgetragene Grobstoffe in den Vorfluter gelangen. AuRerdem wird durch den
gedrosselten Abfluss aus dem Ruckhaltebecken der Vorfluter entlastet.

Das Absetzbecken und der Oxidationsteich werden als Rickhaltung ohne Dauerstau
genutzt. Durch den Bau eines neuen Auslaufbauwerks kann ein Volumen von
1.900 m? generiert werden. Das Becken wirde somit einem Regenereignis mit einer
Jahrlichkeit von 3 Jahren standhalten.

Das Betriebsgeldnde der Klaranlage Uttenhofen wird umlaufend auf ca. 330 m
eingezaunt, die Zufahrt erfolgt durch ein nicht-elektrisches, absperrbares Tor.

Alternativenpriifung

§ 15 Abs. 1 BNatSchG besagt:

.Der Verursacher eines Eingriffs ist verpflichtet, vermeidbare Beeintrachtigungen von
Natur und Landschaft zu unterlassen. Beeintrachtigungen sind vermeidbar, wenn
zumutbare Alternativen, den mit dem Eingriff verfolgten Zweck am gleichen Ort, ohne
oder mit geringeren Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft zu erreichen,
gegeben sind. Soweit Beeintrachtigungen nicht vermieden werden kénnen, ist dies
zu begriinden.”

Drei vergangene Studien analysierten den Ist-Zustand der Abwassersituation in den
Ortsteilen und zeigten Konzepte zur Abwasserentsorgung auf. Im Wesentlichen
existierten drei Alternativen:

Alternative 1: Ausbau der Klaranlage Uttenhofen als belUftete Teichklaranlage

Alternative 2: Ausbau der Klaranlage Uttenhofen mit einer technischen
Zwischenstufe

Alternative 3: Uberleitung des Abwassers zur Klaranlage Pfaffenhofen
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Aus Okologischen Griinden ist die Zentralisierung der Abwasserreinigung
anzustreben — groRe Klaranlagen reinigen Abwasser ressourceneffizienter und
effektiver als kleine Klaranlagen. Die Abwasseriberleitung leistet so einen
unmittelbaren Beitrag zum Gewa&sserschutz.

Favorisiert wird somit die Uberleitung des Abwassers zur Kliranlage Pfaffenhofen,
verbunden mit der Auflassung der Klaranlage Uttenhofen und flankierenden
MaRnahmen am Mischwassersystem Uttenhofen.

Durch eine Umplanung des Regenriickhaltebeckens kann die &stlich angrenzende
Baumreihe, teilweise mit Baumen alter Auspragung, erhalten bleiben.

2.3 Kurzbeschreibung des Vorhabenstandortes

Der Ortsteil Uttenhofen liegt im Landkreis Pfaffenhofen a. d. Ilm und befindet sich ca.
3,8 km nordéstlich der Kreisstadt Pfaffenhofen.

Das Planungsgebiet befindet sich ca. 300 m nérdlich von Uttenhofen. Es umfasst
dabei das Flurstiick 346/1 (Gemarkung Uttenhofen).

Im Norden an das Planungsgebiet grenzt ein dichter Gehdlzbestand an. Im Osten
verlduft ein asphaltieter Weg sowie anschlieBend die Bahnlinie. Im Stden und
Westen grenzen Ackerflachen an.

Das Planungsgebiet selbst umfasst das Geldnde der Teichklaranlage. Diese besteht
aus einem Absetzbecken im stidlichen Teilbereich sowie aus einem grofien
Oxidationsteich im Norden. Die beiden Bereiche werden durch einen dichten
Geholzbestand aus heimischen Baumen abgetrennt. Das Absetzbecken wird durch
einige Baumgruppen eingegrint. Umlaufend des Oxidationsteiches wachsen
mittelalte sowie alte heimische Laubbdume. Am Béschungsful® hat sich teilweise
Wasserréhricht angesiedelt. Auf einem der beiden Erdwalle, die in den
Oxidationsteich hineinreichen, hat sich Landréhricht etabliert.
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Abb. 2: Blick vom stidlichen Eingang in Richtung Norden (rot: zu rodender Gehélzbestand)
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Abb. 4: Blick in Richtung Stiden auf den entfallenden Erdwall im Oxidationsbecken
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2.4

Abb. 5: Blick in Richtung Norden auf den zu erhaltenen Baumbestand im Osten des
Oxidationsteichs

Naturraumeinheit;

Das gesamte Betrachtungsgebiet befindet sich in der Naturraumeinheit
.Unterbayerisches Higelland und Isar-Inn-Schotterplatten (D65)" und ist der
Naturraum-Untereinheit ,limtal (062-C)" zuzuordnen.

Reliefbeschreibung

Das Geléande des Vorhabengebietes ist, abgesehen von den vorhandenen
Béschungen, insgesamt als eben zu bezeichnen und liegt auf einer Héhe von 415
mNHN.

Fachpldne und Artenschutzkartierung

Im Arten- und Biotopschutzprogramm des Landkreises Pfaffenhofen a.d. lim sind
folgende Ziele und Mafinahmen zugeordnet:

- Okologische Sanierung und Verbesserung der Gewasserglite der Uberwiegend
begradigten und ausgebauten Seitenbache der lim und Amper (ABSP Karte 2.1
Gewadsser)

- Optimierung des Talraums der Ilm entsprechend den Zielsetzungen des
Gewsasserpflegeplans: Extensivierung der Nutzung auf feuchten und
wechselfeuchten Standorten, Freihaltung der Uberschwemmungsbereiche von
jeglicher Bebauung und weiteren Verkehrswegen (ABSP Karte 2.2
Feuchtgebiete)

Abgesehen davon sind keine Ziele zugewiesen, die den Bearbeitungsumgriff
betreffen. Durch die Planung werden keine Biotopverbundachsen oder
Wanderkorridore beeintréchtigt.
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2.5

3.1

Im Planungsgebiet befindet sich zudem ein ABSP Punkt: Kldranlagenteiche ca. 500
nérdl. von Uttenhofen (Stillgewasser mit Artnachweis), Vorkommen: Teichhuhn.

Das Vorhaben liegt im Schwerpunktgebiet ,limtal und Gerolsbach®.

In der Karte der Artenschutzkartierung Bayern fir das TK-Blatt "7435 Pfaffenhofen
a.d. llm" findet sich im Planungsgebiet folgender ASK-Flachennachweis':

Punkt 104: Blasshuhn, Reiherente, Stockente, Teichhuhn, Zwergtaucher (Nachweis
aus dem Jahr 1996)

Ca. 100 m westlich des UG, entlang der Iim, konnte der Biber nachgewiesen wer-
den.

Schutzgebiete und Schutzobjekte im Untersuchungsgebiet

Im Untersuchungsgebiet liegen weder Schutzgebiete nach der Fauna-Flora-Habitat-
Richtlinie (92/43/EWG vom 21.05.92) noch festgesetzte Schutzgebiete nach der
Vogelschutzrichtlinie (VSchRL). Landschafts-, Naturschutz-, Wasserschutzgebiete,
geschiitzte Landschaftsbestandteile, Naturparke oder Naturdenkmale sind von der
Planung nicht betroffen.

Das Untersuchungsgebiet liegt jedoch im festgesetzten Uberschwemmungsgebiet
der lim.

Es befinden sich keine amtlich kartierten Biotope oder geschitzte Bdden im
Untersuchungsgebiet.

Bau- oder Bodendenkmaler sind im Erfassungsraum ebenfalls nicht bekannt.

Bestandserfassung und Bewertung der Eingriffe in Natur und
Landschaft

Wirkfaktoren des Vorhabens

Nachfolgend sind die mit dem Vorhaben verbundenen bau-, anlagen- und betriebs-
bedingten Wirkfaktoren auf die Umwelt zusammengestellt.

Fl&cheninanspruchnahme und —versiegelung:

Mit der Durchfiihrung der BaumaRnahme ist eine vorlibergehende
Flacheninanspruchnahme fiir den Arbeitsraum und fiir das eigentliche Baufeld der
Anlage (Pumpwerk) verbunden.

Dariiber hinaus sind zwei Uberldufe in das Regenriickhaltebecken sowie dem
anschlieBenden Graben geplant, die mit Wasserbausteinen befestigt werden
(Versiegelung).

Bayerisches Landesami fir Umwelt: Artenschutzkartierung Bayern, TK 7435 Pfaffenhofen a.d. llm
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Auf der Flache der Klaranlage Uttenhofen wird ein Arbeitsbereich von insgesamt ca.
1.400 m? in Anspruch genommen. Auflerdem sieht das Bauvorhaben eine
Versiegelung durch Bauwerke und Oberflachenbefestigung von etwa 730 m? vor. Die
Zufahrtswege werden geschottert.

Luftschadstoff- und Staubemissionen:

Emissionen dieser Art kdnnen durch Baufahrzeuge, den Betrieb von Baumaschinen
sowie durch in den Boden eingreifende MalRnahmen hervorgerufen werden.

Baubedingte Luftschadstoffe werden nur wahrend der Bauphase freigesetzt. Es
handelt sich jedoch um Emissionen von geringer Reichweite, sodass weitrdumige
Umweltbeeinflussungen ausgeschlossen werden kénnen.

Das Klaranlagengelande befindet sich auBerhalb der Ortschaft. Eine vorsorgliche
MaRnahme zur Bekdmpfung von Geruchsemissionen ist daher nicht notwendig.

Gerauschemissionen, Erschtterungen, Lichtemissionen:

Gerausche, Erschitterungen und Lichtemissionen kénnen in der Bauphase durch
den Betrieb von Baumaschinen, Baufahrzeugen, sowie die Bautéatigkeiten
hervorgerufen werden.

Wahrend des Betriebs ist hingegen nicht mit der Freisetzung von Gerlichen,
Erschitterungen oder Lichtemissionen zu rechnen.

3.2 Betrachtungsraum

Der Untersuchungsraum flr die Biotoptypenerfassung wurde entsprechend dem
Umgriff der Eingriffsflachen einschlieRlich der sich dadurch ergebenden Wirkungen
auf die umliegenden Bereiche abgegrenzt. Die Einstufung fiir das Schutzgut Arten
und Lebensrdume erfolgt kartografisch sowie quantifizierend auf Basis der
Bayerischen Kompensationsverordnung (BayKompV). Zur genauen Abgrenzung der
Biotoptypen lagen Orthofotos sowie im unmittelbaren Umfeld Vermessungsdaten vor.
Im Rahmen einer Ortsbegehung am 09.06.2021 wurden die Biotoptypen nach der
Biotopwertliste zur Anwendung der BayKompV erfasst. Das Ergebnis ist in der Anlage
1 ,Bestandsplan® (LBP 01) kartografisch dargestellt.

3.3 Schutzgut Tiere und Pflanzen und ihrer Lebensrdaume

Bestandserfassung:

Die Baume und Straucher auf dem Kléranlagengelénde dienen als mégliches Brut-
und Nahrungshabitat flr Brutvégel.

Die Baume wurden am 07.12.2021 auf potenzielle Quartierstrukturen sowie
Vogelnester mittels Fernglas untersucht. Es konnten keine Hohlen,
Rindenabplatzungen oder Spalten ausfindig gemacht werden. Lebensstétten von
Héhlenbritern oder Flederméusen werden durch das Vorhaben somit nicht in
Anspruch genommen. Das zu rodende Gehdlz weist zudem keine Brutvogelnester
auf.
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3.4

Die Wasserflachen stehen Amphibien als Laichgewéasser potenziell zur Verfigung.
Ebenfalls kann das Oxidationsbecken einen Lebensraum fiir Wasservogel darstellen.

Von Mérz bis Juni 2022 werden deshalb die Artengruppen Végel, Amphibien und
Reptilien im Rahmen von flnf Ortsbegehungen kartiert.

Bewertung der Eingriffe:

Durch die Umsetzung des geplanten Vorhabens sind einige Baumfallungen
notwendig. Im Winter 2021/2022 werden jedoch lediglich funf Baume im Sliden des
KA-Gelandes gefélit. Die restlichen 13 Baume um das Oxidationsbecken werden erst
nachsten Winter gerodet.

Durch die Umnutzung des Oxidationsbeckens geht die vorhandene Wasserflache
verloren und dient somit nicht mehr als Lebensraum. Demzufolge kann es zu
Beeintrachtigungen streng und/oder europarechtlich geschltzter Tier- und
Pflanzenarten kommen, sodass flr diese Arten die Vereinbarkeit der Planung mit den
artenschutzrechtlichen Bestimmungen des BNatSchG zu untersuchen ist. Da der
Eingriff in das Oxidationsbecken erst 2023 geplant ist, wird 2022 eine spezielle
artenschutzrechtliche Prifung (saP) durchgefthrt. In dieser ist zu prifen, ob
Verbotstatbestande des § 44 Abs. 1i.V.m. Abs. 5 BNatSchG erflllt werden. Die sich
aus der saP ergebenden MaRnahmen sind mit der unteren Naturschutzbehdérde
abzustimmen.

GemaR den gesetzlichen Vorgaben (§ 39 Abs. 5 Satz 1 Nr. 2, § 44 Abs. 1 Nrn. 1 -3
BNatSchG) und um umliegend brutende Végel nicht zu stéren, ist die Rodung
auRerhalb der Brutvogelzeit, d. h. von 1.10. bis 28./29.02. durchzuflihren.

Schutzgut Boden

Bestandserfassung:

Im Planungsgebiet sind laut UmweltAtlas postglaziale Flussablagerungen (sandige
Kiese, Schwemmsande, z.T. mit Torflagen), quartdre Deckschichten (schluffige
Sande, Decklehme) und tertdre Sedimente (sandige Kiese, Fein- bis Mittelande) der
oberen SuRwassermolasse (kiesiger, alterer Teil) vorherrschend.

Laut dem Geotechnischen Bericht der Firma EFUTEC GmbH vom 21.10.2021
.Stehen [im Bereich des geplanten Klarbeckens] ab ca. 54 m uGOK mitteldicht
gelagerte Sand-Kies-Gemische an. Wegen des hohen Grundwasserstands sind aber
zur Baugrubenerstellung umfangreiche MaRnahmen zur Wasserhaltung und
BaugrubenumschlieBung erforderlich."?

Bewertung der Eingriffe:

Der wesentliche Eingriff besteht in der Versiegelung durch das Pumpwerk inkl.
umgrenzender Oberflachenbefestigung sowie im Einbau der Wasserbausteine auf
dem Klaranlagengeldnde. Dabei werden durch Uberbauung ca. 730 m? voll versiegelt.

2

EFUTEC GmbH: Geotechnischer Bericht zur orientierenden Baugrunderkundung BV ,Abwasserdruckleitung von Uttenhofen

nach Pfaffenhofen” vom 21.10.2021.
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Die Versiegelung des Bodens durch das Pumpwerk und der Einbringung der
Wasserbausteine stellt eine hohe Beeintrachtigung dar (Beeintrachtigungsfaktor 1,0).

Die Wiederherstellung eines natlrlichen Zustandes von temporar beanspruchten
Flachen (keine Versiegelung) stellt je nach Wertigkeit des Prognosestands eine
geringe oder mittlere Beeintrachtigung dar (Beeintrachtigungsfaktor 0,4 oder 0,7).

3.5 Schutzgut Wasser

Bestandserfassung:

Das gesamte Planungsgebiet liegt in einem festgesetzten Uberschwemmungsgebiet.
Allerdings ist die gesamte Flache gem&R den vorhandenen Hochwasser-
gefahrenkarten des LfU Bayern selbst bei extremem Hochwasser nicht von
Uberschwemmungen betroffen.

Aktuell wird das Abwasser in einer bellifteten Teichklaranlage gereinigt und durch
einen verrohrten Graben in die lIm eingeleitet.

Bewertung der Eingriffe:

Hierbei sind keine wesentlichen Beeintrachtigungen durch die Umbaumalnahmen
auf dem Klaranlagengelande zu erwarten. Das gereinigte Abwasser wird dadurch
nicht mehr in die lim eingeleitet.

Das geplante Bauvorhaben stellt somit keine Verschlechterung, allenfalls eine
Verbesserung flr die Gewasser dar.

3.6 Schutzgut Klima und Luft

Bestandserfassung:

Das Planungsgebiet liegt regionalklimatisch im limtal.

Die im Umfeld des Untersuchungsgebietes weitlaufigen landwirtschaftlichen
Nutzflachen beglinstigen die Luftaustauschbeziehungen.

Das langjahrige Mittel der Lufttemperatur betragt 9,6 °C, die jahrliche Niederschlags-
menge belauft sich auf 900 — 1.000 mm.

Bewertung der Eingriffe:

Im Umgriff des geplanten Standorts dominiert die intensive landwirtschaftliche
Nutzung. Diese grundsétzlich kaltluftproduzierenden Bereiche erfiilllen eine hohe
Warmeausgleichsfunktion. Zudem gewahrleistet die Lage im Ilimtal den
Luftaustausch. Aufgrund der flachenmaRig kleinen Beeintrachtigung durch das
Bauvorhaben ist nicht mit Auswirkungen auf mégliche Inversionswetterlagen zu
rechnen.
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3.7

4

4.1

Schutzgut Landschaftsbild

Bestandserfassung:

,Landschaft umfasst ein vom Menschen als solches wahrgenommene Gebiet, dessen
Charakter das Ergebnis des Wirkens und Zusammenwirkens naturlicher und/oder
anthropogener Faktoren ist."

Die Betrachtung des Landschaftsbildes schliet alle wesentlichen Strukturen der
Landschaft mit ein, sowohl natur- oder kulturbedingte, als auch historische oder
aktuelle Strukturen.

Der Oxidationsteich ist durch den umgrenzenden Baumbestand nur eingeschrankt
einsehbar. Abgesehen davon ist die Landschaft aufgrund der intensiven
landwirtschaftlichen Nutzung vorwiegend monoton geprégt.

Bewertung der Eingriffe:

Die erforderlichen Baumfallungen fiihren zu einer geringfiigigen Einsehbarkeit der
Klaranlage aus s(dlicher Richtung. Der dichte Baumbestand im Westen, Norden und
Osten des Oxidationsteichs bleibt erhalten und sorgt auch weiterhin daftr, dass das
Klaranlagengelénde gut abgeschirmt ist.

Nach Fertigstellung der MaRnahme wird der Arbeitsraum wieder in den
urspriinglichen  Zustand zuriickgefuhrt. Es entsteht keine nachhaltige
Beeintrachtigung des Landschaftsbilds.

Ein nach Art. 16 Abs. 1 BayNatSchG geschitzter Gehdlzbestand wird nicht zerstoért.

Ermittlung des Kompensationsbhedarfs

Einzelbaumféllungen
Um die BaumaRnahme realisieren zu kénnen sind insgesamt 14 junge, 3 mittelalte
Baume sowie ein alter Baum zu roden (vgl. Anlage 2 ,Konfliktplan®, LBP02):
Fallungen im Winter 2021/2022:
Baum 43 (mittelalte Eiche); Baum 44, 45(junge Eichen); Baum 46, 47 (junge Fichten)

Fallungen im Winter 2022/2023:

Baum 1: junge Linde; Baum 15 alte Eiche; Baum 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24:
junge Eichen; Baum 35, 36: mittelalte Erlen

Fir die jungen Baume sind Ersatzpflanzungen im Verhaltnis 1:1, fur die mittelalten im
Verhéltnis 1:2 und fur die alten Bdume im Verhaltnis 1:3 vorzunehmen.

Insgesamt ergeben sich damit 21 Ersatzpflanzungen.

Arten, Mindest-Pflanzqualitat sowie Pflanzstandorte sind der Anlage 4 ,Malnahmen-
plan Ersatzpflanzungen” (LBP04) zu entnehmen.
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4.2 Fldchenbezogene Bewertung der Biotop- und Nutzungstypen

Basierend auf der Wertpunkte-Ermittlung wird der Kompensationsbedarf geman
Bayerischer Kompensationsverordnung (BayKompV) wie folgt ermittelt:

Kompensationsbedarf =

Flache in m? x Wertpunkt/m? im Ausgangszustand x Beeintrdchtigungsfaktor

Den ermittelten Biotoptypen im Ausgangszustand werden in Tabelle 1 Wertpunkte
gemal der Biotopwertliste zur Anwendung der BayKompV zugewiesen. Diese
werden mit den jeweiligen Eingriffsflachen und den dazugehérigen
Beeintrachtigungsfaktoren multipliziert. Ergebnis ist ein Kompensationsbedarf in
Wertpunkten, dessen Ermittlung in der Anlage 2 ,Konfiiktplan® (LBP02) grafisch
dargestellt und in Tabelle 1 zusammengefasst ist.

Der Beeintrachtigungsfaktor stellt dabei die Schwere des Eingriffs dar. Diese ergibt
sich fUr das Schutzgut Arten und Lebensraume aus § 5 Abs. 3 BayKompV.

Es ist zu entscheiden, ob die vorhabenbezogenen Beeintrachtigungen hoch, mittel
oder gering auf das Schutzgut Arten und Lebensrdume einwirken oder unter der
Erheblichkeitsschwelle liegen und damit nicht erheblich sind. Nach der Begriindung
zur Bayerischen Kompensationsverordnung erfordert die Einordnung in ,hoch, mittel,
gering oder nicht erheblich” fachliche Urteile, die die Intensitéat des Eingriffs und die
Empfindlichkeit des Schutzguts beriicksichtigen.

In der vorliegenden Planung ist die Erheblichkeit fur die Versiegelung durch das
Pumpwerk und den Wasserbausteinen dem Faktor 1,0 zuzuordnen. Die Erheblichkeit
bei Strauchrodungen ist durchgehend als hoch und demnach mit dem Faktor 1,0 zu
bewerten.

Erfolgt nach dem Eingriff in Biotop- und Nutzungstypen eine Wiederherstellung eines
natlrlichen Zustands, der jedoch minderwertiger als der Ausgangszustand ist, wird
der Faktor 0,7 herangezogen. Dies ist z.B. bei der Herstellung der Schotterflachen
zutreffend.

Alle anderen Bereiche werden nach dem Eingriff entweder gleichwertig oder
héherwertiger als der Ausgangszustand wiederhergestellt. Dabei wird der Faktor 0,4
verwendet. Hierzu zahlt ebenfalls die voriibergehende Inanspruchnahme von Biotop-
und Nutzungstypen wahrend der Bauzeit.

Anmerkung: Aufgrund des gesonderten Ausgleichs der Einzelbaumfallungen wurden
die Abgrenzungen des BNT B312 nicht mit in die flichenbezogene Bewertung
aufgenommen. Der Vollstandigkeit halber wurden diese jedoch im LBP 01 und LBP02
mit dargestellt.

Tab. 1: Kompensationsbedarf nach BayKompV (flachenbezogene Bewertung)

BNT Gesamt- Grundwert | Prognosezustand |BF Kompensations-
flache inm? |in WP bedarf in WP *)
B211 138 6 Versiegelung/Rodung 1,0 828
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B312 Ausgleich erfolgt im Rahmen von Ersatzpflanzungen

174 +12 3 Versiegelung 1,0 558

60 3 Schotterweg 0,7 126
G11

Vorriibergehend

hae3 @ beeintrachtigt (VB) ot 1758

i 56 4 Versiegelung 1,0 224
11

165 4 VB 04 264

116 +56 6 Versiegelung 1,0 1.026
K122

7 6 VB 0,4 17

5 10 Versiegelung 1,0 50
R111

97 10 wiederbegrint 0,7 679
R121 85 11 wiederbegriint 0,7 654

296 +12 3 Versiegelung 1,0 924
S22 208 3 Schotterflache 0,7 437

3.983 3 VB 0.4 4.780

40 3 Versiegelung 1,0 120
V332

24 3 VB 0,4 29

Kompensationsbedarf 12.472

BNT Biotop- und Nutzungstyp
WP Wertpunkt
BF Beeintrachtigungsfaktor

*)  Ergebnis ,Flache in m? x Wertpunkt/m? im Ausgangszustand x Beeintrachtigungsfaktor”

5 Ermittlung des Kompensationsumfangs

5.1 VermeidungsmaBnahmen

Bei Durchfilhrung des Bauvorhabens sind folgende Vermeidungs- und
VerringerungsmaRnahmen zu beachten:

-~ Die Baustelleneinrichtungs- und Lagerflaichen sind auflerhalb von
Schutzobjekten und Kronentraufbereichen zu erhaltender Gehdlzbesténde
auszuweisen.

— Um umliegend briitende Vogel nicht zu stéren, werden die nétigen
RodungsmaRnahmen aulerhalb der Vogelbrutzeit, d. h. zwischen dem 01.10.
und dem 28./29.02. gem. der gesetzlichen Vorgaben des § 39 Abs. 5 Satz 1
Nr. 2 BNatSchG durchgefiihrt.
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5.2

— Uberschissiges
BaumaBnahme abtransportiert und fachgerecht verwertet.

Aushubmaterial

AusgleichsmaBnahmen am Eingriffsort

wird spatestens

nach Ende der

Der flachenbezogene Kompensationsbedarf wird durch AufwertungsmaRnahmen auf

dem Klaranlagengeldnde Uttenhofen

ausgeglichen.

Zur

Berechnung der

AufwertungsmaBnahmen wurden die Gesamtflichen der Biotoptypen mit der
Differenz der Wertpunkte zwischen Bestand und Prognose verschnitten. Ergebnis ist
ein Kompensationsumfang in Wertpunkten (vgl. Tab. 2). Die Ausgleichsmalnahmen
sind in Anlage 3 ,MaRnahmenplan“ (LBP 03) grafisch dargestellt.

Tab. 2. Kompensationsumfang - AusgleichsmaBnahmen am Eingriffsort

BNT Gesamt WP
S Planun flache i il Differen Aufwertung
Bestand o Bestand | Prognose in WP *)
g inm z
A1: Aufwertung zum eutrophen, temporaren Stillgewasser (bedingt naturnah)
S22 S132 1.425 3 9 6 — 8.550
A2: Aufwertung zum maRig extensiv genutzten, artenarmen Extensivgriinland
G11 G211 1.004 3 6 3 -3.012
A3: Einbringen von Lesestein- und Totholzhaufen
G11 021 84 3 10 7 - 588
Kompensationsumfang -12.150
* Ergebnis ,Flache in m?* x WP Differenz"

Es verbleibt ein Kompensationsbedarf von 322 WP. Durch die Pflanzung eines
Baumes werden die restlichen Wertpunkte kompensiert (vgl. Kap. 5.3, $.22).

MaRnahmenblatt — EinzelmaRnahme
Projektbezeichnung Vorhabentrager | MaRnahmen-Nr.
Abwasseriberleitung von Stadtwerke A1
Uttenhofen nach Pfaffenhofen | Pfaffenhofen
Bezeichnung der MaBnahme MaRnahmentyp
Aufwertung zum eutrophen, temporaren V. VermeidungsmaBnahme
Stillgewasser (bedingt naturnah) A Ausgleichsmalnahme
E Ersatzmalnahme
G Gestaltungsmafnahme
W Waldersatz (ausschl. nach
Waldrecht)
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zum MaBnahmenplan Zusatzindex
Anlage 3: FFH MaBnahme zur
,MaRnahmenplan® (LBP03a) Schadensbegrenzung bzw.

Ma@nahme zur Kohérenzsicherung
CEF funktionserhaltende Mafnahme

FCS MafRnahme zur Sicherung
eines giinstigen Erhaltungszustandes

Lage der MaBRnahme

am Eingriffsort

Begriindung der MaRnahme

O Vermeidung fiir Konflikt O Waldausgleich fiir Konflikt
X Ausgleich fiir Konflikt O Entsiegelung von Flachen
] Ersatz fir Konflikt

Auslésende Konflikte / notwendiger MaRnahmenumfang:

siehe Anlage 1 ,Bestandsplan” (LBP01a), Anlage 2 ,Konfliktplan® (LBP02a), Anlage 3
,Malnahmenplan® (LBP03a)

Ausgangszustand der MaRnahmenfiachen:
Sonstige naturfremde bis kinstliche Stillgewéasser (S22, 3 WP)

Zielkonzeption der Malnahme:

- Aufwertung des Ausgangszustandes

- Zielfunktionen fiir die Schutzgliter Tiere und Pflanzen

- Ziel-Biotop-/Nutzungstyp: Eutrophe, temporére Stillgewasser, bedingt naturnah (5132, 9 WP)

Ausfiihrung der MaBnahme

Beschreibung der Malinahme:

- Entfernung des Klarschlamms aus dem Becken / Flache der Sukzession liberlassen
- Schaffung von 2 Stein-/Kiesinseln

- Boschungsabflachung der Ufer

Zeitliche Zuordnung O MaRnahme vor Beginn des Eingriffs

1 MaRnahme im Zuge des Eingriffs

X MaRnahme nach Abschluss des Eingriffs
Gesamtumfang der Malinahme  1.425 m*

Art der dauerhaften Sicherung der landschaftspflegerischen MaRnahmen (§ 15 Abs. 4 Satz 1
BNatSchG i. V. m. § 11 BayKompV):

Flache im Eigentum des Vorhabentragers
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MaRnahmenblatt — EinzelmafRnahme

Projektbezeichnung Vorhabentrdager | MaBnahmen-Nr.
Abwasseriiberleitung von Stadtwerke A2
Uttenhofen nach Pfaffenhofen | Pfaffenhofen
Bezeichnung der MaRnahme MaRnahmentyp
Aufwertung zum maRig extensiv v Vermeidungsmafnahme
genutzten, artenarmen Extensivgriinland A Ausgleichsmafinahme
E Ersatzmafnahme
G Gestaltungsmanahme
W Waldersatz (ausschl. nach
Waldrecht)
zum MaRnahmenplan Zusatzindex
Anlage 3: FFH MaRnahme zur
.MaRnahmenplan® (LBP03a) Schadensbegrenzung bzw.
MaRnahme zur Kohérenzsicherung
CEF funktionserhaltende MalRnahme
FCS MaRnahme zur Sicherung

eines glinstigen Erhaltungszustandes

Lage der MaBRnahme
am Eingriffsort

Begriindung der MaBnahme

O Vermeidung fir Konflikt |
X Ausgleich fiir Konflikt 0
Ol Ersatz fiir Konflikt

Waldausgleich fiir Konflikt

Entsiegelung von Flachen

Ausltésende Konflikte / notwendiger MaRnahmenumfang:
siehe Anlage 1 ,Bestandsplan” (LBP01a), Anlage 2 ,Konfliktplan” (LBP02a), Anlage 3

.MaRnahmenplan" (LBP04a)

Ausgangszustand der MaRnahmenflachen:
Intensivgrinland (G11, 3 WP)

Zielkonzeption der Malnahme:
- Aufwertung des Ausgangszustandes

- Zielfunktionen fiir die Schutzgtiter Tiere und Pflanzen

- Ziel-Biotop-/Nutzungstyp: méRig extensiv genutzten, artenarmen Extensivgriinland (G211, 6 WP)

Ausfiihrung der MaBRnahme

WIPFLERPLAN P-NR. 1011.278

STAND 31.01.2022
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Beschreibung der MalRnahme:

Ansaat Frischwiese:

Regiosaatgut der Herkunftsregion "Unterbayerische Hiigel- und Plattenregion”
Mischung: 30% Blumen, 70% Graser, Aussaatstarke: 2 g/m?

Pflege:

Zwischen Mitte Juli und Ende September hat eine 2-malige Mahd zu erfolgen. Um die
Sonderstrukturen nicht zu schadigen, ist ein Balkenméaher zu verwenden. Das Mahgut ist nach
jedem Schnitt vollstandig abzurdumen und abzufahren.

Diingung und der Einsatz von chemischem Pflanzenschutz sind zu unterlassen.

Zeitliche Zuordnung O MaRnahme vor Beginn des Eingriffs
O MaRnahme im Zuge des Eingriffs
X Mafnahme nach Abschluss des Eingriffs

Gesamtumfang der Malknahme 1.004 m?

Art der dauerhaften Sicherung der landschaftspflegerischen Malnahmen (§ 15 Abs. 4 Satz 1
BNatSchG i. V. m. § 11 BayKompV):

Flache im Eigentum des Vorhabentragers

MaRnahmenblatt — EinzelmafRnahme

Projektbezeichnung Vorhabentrager | MaBRnahmen-Nr.

Abwasseriiberleitung von Stadtwerke A3
Uttenhofen nach Pfaffenhofen | Pfaffenhofen

Bezeichnung der Manahme MaRnahmentyp
Einbringen von Lesestein- und v Vermeidungsmafnahme
Totholzhaufen A AusgleichsmafRnahme

E Ersatzmafinahme

G Gestaltungsmalknahme

w Waldersatz (ausschl. nach

Waldrecht)

zum MaBfnahmenplan Zusatzindex
Anlage 3: FFH MafRnahme zur
MaRnahmenplan® (LBP03a) Schadensbegrenzung bzw.

MaRnahme zur Kohérenzsicherung
CEF funktionserhaltende MaRnahme

FCS MaRnahme zur Sicherung
eines ginstigen Erhaltungszustandes

Lage der MaRnahme
am Eingriffsort

Begriindung der MaBnahme
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| Vermeidung fir Konflikt A Waldausgleich ftir Konflikt
X Ausgleich fiir Konflikt O Entsiegelung von Flachen
O Ersatz flir Konflikt

Auslosende Konflikte / notwendiger Mafinahmenumfang:

siehe Anlage 1 ,Bestandsplan” (LBP01a), Anlage 2 ,Konfliktplan® (LBP02a), Anlage 3
.Mafnahmenplan* (LBP04a)

Ausgangszustand der Matnahmenflachen:
Intensivgrinland (G11, 3 WP)

Zielkonzeption der MaRnahme:

- Aufwertung des Ausgangszustandes

- Zielfunktionen fir die Schutzgiter Tiere und Pflanzen

- Ziel-Biotop-/Nutzungstyp: Lesesteinriegel (021, 10 WP)

Ausfithrung der MaBnahme

Beschreibung der MalRnahme:

7 Steinhaufen mit je 4 - 6 m?
Kérnung zwischen 0,1 und 0,4 m
Héhe ca. 1m lber OK Geldnde

Bei den Steinhaufen sollen ca. 60% der Steine eine Kérnung von 20 bis 40 cm aufweisen. Beim
Errichten ist darauf zu achten, dass grébere Steine (20 - 40 cm) im inneren Bereich verwendet
werden und diese anschlieRend mit kleineren Steinen (10 - 20 cm) angedeckt werden. Es ist
ausschlieflich autochthones Gesteinsmaterial zu verwenden, jedoch kein Granit.

7 strukturreiche Totholzhaufen mit je 4 - 6 m?
aus Laubgeholzen (Astwerk, Wurzelstocke, Bretter)
Hohe ca. 1m tber OK Gelénde

Pflege: Das Habitat ist dauerhaft funktionsféhig zu halten. Hierflir sind bei Bedarf Totholzhaufen neu
aufzurichten oder ggf. zu ersetzen. Zum Schutz vor Gehélzsukzession und Vegetationsentwicklung
sind die Sonderstrukturen regelméRig von Gbermafkigem Aufwuchs freizuhalten. Die Entnahme hat
manuell zu erfolgen und inkludiert ebenso die Entnahme der Wurzeln.

Zeitliche Zuordnung [ MafRnahme vor Beginn des Eingriffs
[ Mafnahme im Zuge des Eingriffs
<] MaRnahme nach Abschluss des Eingriffs

Gesamtumfang der Maltnahme 84 m?

Art der dauerhaften Sicherung der landschaftspflegerischen MaRnahmen (§ 15 Abs. 4 Satz 1
BNatSchG i. V. m. § 11 BayKompV):

Flache im Eigentum des Vorhabentragers
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5.3 Ersatzpflanzungen

Als Ausgleich far die Einzelbaumfallungen sind 21 heimische Laubb&ume
angrenzend an das Klaranlagengeldnde in Uttenhofen (FI.Nr. 346/2 und 112/3,
Gemarkung Uttenhofen) zu pflanzen.

Pflanzliste, Mindestqualitdt sowie Pflanzstandorte sind der Anlage 4 ,Mallnahmen-
plan Ersatzpflanzungen” (LBP04) zu entnehmen.

Der restliche Kompensationsbedarf in Hohe von 322 WP wird durch die Pflanzung
eines weiteren heimischen Laubbaumes auf dem Klaranlagengelénde in Uttenhofen
kompensiert (Mindestqualitat: H 3xv mDB StU 16 - 18 cm).

6 Gegeniiberstellung Kompensationsbedarf und -umfang

In der Ubersicht ergibt sich folgende Gegentiberstellung von Kompensationsbedarf
und -umfang:

Tab. 3: Gegenuberstellung Kompensationsbedarf und -umfang

Wertpunkte (WP)
Kompensationsbhedarf (Tabelle 1) 12,472
Kompensationsumfang (Tabelle 2) - 12.150
Baumpflanzung - 322
Summe 0

Unter Abzug der durch Ausgleich erreichten Wertpunkte verbleibt ein
Kompensationsliberschuss 0 Wertpunkten.

Der Verlust der Einzelbdume wird durch Ersatzpflanzungen kompensiert.
Der Eingriff ist damit ausgeglichen.

Es wird darauf hingewiesen, dass der MaRnahmentrdger als Verursacher der
Eingriffe geman §§ 8, 10 und 11 BayKompV fiir die Herstellung und Sicherung der
Ausgleichsmafnahmen verantwortlich ist. Dies gilt bis zur vollstéandigen Erflllung der
Kompensationsverpflichtung.

Die Ausgleichsflache zum Eingriffsvorhaben ist mit Meldebogen und Lageplan an das
Landesamt fir Umwelt (LfU) zeitnah zur Eintragung in das Okofléchenkataster (OFK)
zu melden.
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Pfaffenhofen a.d. llm , den 29.01.2022
Aktualisiert am 21.12.2023

Ursula Burkart,

Geschéaftsflhrerin
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LEGENDE
G Anlage 3
Geplante Biotop-/Nutzungstypen
A1l 1 1425m?* S132 Eutrophe, temporare Stillgewasser, bedingt natumah
1.004 m* G211 MéRig extensiv genutztes, artenarmes Griinland
84m* O21 Lesesteinriegel (mit Totholzhaufen)
HerstellungsmafRnahmen:
A1: Temporéres Stillgewasser (bedingt naturnah)
- Entfernung des Klarschlamms aus dem Becken / Fléache der Sukzession {iberlassen
- Schaffung von 2 Stein-/Kiesinseln
- Béschungsabflachung der Ufer
<@ .
A2: Ansaat Frischwiese
Regiosaatgut der Herkunftsregion "Unterbayerische Higel- und Plattenregion”
Mischung: 30% Blumen, 70% Graser, Aussaatstérke: 2 g/m?
Pflege: Zwischen Mitte Juli und Ende September hat eine 2-malige Mahd zu erfolgen. Um die a | Anpassung Ausgleichsfiache 21.12.2023 S. Korch
Sonderstrukturen nicht zu schédigen, ist ein Balkenméher zu verwenden. Das Mahgut ist nach jedem
Schnitt vollstdndig abzurdumen und abzufahren. Diingung und der Einsatz von chemischem Index: | Art der Anderung: Datum: gezeichnet:
Pflanzenschutz sind zu unterlassen.
Projekt: Vorhabenstrager:
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Koérnung zwischen 0,1 und 0,4 m AbwasserQber[eltung
Héhe ca. 1m iber OK Gelande von Uttenhofen nach Pfaffenhofen
Bei den Steinhaufen sollen ca. 60% der Steine eine Kérnung von 20 bis 40 cm aufweisen. Beim Errichten Stadt Pfaffenhofen/lim
ist darauf zu achten, dass grébere Steine (20 - 40 cm) im inneren Bereich verwendet werden und diese Landkreis Pfaffenhofen/lim
anschlieBend mit kleineren Steinen (10 - 20 cm) angedeckt werden. Es ist ausschlieRlich autochthones
Gesteinsmaterial zu verwenden, jedoch kein Granit.
Planinhalt: Projekt Nr.:
- Kommunalunternehmen
& 7 strukturreiche Totholzhaufen mit je 4 - 6 m? . , 1011.278 Stadtwerke
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Pflege: Das Habitat ist dauerhaft funktionsfahig zu halten. Hierfiir sind bei Bedarf Totholzhaufen neu 21.12.2023
aufzurichten oder ggf. zu ersetzen. Zum Schutz vor Gehdlzsukzession und Vegetationsentwicklung sind Plan-Nr./Index: MaBstab: A it
die Sonderstrukturen regelmagig von ibermaRigem Aufwuchs freizuhalten. Die Entnahme hat manuell zu ' ’ ' ugostolt
erfolgen und inkludiert ebenso die Entnahme der Wurzeln. LBP 03a 1:250 S. Korch
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LEGENDE

Zu pflanzender Baum der Wuchsklasse | oder Il (21 Ersatzpflanzungen)

auf der FI.Nr. 346/2 und 112/3, Gemarkung Uttenhofen
Der Pflanzstandort der Bdume ist auf der Flache verinderbar.

Pflanzliste

Mindestqualitat: H 3xv mDB StU 16 - 18 cm

Pflanzabstand: 10 m

Botanischer Name Deutscher Name
Alnus glutinosa Schwarz-Erle
Betula pendula Héangebirke
Populus alba Silber-Pappel
Populus nigra Schwarz-Pappel
Salix fragilis Bruch-Weide
Ulmus laevis Flatterulme

Anlage 4
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Index: | Art der Anderung: Datum: gezeichnet:
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www.wipfierplan.de www.stadtwerke-pfaffenhofen.de
info@wipfierplan.de mail@stadtwerke-pfaffenhofen.de

BlatigréRe: 0.580 x 0.302 = 0.175 m?
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